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*�,/i?.0,IC"ij, �I,/:��"r6�/,/&).0FHG�:"i?r0r0.)r0,/=j=?, ��l (1&0;1B+:�ij.)ij, &)r ��.)ij,/G", �Y5 �>5�� � (�(�C"lhB+: ��:�C �Lipr lNB+:��
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24,/& �+(1&0;+,/.)r0,/=?=?r ,�< :�. B�r����/i?,/=prqC�B+&0B"�"* B+s�� �3, '�&dfBY.0,/:$r BYr i?(1:�. 6���:�C g�FHG�= �&�+*-(1=?;1,/& ��:�;1. 6
l ,/FHG�B+:"ij.0l ,/:�� ��& 	 , &)* f��; �":�; ����. r ,/=?=j, :���C"ij,4C�, :�;1&6�":�C�=j, ;1,/:"C�,/:�<>:".6'�&Yf��FHG�,/:Pl f(1;1=ji?FHG�.)r
���������% =jB+:�, &0k+, :�:���:�;1.). ��.)r0,/l ,>;1, : f��;1, :��1.)( C�B"�EC�,/&),/: . ��:�k$r i?(1:�B+=?i?r fB�r�C���&0FHG C�ij,IG�ij, & �1(1& 6
;1, .)r , =j=pr ,/:�;1, :�,/&)ij.)FHG�,/:�4 , r0G�(�C",/: , & *�,/ipr ,/& r,*I, &0C�, : k�B+:�:S5

24,/&��3, .)r>C�ij, .0,/.>D B"'�i?r0,/=?.3. r , =j=?r,� ��:LfB+FHG".)rEC�BY.%.�(1&0.)FHG���:�;1.);1,/s�i?, r>C�,/& %'= B+:�, &0kY,/:�:���:�;
l i?r�.0, ij:�, : ;1& ��:�C�=?,/;1, :�C�, : <>&)sQ, i?r0,/: ��:�C :",���, .)r , : ��&),/:�C". �+(1&/5324ij, �E=ji?,/C�, &6��:�; C�, &
<>&)sQ, i?r,��:"C k���& �/, f� s`,/&0.)ijFHG$r , :1� � C�, : , ij:&� ,/=?:�,/:P<>s�.)FHG�:�ipr0r , : s`,/, :�C�,/: C�ij, .0, . D B"'"i?r , = 5

����� ��� p�� }��	�|} � �={
�	�

%'= B+:",/&0kY,/:�:���:"; s`,/C�, �"r ,Ar � B"�".�C",/: sQ, (1s�B+FHG$r0, r , : < k�r0ij(1:",/:E(�C�,/& f<)�&�1,/& ��:�;1, :], ij:�, .�<>;1, :�6
r , :PB"�"*�C�,/.).0, : %'=9fB+:","�"89:$r0,/:$r i?(1:�,/: ��:�C�� i?,/=j,)����.0FHG"=jij, �1,/: 5^g�ij,>.6'�i?,/=?r ij: ��ij, =j,/: �+,/&).0FHG�i?,A6
C�, :�,/: �E,/s"ij, r0,/: C�,/&]DE8>, ij:�,-�/, :$r & BY=j, �3(1=?=j,Y5�g�( s�ij=?C�, r %'= BY:�,/&)k+,/:": �":�; ijl � l *-,/=jC C�, &
4 , :�.0FHG�6 4 B+.)FHG�ij:�, 6 DE(1l l ��:�i?k�BYr i?(1: ��:"C�� , = '7* BY&0,>C"ij, � & ��:�C�=jB+;1, * f��& ! ��BY=ji �&�/ij, &)r0,��3ij=?*-,
* f��& C�i?, < :7*I, :�C�,/& k+(1l+'�=j, @�,/& g�(+* r *IB+&0, . ��.)r0,/l , � �Y5 �>5 � � , FHk�i?:�; � � ���! � Zd[8	8	 � � (�(�C�lhBY:
��:�C ��i?r0lhBY:�� Zd[1[$W � 4 B � ��,/=?C�� Zd[+[$W � � G�ij, . ��:�C!�I, &0;1, &�� Zd[+[$W � � B"��, & ��:�C % B���= ��Zd[1[8���
� B"�",/& � � ���! ��Z�[1[8�	���A5$89l �I,/&),/ijFHGNC�,/. 	 , &0.)r0,/G�, :�.I:�BYr f��&)=ji?FHG�,/& g '"& B+FHG�, ��:$r , &0. r f�"r6� r .)ij, C�i?,
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89:�r0,/& '�&0,ArHBYr0ij(1: ��:�C 24i?. B+lqs"ij; ��i?,/& ��:�; �1(1: f<��&�+,/&6�":�;1,/:�� sQ, ij. '�ij, =j. *�,/i?.0, i?: �I,/&0BYr��":�;1. 6
. ��.)r0,/l ,/: � �+5 �>5 � 4 �+,/&0. � Zd[8	1[�� " B+&)sQ, &0& �"� Zd[1[8$+B�� " BY&0s`,/&0& � �qZ�[1[8$+s � " B+&0s`,/&)& �"�qZd[1[8$YF �
� B+.)k��"r0r0i���:�C ����k+, &0lNB+:���Zd[1["Z�B���� B+.)k��"r0r0i ��:"C ����k+, &0lNB+:���Zd[1["Z/s����A5 no, i?r , &0,�<>:7*I, :�C&��:�6
;1,/: ��l *�BY.0.0, : C�BY. �E,/.)FHG�ijFHG$r , :7�1,/&).)r0,/G�, :0�/�+5 �>5 � "IG�BY&0:�ijB+k���:�C � (1=?C�lNB+:��+Z�[8	1[�� "IG�BY&0:�ijB+k
��:�C �E(1=?C�lhBY:���Z�[1[8�	��� � �E,/:",/&0i?,/& ��:�;��:�CN<>k$r���BY=jij.)ij, &6��:�;%�+(1: �I,/:��"r6�/,/& 6 �":�C g�r���C�, :$r ,/:�6
lN(�C�,/=?=j, : � �Y5 �>5 � n ���SZd[1[�Z �"< &0C�i?.0.0(+:�(0� �����! �QZd[1[%/ � � ��% &)(1;1&0B+lNl ,/&)k+, :�:���:�; � �Y5 �>5 �7n i?=j=j. �
Zd[1[8$	� �q.0(�* ij,14 ��=pr ijB+;1,/:$r0,/:�. �/,/:�B+&0i?,/:�� ij: C�, :�,/:
%'=jB+:�,/&)k+, :�:���:�;K, r *IB � ��&h<)�"*-C�, FHk �":�;
�1(1: � i?,/=jkY(1:���i?k$r ,/:$��:�C 4Vf(+;1=ji?FHG�k+, i?r , : ���"& ����. BYlNl ,/:�BY&0s`,/i?r , ij:�;1, .0,Ar�� r *I, &0C�, : k�B+:":
� �+5 �>5 � �)��s`,/&,��:�C 2%��& *-,/,"� Zd[1[$W �&�)��s`,/&,��:�C 2%��& *-,/,"��Z�[1[8�	���A5

24, & � ,/.)rqC�ij, .0,/. < s�.0FHG":�i?r)r .qs`,/.)FHG�&0, ijs"r k���& ��C�ij,N;1&6��:"C�=j, ;1,/:�C",/:K<>&)sQ, i?r0,/:���C�ij,NC�ij,
.^(+&0.0FHG���:";�B"�"* C�,/l �E,/s�i?, r3C�,/& %'= B+:",/&0kY,/:�:���:"; *I, .0, :�r0=ji?FHG sQ, ,/i?:�� �&�+r G�B+s`,/:��`.)(�* ij, C�ij,
B+k$r���, =j=j, : ��&0, :�C�./5 � g�FHG"lNi?C"r � � ���! �`Z�[72%		�`s`,/=j, ��FHG$r ,Ar C�ij, ��� /�����, ��,1	���������� g�, i?r ,���s`,/i`C�, &I,/.
��l C�i?, � :$r , &0.6�"FHG �":�;�C�,/.3%'&0("�/,/.).0, .>;1, G�r���lNipr C�, l ,/ij: �I, (1s�B+FHG$r0,/&3,/ij:",/& =ji?:�,�BY& ;1,/(+&0C�6
:�, r0,/: .^(+=j;1, �1(1:��'&0,/i?;1:�i?.0.0, :�(�C�, & <>k$r i?(1:�, :P, ij:�,>ij:$r , :�r0ij(1:�B+=j,489:$r0,/&6'"&0, r BYr i?(1: ����(+&0C�:�,Ar�5
� ,/:$r &0B+=j, & % �":�k$r>i?.)r C�i?, 24, ��:�ipr i?(1:�C�,/. "0%'= BY:�,/&)k+,/:": �":�;1.6'"&0(1s�=?,/l .1$NB+=j.

" � 5?5p5 � r0( r B+k+, B+.3ij:&'��"r B .), ! ��,/:"F/, (Y*'B+FAr ij(+:�.,'Q, &)*-(1&)lN, C s �PB+: B+F r0(1&3B+:�C�r (
ij:"*-, &�r G�, ;1($B+=7'���&0. ��,/Cqs � r G",IB+FAr (1&�B+:"CqB+=?.0( r (3(1&0;$BY:�i � , r0G�,�B+F r0ij(1: .0, ! �",/:�F ,
ij:�r , &0l . (+* B '�=jB+:�.)r0&6��FAr���&),+5
$

4 i?r)r ,/=?. '�. ��FHG"(1=j(1;+ij.0FHG",/&�g�r��"C�ij, :-* i?&0C :�BYFHG�;1, * i?,/.),/:��$C�B�� l ,/:".0FHG�=?ijFHG�,,�I, (1s�B+FHG$r0,/& '�&0i?:�6
�/i '"ij,/=?=Lij: C�, & �LB+;1, .)ij:�C��S%'= B+:",/&0kY,/:�:���:";Pi?: C�i?,/.0, l g�i?:�:�, ��� sQ,Ar &),/ijs`,/:�����:"C C�B"� C�i?,/.0,
ijl B+=?=?r fB+;1=ji?FHG�,/: �L, sQ, : B"�"FHG rHB�r . fBYFHG�=ji?FHG B+:";1, *IB+:�C"r * ij&)CS5^2EB+. �1(+&0;1, .)r , =j=pr ,]g ��.)r0,/l������
� (��	�
�����+,/&).6��FHG$r B"��* C�, & � B+.0i?.

� ,/i?:�,/.� �����,-� ���. , 3�� ��� � � C�B+.Sn ij.).0,/:���� =jB"��s`,/:�� <>s�.)ijFHG$r , : ��.0* 5dC�,/.L< ;1,/:$r , : ,/:$r GLfBY=?r �

� ,/i?:�,/.�� � ��� . , 3�� ��� � ��C�B+. C�ij,E; f�"=?r i?;1,/: .^B+k$r0,/: f��sQ, & C�ij,4n ,/=pr sQ, .0FHG�&),/ijs�r �^.0(�* ij,

� ,/i?:�,/.� � �%��. , 3�� ��� � �"i?:PC",/l ;1, :�,/&)ij.)FHG�,/.>% =jB+:���:�;1.0* ij.).0,/: ;1,/. 'Q, ijFHG�, &)r3ij. r �

C�ij, B+k$r6��,/=?= s`,/(1s�BYFHG�r0, r0, < k$r ij(+:�.0.), ! ��,/:��]l i?r � ij=p*-,>, ij:�, . % =jB+:�;1, :�,/&)ij, &0,/&). B"�"*�,/i?:�,E.0(+;1,A6
:�B+:�:$r ,�� � � �%� �0����	-��� �!� ��� � � ��B+s&� ��s�ij=?C�,/:��YC�i?,IC�i?,Ii?:�r0,/:$r i?(1:�B+=?, g�r &6�"k�r6��& C�, .'sQ, (1s�B+FHG$r0, r , :
	 ,/&0G�B+=?r0,/:�. * ijC",/&0. '�ij, ;1,/=pr�5

24i?, * ijFHG$r i?;1.)r0,/: <>&)sQ, i?r0,/:��SC"ij,qC�i?, *+,-�/.������� � & ��:�C�=jB+;1,/: C�, & %'= B+:�, &0kY,/:�:���:�;Pij: , ip6
:�,/l =j(+;1ij.)FHG�,/: � BYG�lN, :Ns`,/.)FHG�&0, ijs`,/: �":�Chi?:�.0s`,/.)(1:�C�, &0,3C&��&0FHGhC�ij, ,A@"B+k$r0,424, ��:�i?r0ij(1: �1(+:
% =jB+:�G�i?,/&0B+&0FHG�i?,/:��"<>s�. r & BYk�r0ij(1:". 6 ��:�C 24,/kY(1l+'Q(1.)i?r0ij(1:�.)sQ, �/i?,/G���:�;1, : � * ij.)FHG�,/: %'=9fB+:�, :�C�ij,
4 ,/G�& ��B+G"= C�,/& :�B+FHG�*-(1=j;1, :�C�, : < :�.dfB�r��/,�s`,/, ij:�� ���+r , :�� .)r B+l lN, : �1(1: � , :�& �KD B��"r�����:"C
e1B+lN, .�< =j=?,/: � D B"�"r6�,��:�C < =j=j, :���Zd[%	1X���D B"�"r6�"�^Zd[8	72���D B��"r�����Zd[1["Z �T5�� B+.)ij. C�,/&�%'= B+:",/&0kY,/:�6
: �":�;4ij. r C�B+sQ, i�, ij:�, '�&�fB+C�ijk�BYr0,/:�=?(1;1i?.0FHG�, � G�, (1&0i?,"��C�ij, ,/i?:�,�.)(1=jFHG", %'= B+:"G�ij, & B+&)FHG�ij, l i?r�B+=j=?,/:
*I, .0,/:$r0=jijFHG",/:�<>. 'Q, k�r0,/:�s`,/.)FHG�&0, ijs"r�� ��:"C C�ij,3C&��&)FHG l ,/G�& *�B+FHG�,>< :7*I, :�C&��:�; �+(1:�� �'��� ��.��
���� � � � ��,-� � 4 F*" B+&)r0G � � Zd[8	8$ � B+s�;+,/.0FHG"=j(1.).0,/: * ij&)CS5�24i?,/.4s`,/C�, �"r ,Ar �LC�B"��C�B+. sQ, .0FHG�&)ij,/s`,/:",
n ij.0.),/: ��:$r ,/& �1, &0.)FHG�ij, C�,/:�, : � , .0i?FHG�r0.6'&�":�k$r ,/: B+=j. &%, ��� � � ��%��3�� 	 s`, r0& B+FHG$r0, r * ij&0C��"*I(�C&��&)FHG
,/. l f(1;1=?ijFHG ij.)r�� s`,/(+s�B+FHG$r ,Ar ,K<>k$r0ij(1:�, : C&��&)FHG 24,/C&�"k�r0ij(1:",/: l i?rPC�,/: %'=jB+:�G�i?,/& BY&0FHG�i?,A6
<3@�ij(1l ,/:Nij: �TB+s".)r &0B+k$r ,+��%'= fB+:", , ij:&� ��(1&0C":�,/: �-CS5 GS5�C�ij, .0,4BY=j. � G�,/(+&0,/l ,4BYs&����=?,/ipr ,/:��A5 �'ij:�,
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k+(+:�k�&0, r0,]89l+'�=?,/l ,/:$r i?,/&6�":�; ,/ij:",/.3%'= B+:�, &0kY,/:�:���:�;+.0. ��. r ,/l .EB"��* C�, &��IB+.0i?. C�ij, .0,/&2� G�, (1&0i?,
* ij&)C�ij:�C�, :P< s�.0FHG":�i?r)r ,/: X"5 W�5?Z+5 W s�i?. X"5 W�5?Z+55/ i?l ����.0B+l lN, :�G�B+:�; l i?rIC�,/&3DE( '&'"= ��:�; l i?r
C�, : ij: C�i?,/.0, &�< &0s`,/ipr �+(1&0;+,/.)r0,/=?=?r , : 4 ,Ar G�(�C�, :qsQ, .0FHG�&)ij, sQ, :S5�	 , & *IB+:�C"r0,I< &0s`,/i?r0,/:�� C�i?, C�ij, 6
.0, & " g�FHG���=?, $ C�, & %'= B+:�, &0kY,/:�:���:�;-� �&����&),/FHG�:",/: .)ij:�C��".0i?:�C�s`,/ij. '�ij, =j.0*I, ij.0, � n (1s`FHk+,"� Zd[8	8	��
� , FHk�ij:�;&��Z�[1[8�	��5

	4i?,/=j, %'=jB+:�,/&)k+, :�:���:�;1.0B+:�.dfB�r��/, .0ij:"CPC�B+C&��&)FHG FHG�B+&0B+k$r , &0ij.)ij, &)r ��C�B"� C�ij,���"& 	 , &)*Hf��;"��:�;
.)r0,/G�, :�C�, : % =jB+:�s�ijs"=jij(Yr G�, k+,/: ,/i?:�,�<>& r �E& B+l lNBYr i?k *Hf��& %'=9fBY:�, C", ��:�i?,/&),/:S5 �I, (1s�B+FHG$r ,Ar ,
<>k$r0ij(1:�, : ;1, l fB"� C�ij, .0, &��E& B+l lhB�r ijk$��� k�= BY.0.0i � �/i?,/&),/:��3k�B+:�: C�BY:�: B+=j.P,/i?:�, ��%��� �'��	 �
� �/* 	��� � s`, r0& B+FHG$r0, r *�,/&0C",/:S5 24i?,/. r0&0i ,`r B���FHG B"�"*3C�,/: D B"�"r6��) .0FHG�, : < :�. B�r�������� * ij, i?:
� 	4ij=jB+ij:��IZd[1[%$	� ,/&)=9fB"��r ,/& r-* ij&0C 5 ��� C�i?,/.),/& DE= B+.).0, �1(1: % =jB+:�, &0k+, :�:�, &0: .)ij:�C B"��FHG .0(1=?FHG�,
��� �1fB+G�=j, :��Is`,/i>C�,/:�, : C�ij, %'=jB+:�C�, k+(1l+'Q(+.0i?r0ij(1:",/:�C�i?,�.�(1&0l ,/:"C�=ji?FHG�,/& <)�"r (+lhBYr0,/: B+:�6
:�, G�lN, :S5)� ij, & * i?&0C , ij: � i?:�;$B+s`,/. r &)ij:�; �1(1: < k$r ij(+:�,/: BY=j.P89:�.)r B+:&�V, ij:�, . s`,/.)r0ijl l r , :
%'= B+:",/. ,/&)kYBY:�:$r � *I, :�: C&�"&0FHG�C�i?,/.),��'i?:�;$B+s`,�,/ij: �':�C&� ��.)r B+:�C�i?:�:�,/&)G�B+=?s C",/.h<)�"r (+lhB�6
r , : ,/&0&),/i?FHG�r * i?&0C�� *I, :�: C�ij,���,/(1s�BYFHG�r6��:�;1, : BY=j.0(�� � C�,/&qC���&0FHG C�,/: <)�"r (1lNBYr0,/:KC�, �"6
:�i?,/&)r0,/: "0%'=jB+:�.6'"& B+FHG�, $ ;1,/G�f(1&0, :S5 ���VC�i?,/.),/: <>:�.�fBYr�� ,/: .0i?:�C(�S5 B"5 � � , FHk�ij:�; � � ���! ��Zd[8	8	��
� B"�",/& � � ���! �`Z�[8	8	�� � , r6�A6 g�FHG�lNi?C"r �^Zd[%	8	�� �3,Ar�� 6 g�FHG�l ijC�r �^Zd[1["Z�� ��i?l *I, i?r , .)r0,/:Pg�i?:�:�, B+sQ, &
B"��FHG :�,���, &0, < &0s`,/ipr ,/: * ij, � 24, �+BY:�s�� ��:�C���ipr lNB+:��$Zd[1[�Z ��no, ijC�B ��:�C���ipr lNB+:��$Zd[1[1W� ��. 5 �S5 �
��� �$fBYG�=j, :S5 �'ij:�, f� s`,/&).0i?FHG�r f��s`,/& C�i?, � & ��:�C�=jB+;1, :PC",/&3%'= B+:�, &0kY,/:�:���:�; B+=j. %�B+&0.)ij:�;���:�C", r
.0i?FHG i?:�� 	>ij= BYij:��`Zd[1[8$�T5

24ij,P:�,��",/.)r0,/: �':$r * ijFHk�= ��:";1,/:
i?:�C�,/&h%'= B+:�, &0kY,/:�:���:�;K=jB+.0.),/:
.)ijFHG�;1&)(1s i?: *-(1=?;1,/:�C",
D BYr , ;1(1&)ij,/: ��:$r0,/&)r0,/i?=j,/:���*I(+sQ, iLB"��FHG�4Pij.0FHG�*-(1&0l ,/: B"�"* r0&0, r0,/: �

Z15 < sQC&�"k�r0i �+, < :�.dfB�r��/,

W�53%'= BY:�,/&)k+,/:": �":�; B+=?. "I(1:�. r & BYij:$r , &)* f��=?= ��:�;+.6'�&)(1s�=j, l

�"53%'= BY:�,/&)k+,/:": �":�;hl i?r r0,/&)lNi?:�(1=j(+;1ij.)FHG�,/: ��(1;1i?k+, :

/�53%'= BY:�,/&)k+,/:": �":�; B+=?. lhBY.0FHG�i?:�,/=?=j,/.2��, &0:�, :

B�5 89:$r , ;1& B�r ij(+:P:���l ,/&)ij.)FHG�,/&
	 ,/& *�B+G�&),/:

c�� ��� #�<>s`C&��k$r i �1, 	 ,/& *�B+G�&0, : �+,/&0. ��FHG�, :��&�I, (1s�B+FHG$r6��:�;1, : ���N,/&0k�= fB+&0, :��$ij:�C",/l s`,/. r ijl l r0,
�� �3��%�+�! +���-��� '`(+r G",/.0, :�;1, .6��FHG$r *�,/&)C�,/:�� C�, &0,/: <��"* r0&0, r0,/:�C�B+.Ns`,/(+s�B+FHG$r ,Ar , %'GLfBY:�(1l ,/:
�1, &6��&). B+FHG",/:S5 % 24ij,4;+&6��:�C"=j,/;+,/:�C�,]g�FHG"= �&�+*-(+=j;1, &6��:�;+.0&0, ;1,/=�C",/& <>s`C&��k$r i?(1:

����� � �
�

,/&)= B"�"s"r � �+(1l <��"* r0&0,Ar ,/: ,/ij:",/.)" g ��l '�r (1l .1$ � B"��*�,/i?:�, l f(1;+=jijFHG", � &0.0B+FHG�,�(�C�, & � &)k�= fB+& ��:�;
� � �K.0FHG�=?ij,��+,/:S5 �I,�� (1;1,/: B"��* C"ij, %'=jB+:�,/&)k+, :�:���:�; sQ, C�,��"r0, r C�i?,/. � B"��.);1,/G",/:�C!�1(1:K, ij:�, &
s`,/(1s�BYFHG�r0, r0,/:o< k$r ij(+:��-G�ij, & � �>,/i?:�,/.E< ;1,/:$r , :VB"��*I.)(1=jFHG�, %'= fB+:�, ��� .0FHG"=jij, �1,/:��SC�ij, C"ij,/.),
<>k$r0ij(1:�, :hBY=j. �I, .)rHBY:�C"r , ij=�i?G�&0, & */�":�k$r ij(+:�B+=j, : 24,/k+(+l '`(1.0ipr i?(1:qs`,/ij:"G�B+=?r0,/: ��G"ij,/&'&),�'�&�fB+.0, :�6
r i?,/& r C&��&)FHG C�ij, 89l+'�=?ijk�BYr i?(1:�.)sQ, �/ij, G���:�;�� * ij.)FHG�,/: C�,/l "0%'= BY: $ � ��:"C � � 5Y89:�.)(+*-,/&): =jij, ;+r�,/.

	�
���������������� ����� � �����"!��$#  �&%'��()�*��+-, ����.)� + � �/� � �102� #3� %54'����67���98 :�,  �<;�=?>)>A@CBED
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:�B+G�,�� %'= BY:�,/&)k+,/:": �":�;PB+=j. ,/i?: ij:"GLfB+&0, :$r4B+s`C&��k$r0i �1, .E%'&0(1s"=j,/l � � s`, r &0B+FHG$r , : ��.0i?,/G�,]C�B"� �
B"��FHG � g�G�BY:�B+G�B+:��'Zd[8	1[ � � 5L24ij,/. . r ,/G$r]ijl � , ;1,/:�.0BYr��-� ��&]&),/i?:�3��13���� � �'&%�� g�i?FHG$r *I, ij.0,NC�,/.
<>:�.0BYr�� ,/.)�+(1: D B��"r��Y5

���NC�,/:hB+sQC���k$r i �+,/:�%'=jB+:�,/&)k+, :�:���:�;1.0B+:�. fB�r��/, : � fB+G�=?,/:hC"ij, <>&)sQ, i?r , : �7<�'&'`,/=pr �":�C�%�(+=p6
= B+FHk5� Zd[1[8$	� ��sQ, i�C",/& C"ij,�� ,�� ���� , ij:&� ,/=?:�,/& B+sQC���k$r i �+,/&qg�FHG�&0ipr0r0,hs`,/& f�"FHk�.)ijFHG$r i?;+r *�,/&)C�,/:��
��l C�i?,�*IB+G�&0.)FHG�,/i?:�=ji?FHG�.)r0,��� '`(+r G�, .0, B"��.0*]fB+G�=?,/:�����kQf(1:�:",/:���.)(�* ij,EC�, & ijl � BYG�lN, :�C�,/.
% &)(��),/k$r0,/.�% � 8 B+l 2�. DE8q, :$r * ijFHk+, =?r0, <>:�.0BYr�� C�,/& ���.)��,-� ������ �  �3���� �0��,-� � C�, &hij: C�,/&
% =jB+:���:�;1.)=j(1;+ijk�� �L%V&0, '�&dfB+.),/:$r i?,/& r ,4%'= fB+:�, ij:�k�&),/l ,/:$r , =j=^,/&)k+,/:":�,/:�k�B+:�:0��.)ij,/G", C�B�����B"�"FHG
<>s�.)FHG�:�i?r)r�2�5'��� 5

89: � n�� &0:�� Zd[1[%/ ��* ij&)C�,/ij:h:�,���, & <>:�.0BYr���� ��& B+s`C&��k$r i �1, : %'=jB+:�,/&)k+, :�:���:�;-�1(1&);1,/. r ,/=?=?r
� "0%'8 2 $ � �IC�, &�,/.�,/&)l f(+;1=ji?FHG�r�� �+,/&).0FHG�i?,/C�, :�, � '"r0ijlNB+=jipr fBYr0.0k�&0ipr , &0ij, : s&�/;1=T5Il f(1;1=?ijFHG�, & �'& 6
k�= fB+&6�":�;1,/:���� s`,/&Yf�"FHk�.)ijFHG$r i?;1,/: 5 %'&0i?:&�/i '�ij, =j= * ij&)C G�i?,/&E:�i?FHG$r �+(1& B���.0;1, .0,Ar�� r���C�B"� BY=j=j, �I,A6
(1s�B+FHG$r��":�;1,/: C&��&)FHG , ij:�, : %'=jB+:�,/&)k�= fB+&)r *I, &0C�, : l f��.0.),/:S5�24i?,�.�& B+;+,"� � �-�I,/&)k�=9fB+& r *I, &0C�, :
.0(1=?= �1GLfBY:�;+r �1(1l �), *I, ij=ji?;1,/: DE(1:$r , @�r ��:"ChC�, l �1(1&);1,/.),/G�, :�,/: 	 ,/&0*I, :�C&��:";1.6� *I, FHk C�,/& �'& 6
k�= fB+&6�":�; B+sS5

c�� 
 � # �'ij:�, :�, ��, g�ijFHG$r *I, ij.),qB"�"* C�ij, %'= BY:�,/&)k+,/:": �":�; ��:�C", r4.)ijFHG ij:�� �3(1:�;&��Zd[+[8���5� (+:�;&�
Zd[1[%/ �T5�24,/& <>:�. '�&6�"FHG�C�ij, .0,/&�<>&)sQ, i?r , :hs`,/. r ,/G$r C�B+&0i?:��$C&��&)FHG�,/ij:", C�,ArHB+i?=j=?ij,/& r , &0,,�I, .0FHG�&),/ip6
s&��:�; C�,/& � ,/=jBYr i?(1:�,/:(� * ij.)FHG�,/: <>k$r i?(1:�,/:!��:"C %'=9fBY:�,/:!��� s`,/.0.),/&),/: �'&0kY,/:�:���:";1.0, &0;1, s�6
:�ij.).0,/:�� � ;1, = B+:�;+,/: B+=?. C"ij,/. sQ, i D B"��r�� C",/&%.^B+=?=�ij. r�5`24ij, .0i?FHG C&��&)FHG C�ij, .0, ;+&df( �1, &0, 4 ,/:�6
;1, B+: "I(1:�. r &0B+ij:$r .>,/&0;+,/s`,/:�C�, : . r fB+&)k+, &0,/: �'ij:".0FHG�&�fB+:�k���:�;1, : G"ij:�.)ijFHG$r =?ijFHG C�, &4l f(+;1=ji?FHG�,/:
����kLf��:"* r0ij;1, : <>k$r i?(1:�,/:KC",/.+�I,/:��"r6�/, &0. .0(1=?=j, :V.0FHG�:",/=j=?,/& � ��&q,/i?:�C�, �"r i?;1,/:K89C�, :$r i �&�/ij, &6��:";
,/ij:",/.3%'= B+:�, . * f��G�&0, :S5

�E&6��:"C�= B+;+,]* f��&EC�i?, �'&0kY,/:�:���:�; ij. rE,/i?:�, .0(1;+,/:�B+:":�r0, ")<>k$r0ij(1:�.)G�ij, & B+&)FHG�ij, $&� C"ij, :�, sQ, :
C�,/& 24, k+(1l+'Q(+.0i?r0ij(1: �1(1: %'=9fBY:�,/: ij: <>k$r i?(1:�,/: B"�"FHG 89:�*-(1&0lNBYr i?(1:�, : s&� ;1= 5 " � , :�,/&)ij, &6��:�;+. 6�$
��:�C " �':�B+s"=j,/l ,/:$r1$Y6 � ,/=jBYr i?(1:�,/:Ps`,/ij:"G�B+=?r0, r/5^2EB+sQ, i 	��� �� ���� ��sQ, ij.6'"ij,/=?. *�,/i?.0, C�B+.424&),/G�, :
C�,/. <���r (1.)FHG�=)f��.).0, =j. C�B+.3g�r B+&)r0,/:�C�, . noB+;1, :�./5"<��"*�C�,/& %'=jB+:�,/s`,/:",E,/:$r . '�&0i?FHG�r3, ij:�,E.)(1=jFHG�,
�3, = BYr0ij(1: i?l *�,/.0, :$r =ji?FHG�,/:oC�,/& f��s�=?ijFHG�, : <>s�. r & BYk�r0ij(1:".0s`,��/i?,/G���:�;"5)" � :�B+s�=j, lN, :$r�$�G�ij:";1,A6
;1,/:PsQ, C�,���r , r��^C�B"� C�B+. <���. * f��G�&),/: , ij:�, & <>k$r i?(1:�� ,/ij:",/: ��, ij=SC�, & :�(+r *�,/:�C�i?;1,/: 	 (1& B���. 6
.0, r6����:";1,/: � ��& <���. * f��G�&6�":�;o, ij:�, & < k$r ij(+:�� ,/& �/,��";+r�5 	 (1&-�I, ;1ij:�: C�, &h%'= BY:�,/&)k+,/:": �":�;
* ij&0Co,/ij:",h.0(+=jFHG�, � ij, & B+&)FHG�ij, fB+G�:"=jijFHG * ij, ij: � D B"�"r��+��:�CK< =j=?,/:�� Zd[8	+X	� lNipr0r , =j.�"Iij&)F���l 6
.0F/&)i '"r0ij(1: "0BYs�;1,/.)FHG�=j(+.0.0, : $&�d.)(3C�B"� C�,/C&�"k�r0i �+, g�FHG"= �&�+*-(+=j;1, &6��:�;+,/: ")ij:Es`,/i?C�,/: � ijFHG$r��":�;1,/:�$
,/&0l f(1;1=?ijFHG$r *�,/&)C�,/:S5

n ,/&)C�,/:�:���:�k+(1:"k�&), r0, < k$r ij(+:�,/:�s`,/(1s�B+FHG$r , r���.0( * i?&0C�ij:�, ij:�, l , &0. r ,/: g�FHG"&0i?r)r C&��&)FHG
% &)( '�B+;+ij,/& ��:�; C�,/& �E,/:",/&0i?,/& ��:�;1.)F/(1:�. r &0B+ij:$r .N,/i?:�, i?:�i?r0i B+=?, "0%'= B+:"G�ij, & B+&)FHG�ij, $oB"��*-;1,/s�B��"r �
C�ij, C",/: �), *�,/i?=j.�B+k$r6��,/=?=j,/: ���".)rHBY:�C C�,/&�� � 'Q(+r0G�,/.),/:�l ,/:";1,�* ijC�, &0.6'"ij,/;+,/=?r/5 2%��&)FHG <>:�6
*I, :�C&��:�; �+(1:�24, k+(1l+'Q(+.0i?r0ij(1:". B�@�ij(+lN, : *I, &0C�, :�C�B �1(1:�B���.0;1, G�,/:"C�% = fB+:�,3G � '`(+r0G�, r0ij.0i?,/& r �
C�ij, l f(1;1=?ijFHG�,ND B+:�C�i?C�BYr0,/:o*Hf��& C�ij, � &)k�=9fB+& ��:�; C�, &qsQ, (1s�B+FHG$r0, r , : < k$r ij(+:�,/:K.)ij:�CS5 2EB+s`,/i
k f(+:�:�,/:��S5 �]5�*�,/ipr , &0, <>k$r0ij(1:�, :�� C"ij,q:�i?FHG$r�f��sQ, &E,/i?: � , :�,/&)ij,/& ��:�;1.)F/(1:".)r &0B+ij:$rEl i?r>C�ij, .0, :
% = fB+:�, : �1,/&)s&��:�C",/: *�,/&)C�,/: k+(+:�:$r ,/:��$ij:qC�i?,/.), ,/i?:�;1,/;+=jij, C�,/& r *�,/&)C�,/:S5�g�FHG�=ji?,��1=?ijFHG * i?&0C �+,/& 6
.6��FHG$r ��C"ij,��+,/&0s"=j,/i?sQ, :�C�, :P< k$r ij(+:�,/:�C&�"&0FHG�<���.):��"r�� ��:�;-�1(1: " �':�BYs�=j, lN, :�r1$Y6989:�*-(1&0lNBYr i?(1:
ij:hC"ij,/.),4%'= BY:�G�ij, & B+&)FHG�ij,3,/i?:&���";1=ji?,/C�, &0:���ij:"C�,/l C�i?,/.0,>B+=j. 	 (1&0B"��.0.), r6����:�;q*Hf�"&�, ij:�, ,/& *IB+& r ,A6
r , <>k$r i?(1:�ij:�:�, &0G�BY=js�,/i?:�,/&3B+k$r��",/=j=?,/:P%'= B+:"G � '`(+r G",/.0,]sQ,Ar &0B+FHG$r , r *�,/&0C",/:S5Q24,/:P<>s�.)FHG�= ���
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s�i?=jC�,Ar>C�i?, f�3sQ, &6'�&Yf�"*/��:�;�BY=j=j, &3r0,/l+'Q(+& B+=?,/: "I(1:�.)r0& B+i?:$r .%� * ij.0FHG",/: C�,/: �'=?,/l ,/:$r , : C�,/&>.0(
B"�"*-;+,/s�B"��r ,/: %'= BY:�G�ij, & B+&)FHG�ij, .0(�* i?, C�,/&4.)(1;1, :�B+:�:$r , "0%'=jB+: "IG�, FHk+,/& $&��C�, & f��sQ, &6'�&Yf�"* r �Q(1s
,/i?:�%'= B+:hsQ, &0,/ipr . �+(1=j=?.)r fB+:�C�i?;]C&�"&0FHG�C�ij, sQ, (1s�B+FHG$r0, r , :�<>k$r i?(1:�,/:��":�C�C�ij, C�B+&0B"��. B+s";1,/=?,/ip6
r ,Ar , 89:"*-(1&)lhB�r ij(+:�sQ, .0FHG�&)ij,/s`,/: * ij&)CS5

�'. * ij&)Co:�i?FHG$rq.6�"s�.)r B+:$r iji?,/& r C�BY&0;1, =j,/;Yr ��ij:7* i?, *-,/&):oC�BY. ��&).6'�& f��:�;1=?ijFHG�, � ij, ='C�,/&],A@"B+k16
r , &0, : 89C",/:$r i � �/i?,/&6�":�; ,/ij:��/,/=?:�,/&q% = fB+:�,�B+:".)r , =j=?,hl ij:�i?lhB+=?,/& %'= B+:"lN, :�;1,/: * i?, s`,/i D B"�"r6�
,/&)&0, ijFHG$r,*,��&0C�,Y5

c�� � � #�n fBYG�&0, :�C C"ij, l ,/i?.)r0,/: C�, &Es�ij.)G�,/&E, & *]fB+G�:$r0,/: <>:�.�fBYr�� , % = fB+:�,qC���&0FHG ,/i?:�,-4 , :�;1,
'�&�fB+C�ijk�BYr0,/:�=?(1;1i?.0FHG�, & .�(1&0l ,/=?: &),�'�&�fB+.0, :�r0ij, &0,/:��1C�ij,I.0(�*I(+G�=�24,/kY(1l+'Q(1.)i?r0ij(1:�. 6 ��B+=?.'B"��FHG < s�6
.)r0& B+k$r0ij(1:�.)sQ, �/i?,/G���:�;1, : ,A@ '�=ji �/ipr4C�B+&).)r0,/=j=?,/:��`s�B+.)ij, &0,/: , ij:�i?;1, :",���, &0, <>&)sQ, i?r , : B"�"* r0,/&0l ip6
:�(1=?(1;1i?.0FHG�, :qn ij.0.),/:�.)&0, '�&dfB+.),/:$rHB�r ij(+:�.0. ��. r , lN, : � � D �3.��A57��,/ij. '�ij, =j, G"ij,/& * f��& .)ij:�C � 24, �YB+:�s&�
��:�C ��i?r0lhBY:��^Zd[1["Z ��no, ijC�B �":�C ��i?r lNB+:��`Zd[1[1W ��n ,/i?C�B ��:�C ��i?r0lhBY:��QZ�[1[%/ ��no, ijC�B � Zd[1[8B��5

2EB+.3ij: � 24, �+BY:�s��1��:�C ��i?r lNB+:�� Zd[1["Z � �+(1&0;+,/.)r0,/=?=?r ,�� ��� , * g ��.)r0,/l ,/&0*I, i?r , &)r k+(1:7�+,/:�6
r i?(1:�, =j=j, � D �3.'C",/& BY&)r �YC�B"�4r0,/l+'Q(1&0B+=j, ��:�C .)r0&6��k$r6��&0, =j=j, �I,�� ij,/G���:";1,/:+� * i?.0FHG�, :N< k�r0ij(1:",/:
&0, '�& fBY.0,/:$r0ij,/& r���:�C C�i?,/.),q.0(1l i?r)��� %'= fB+:�,/:�� ��. BYlNl ,/:�;+, *�B"�+r)*I, &0C�, : k f(+:�:�,/: 5Lg ��s�. ��l+'�6
r i?(1: �":�C�DE= B+.).0i ��kYB�r ij(+:-�+(1:�%'= fB+:",/:�B"��*LC�,/& � B+.0i?. ")kY(1:7�1, :�r0ij(1:",/=j=?,/& $ ��, &0l .6��s".6��l+'"r i?(1:
,/&)= B"�"sQ, :PC"ij, B"�"r0(1lNBYr i?.0FHG�, �'&0. r , =j= �":�; �1(1: % =jB+:�G�i?,/&0B+&0FHG�i?,/:S5

89: � no, ijC�B ��:�C.��i?r0lhBY:���Zd[1[1W�5*I, &0C�, :�% = fB+:�, B+=j. .0(+;1,/:�BY:�:$r ,�" "I(1:�.)r0& B+i?:$r �3, r *�(1&0k�.1$
C�B+&);1,/. r , =j=?r���C�ij, ,/s`,/:�*�B+=j=?.3r0,/l+'Q(1&0B+=j,��:"C .)r0&6��k$r��"&0,/=?=j, �I,�� ij, G �":�;1,/:�� * ij.)FHG�,/: < k�r0ij(1:",/:
C�B+&).)r0,/=j=?,/:S5�2EB+.�g ��. r ,/l�� � � ��� (1&0;$BY:�ij.)ij,/& r C�ij, .0, ij: .^(+&0l " r0,/&0l ij:"(1=j(1;+ij.0FHG",/&'%'= BY:�s"ijs�=?ij(Y6
r G",/k+, :S5
$K%'= B+:�, &0kY,/:�:���:�;Ks`,/C",��"r0, rNij: C�ij, .0,/l DE(1:$r0,A@�r � C�ij,PB+k$r6��,/=?=j,/: �I, (1s�B+FHG$r��":�;1,/:
,/s`,/:�*�B+=j=?.>ij: ,/ij: .)(1=jFHG",/. "I(1:�. r &0B+ij:$r �3, r *�(1&0k�� �
f��sQ, &0.), r�� ,/:���:�C C�i?,q.0(�;+, *�(1:�:�, :�, 89:�6
.)r B+:&��s&� ;1= 5 C",/& ;1,/;+,/s`,/:�, :�%'= B+:�s�i?s�=ji?(+r G",/k ��� ")&0,/B+=ji?.0i?,/&0, : $&��CS5 G 5'C�ij, �),/:�i?;1,/: %'=9fBY:�, ���
��:�C",/:�� ���VC",/:�, :VC�ij, �I, (1s�B+FHG$r��":�;1,/: "0'�B+.0.),/:S5
$ < =j. g�,/ipr ,/:", ,Q,/k$rq, &0;1i?s"r .0ijFHGoC�B+s`,/i ,/i 6
:�,E24&),/ipr ,/i?= ��:";]C�, & %'= BY:�s"ijs�=?ij(+r0G�,/k i?: ����. �, 	���������� ��. �, 	���������� ��:�C � , � � ���3�� 	�� DE(1:&�/, '"r ,��
�),�:�B+FHG�C",/l � * ij,�G�(�FHG C�, & � &0B+C C�,/& f� s`,/&),/i?:�.)r0ijl l ��:�; C�, &+�I,/(1s�B+FHG$r���:�;+,/:�l i?r C�,/:
,/:$r0.6'�&),/FHG�, :�C�,/: %'= fB+:�,/:Pij. r�5

�'ij:�, ����. fBYr�� =jijFHG", �'& *�,/ipr ,/& ��:�; * i?&0C i?:�� n ,/ijC�B ��:�C ��ipr lNB+:��SZd[+[%/ ��sQ, .0FHG�&)ij, sQ, :S5S24i?,
.0(+;1,/:�BY:�:$r ,/: 	����
 � � � ,-� ��� � " ! ��B+=?i?rHB�r i �+,"��lN,Ar &0i?F�B+:�C , ! ��B+=?i?r ��$ �q.0i?:�C ij: C�,/&��LB+;1,��
B"�&�+,/& ! ��B+=?i?rHB�r i �+,/: � ,/ipr =ji?FHG�,/: � ,/=jBYr i?(1:�, :KB"��FHG lN,Ar &)ij.0FHG",�89:"*-(1&0lNBYr0ij(1: s&�/;1=T5 < :"*�B+:�;1. 6
��:�C �':�C&�/, i?r6'&��:�k$r �+(1: � , i?r i?:$r ,/&0�YB+=j=?,/:V.)(3* i?,��E=j, ijFHG�G�, i?r0.0F/(+:�.)r0& B+i?:�r0.-� * ij.)FHG�,/: �3(1=?=j, :
�1, &0.)FHG�ij, C�,/:�, &4DE(1:&� ,�'"r0, � � &),�'�&�fB+.0, :$r ij, &0, :1��:�CPs`,/i�89:"*-, &0,/:��/,/: ���PsQ, &Yf��FHk�.)ijFHG$r i?;1,/:S5

�'ij: fB+G�:�=?ijFHG�, & <>:". BYr6� � ��& � ,�'�&�fB+.0, :�r BYr i?(1: �1(1:N%'=9fB+:",/: ij: , ij:�, & r ,/&)lNi?:�(1=?(1;1ij.)FHG�,/: �L(�6
;1i?k * i?&0C B"��FHG i?l g ��. r , l �3< � � " �3, '�&0, .0,/:$r BYr i?(1: (+*`<>FAr ij(+:�. ij:���,/&)lNi?:�(1=?(1;1ijF/B+= ��(1;1i?F/.1$��
� nVB+G"=j.)r0,/& � � ���! �+Zd[1[%�	�7��:�C C�, .0.),/: �'&0*I, i?r , &6��:";)� ��& �I,/G�BY:�C�= �":�; r ,/l+'`(1& B+=?,/& "I(+:�.)r0& B+i?:�r0.
�7<>:�C�&�, �":�C � ij. r � Zd[+[1X	� �+,/&)*-(+=j;+r/5L24,/&]g�FHG7*I, &6'&�":�k$r =ji?,/;+r G�i?,/&)sQ, i��),/C�(�FHG :"ijFHG$rqB��"* C�, &
%'= B+:",/&0kY,/:�:���:";&�".)(1:�C�, &0: C�, &��E,/:",/&0i?,/& ��:�; �+(1:�24(1l fB+:�, :�6 ��:�C % &�fB+.0, :$rHBYr0ij(1:�. '�=9fBY:�,/: * f��&
,/i?: 4 ��=?r0ijl ,/C�ijB�6 g ��. r , l 5

c�� >�� # 89: � Zd[1["B+B � Zd[1[8BYs � �":�r0,/&):�,/G�l ,/: ��,/.)G ��:"C� r�� ij(1:"i C�, : 	 , &0.6�"FHG��^%'= B+:�, &0kY,/:�:���:�;
B+=?. ,/i?:�,E.6'`,�� ij,/=?=j,489:".)rHBY:&�ElhBY.0FHG�i?:�,/=?=j,/: ��, &0:�, :�.,����ij:$r , &6'�&), r0ij,/&),/:�� *I(1s`,/i�C�B+.3g�FHG�=?ij,��+,/:
�1(+: ,/ij:��/,/=?:�,/: ��,/(1s�BYFHG�r6��:�;1, : � � k+(1l+'�=?,A@�,/: %'= fBY:�,/: (�C�,/& � ij, =j,/: lNipr>C",/& �E,/:�, & B+=?ij.)ij,A6
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&6��:�; �1(1:���,/ij. '�ij, =j, :1��� B+s�.)r0& B+k$r0,/: DE(1:&� ,�'"r0sQ, .0FHG�&),/ijs���:�;1, : �+,/&);1=ji?FHG�,/:1* i?&0CS5 �':$r . '�&0, 6
FHG�,/:�CPC�, l 	 (1&);1,/G",/:�sQ, ijl ij:"C&��k$r i �1,/: ��, &0:�, :Pk�B+:":�,/ij: % =jB+:�, &0k+, :�:�, &3C�B+:�:�C&��&)FHG�<>:�6
;$B+s`,].),/ij:",/.�" �Ii B+. $&�^B+=?.0( C�,/&)����= fB+.0.)ij;1, : � i?,/= 6 ��:�C %'=jB+:�sQ, .0FHG�&),/ijs���:�;1, :�� FHG�BY& B+k$r , &0i?.0ij, &)r
��:�Chl i?r'B+:�C�, &0,/:+�1, &0;1=?ijFHG�, :+*�,/&)C�,/:S5�24ij, G"ij,/&0B+&0FHG"ij.0FHG", < :�(1&0C": �":�; BY=j=j, & ��� '`(+r G�, .0, :hij:
.^(+&0l , ij:�, .3.)(1;1, :�B+:�:$r , : " 	 , &0.0i?(1: g '�B+F , $N,/&0=jB"��s"r3, ij:�, fB"���1,/&).)r ,��+�/i?,/:$r , 	 ,/&0B+&0s`,/ipr���:�;
�1(1: �I, (1s�B+FHG$r��":�;1,/:�� .)(+*-,/&):K;1, * i?.0.), �I,/C�i?:�; ��:";1,/: G�i?:�.0i?FHG�r0=ji?FHGVC�,/. <)�"* r &), r , :�. &0, C&��:�6
C�B+:$r , & < k�r0ij(1:",/:�,/& * f��=j=pr .0i?:�CS5

c�� � � # � i?:�,/.LC�, &�;+&6��:�C"=j,/;+,/:�C�, :q%'&0(+s�=j, lN, B+=?=1C�i?,/.0, &�% =jB+:�, &0k+, :�:���:�;1.0B+:�.�fBYr�� , ij. rLC�ij, ��BYr)6
. B+FHG�,���C�B"� C�ij, " 	 (1& B+s7*IB+G�&).0FHG�, ij:�=?ijFHG�kY,/i?r1$]s`,/. r i?lNl r0,/&'%'= fB+:�, :�i?FHG�r s`,/&Yf��FHk�.0ijFHG$r0ij;+r * ij&)C��
.0( C�B"�+���Pk+,/i?:�,/l � , i?r6'&��:�k$r ,/i?:�, �3, ijG�, :"*-(1=?;1,EB+=?=j,/& % =jB+:�G � 'Q(Yr G�, .0,/: sQ, &0, FHG�:�, r)*I, &0C�, :
kYBY:�:S5�24i?,>89:$r , ;1& BYr0ij(1:�:���l ,/&)ij.)FHG�,/&�	 , &)*�B+G�&),/:�� ��& ! ��B+:$r iprHBYr0i �1, : �I, *�,/& r���:";NC�i?,/.),/& � ��6
'Q(+r0G�,/.),/:�k�B+:�:hC�B"��� �+,/&0*I, :�C�, r *�,/&)C�,/:���C�ij, .0, . %'&0(1s�=?,/l ���hsQ, *]fB+=?r0ij;1, :S5 � :$r0.6'�&),/FHG�, :�C�,
<>:�.�fBYr�� , *�,/&)C�,/: ij:PD B"'�i?r0,/=�� B"�".)* f��G�&)=ji?FHGPs`,/.)FHG�&0i?,/s`,/:S5

� ��� ��tN} � v�}fq �_{ �	� { ��� � � tN}��u}�� {
�	� ��tN}�v�}�� % � & } t q
24ij,/.),/&]<>s�.)FHG�:�i?r)rq*�B"�+r]C�i?,N;1& ��:�C�=?,/;1, :�C�, � i?,/=?.0, r6����:"; C�, & �1(1&)=ji?,/;1, :�C�,/:o<>&0s`,/ipr � ��. BYl 6
lN, : ��:�C , &0=9fB��"r , &)r C",/: <���*-s�B"�qC�, & :�B+FHG�*-(1=j;1, :�C�, : D B�'�i?r0,/= 5 24i?,�C�B+sQ, i"C�i?.0k��"r0ij,/& r , : � ij, =j,
*I, &0C�, :Ni?: D B"'�i?r0,/=��EB+=j. �I, *�,/& r���:";1.0k�&0ipr , &0ij, : * f��& C�i?, C�(1& r'B+:�B+= ��.0i?,/& r ,/: %'=jB+:�,/&)k+, :�:���:�;1. 6
B+:�. fB�r��/, C�i?,/:�, :S5

	>ij,/=?, <>:7*�,/:�C���:�;1, : �1(+: %'= BY:�,/&)k+,/:": �":�;1.0. ��.)r , lN, : ��i?l *-(1=?;1,/:"C�,/:Ek���& ��% � 6 g ��. r , lN,+�
sQ, *I, ;1,/: .)ijFHG i?l �3B+G�l ,/: �1(1:1� ij=p*-,A6 (�C�,/&2� �"r (+&0. ��. r ,/l ,/: * f��& C"ij, �I,/:��"r6�/, &>k+(+l '�=?,A@�,/&
g�(+* r *IB+&0, . ��.)r0,/l ,+5`g�(1=?FHG�, 24(1l fB+:�, :h.0i?:�C�C�B+C���&0FHG�;1, k+,/:":&�/, ijFHG�:�,Ar �^C�B"� .0(�*I(+G�=�B+=?=j,4B���. 6
;1, * f��G"&)r , :N< k$r ij(+:�,/: � : fB+l =jijFHG C"ij, �1(+l �I,/:��"r6�/, &�, ij:�;1, ;1,/s`,/:",/:ND (+lNlNB+:�C�(+. �qB+=j. B"�"FHG
C�,/& B+k$r6��,/=?=j,
���".)rHBY:�C C�,/&�no, =?r � G"ij,/& C�ij,IB+k$r���, =j=j, :qno, &)r0, * ijFHG$r i?;1,/&'g ��.)r , l '�B+& B+l , r0,/& �
,/ij:"C�,��"r0ij; ijC�, :$r i �&�/ij, &)r *�,/&)C�,/: kQf(1:":�,/:S5$n ,/:�C", r�lhB+: .0i?FHG �), C�(�FHG B+:�C",/&0, :h< :�*�,/:"C&��:�;1. 6
*-,/=jC",/&0: ������C�ij, sQ, ij. '�ij, =j. *�,/i?.0,3;1,/. '�&0(�FHG�, :�, g '�&0B+FHG�,4(�C�,/&�C�ij,3<��".0;$B+s`,��":�r0,/&).0FHG�i?,/C�=?ijFHG�, &
<>&)r0,/: �+(1: g�,/:".0(1&),/:(�1, & B+&)sQ, i?r , : ��.)ij,/G", , r *IB�� �IB+&��, . � � ���! ��Z�[1[%/ ��� ��.0( kQf(1:":�,/:K.)(3*�(1G�=
C�ij,+�I, (1s�B+FHG$r��":�;1,/:oB+=j. B���FHGoC�i?, <���.). B+;+,/:os��/;1=T5SC�,/. n ,/=?r6����. rHB+:"C�,/. lNipr � :".0ijFHG",/&0G",/i?r
sQ, G�BY* r ,Ar�.0, ij:S5 2EBoB+=j= C�ij, .0, 89:"*-(1&)lhB�r ij(+: �1(+: ;+&6��:�C"=j,/;+,/:�C�, & �I,/C",��"r6��:�; * f��& ,/i?: % � 6
g ��.)r , l .)ij:�C��`i?.)r3C�i?, . fB+G�ij;+k+,/ipr ����& 	 ,/&0B+&0s`,/ipr���:�; ����� ����������� � & �!3�����-�� 	 (+& B"��.).0,Ar����":�;
* f��& C�,/.).0,/: 	 ,/&0*I, :�C�s�B+&)k+, i?r4i?: �3,/B+= *�,/=pr)6 g �/,/:�B+&0i?,/:S5

89:���ij, =j,/:�< :7*I, :�C&��:�;+.0;1, s�ij,Ar ,/: ij. r ,/. * f��:�.)FHG�,/:". *�,/&)r��QC�B"� ,/ij:�% � 6 g ��. r , l �),/C�, &6� ,/i?r
ij:KC�, &���BY;1, ij. r ��s&�/;1=T5 , ij:�, .+#���B+=jipr fBYr0.0k�&0ipr ,/&)i ��l . ,/i?:�, � ,/ijG",/:"*-(1=?;1, �":�r0,/& .0, ij:�, : B+k$r���6
,/=j=?,/:o% =jB+:�G � 'Q(Yr G�, .0,/:(� �Vs`,/&0, FHG�:�, :�� ��l ;1, ;1,/s`,/:�, :"*�B+=?=j. C�ij, sQ, .)r0, C�ij, .0, & ��� '`(+r G",/.0, :
B"��. *]fBYG�=j, :1���PkQf(1:�:�, :S5`24ij, . ij.)r,�Y5 � 5�ij: � i?=?*-,/. ��.)r , lN, : C",/& .^B+=j= � *�,/:�:P* f��& C�,/:1�I,/:��"r6�/, &
,/ij:", B"�"*�.0, ij:�, B+k$r6��,/=?=j, g�ipr���B�r ij(+: lhB��1;1,/.)FHG�:�, ijC�, &)r , �3ij=?*-, =j, ij.)r6��:�;],/&0s"& B+FHG$r,*I, &0C�, : .)(1=j=T5
� i?:�, *�,/ipr , &0, 	 , & *�,/:�C&�":�;�,/i?:�,/& .0(1=?FHG�,/: � � '`(+r0G�,/.),/:�sQ, *I, &)r6��:�;Pij.)r C�B+.)�1(1& �/,/ipr i?;1, 	 , & 6
*I, &)*-,/:K, @�r &0, l .)FHG�=j, FHG$r sQ, *I, &)r0, r , & <>=pr ,/&):�BYr0i �1, :S5 � & ��:�C�=jB+;1, * f��&]C�B+. <)�"*-.)r0,/=?=j,/: ,/i?:�,/&
� B+:";1(1&0C": �":�;Ni?.)r , ij:�,�-+���%�3�0��� ���0�'&%�
	)� � �� � ����	 BY=j=j, & ��� '`(+r G",/.0, :S5

n i?,]s`,/&),/i?r0.)� ���I, ;1ij:�: C�ij, .0, .ED B"'�i?r0,/=?.3, & * fB+G":�r�� i?.)r G�ij, &0s`,/iLC�ij, 	 ,/&0*I, :�C&��:"; ��	��� �



� �������
	������� ������	���������� #

����������1�+� � �������� (�+*+,-�/.���� ��,-� �1(1& r , ij=jG�BY* r ��C�BqC�i?,/.0,E, ij:�,4B"�"*�C�B+. r � '�i?.0FHG�, 	 ,/&)G�B+=pr ,/:�, ij:�, &
%�, &0.)(1:K*-(1k���.0.)ij,/& r ,�%'=jB+:�,/&)k+, :�:���:�; ,/&)l f(1;+=jijFHG$r/5 g�(1=jFHG�, .qn ij.).0,/:Ki?:(.�(1&0l , ij:�, . �I,/:��"r 6
�/, &0l (�C",/=j=?. ij. r �'��� ��%����3� ����� �������� ��:�C l ,/ij. r � ��&%, ��� � � ��%��3�� 	+5'24ij, .0, &�� BYr0. B+FHG", l �&� ,/i?:
&0(+s&��.)r0,/. % � 6 g ��.)r0,/l � ,/FHG�:���:�;Nr & BY;1,/:S5

�'sQ, :�.0((* ij,P* f��& � @ '`,/&)r0,/:�. ��.)r , lN,�� ij. rh, .�B"��FHG�*Hf��& % � 6 g ��.)r , lN, ,/&)*-(+&0C�, &0=ji?FHG�� ijG�&),
�':$r .0FHG",/ijC���:�;1, : ��:�C C�i?,qijG":�,/:�� ��;1&6�":�C�,/=?ij, ;1,/:�C",/:��I,/&),/FHG�:���:";1,/: ;1,/;1, : f��s`,/&EC�, l �I, 6
:��"r�� ,/&,��� �� � � ��%���� ����3 ������� �
*+�� � � 	����5�24ij, . ,/&)GLf(1G$r3,/i?:�,/&).0,/ipr . C�i?,4<>k�� ,�'"r B+:&� ;1, r0&0(�,Q,/:�, &
�':$r .0FHG",/ijC���:�;1, : ��:�C ,/&)l f(1;+=jijFHG$r BY:�C�,/&),/&).0,/ipr . ,/i?:�, f� s`,/& '�&Yf�"*/�":�; C",/&��1(1l g ��.)r , l �1,/& 6
*�,/:�C�,Ar , : 2EBYr , :PB"�"* D (+:�.0i?.)r , :&� ��:�C % =jB"��.)ijs�i?=ji?rdfBYr�5

	 (1& B���.0.), r�� ��:�;h*Hf�"& , ij:�, .0(+=jFHG�, � &)k�=9fB+& ��:�; ij.)r3C�i?, ,/ij:"C�,��"r0ij;1, 89:$r , &6'�&), r0ij,/&)s�B+&)k+,/ipr4C�, &
�1(+l g ��. r ,/l sQ, &0, FHG�:�, r0,/: �'&0;1, s�:�ij.).0,Y5$24ij, .0, * i?&0C C&�"&0FHG <>:";$B+s`, ,/i?:�,/&�*+,-�.��������� �.��%� �
� � �E;1, .0FHG�B1,Q,/: 5

24ij, � i?,/=j.), r6����:�; C�, & �+(1&0=?ij, ;1,/:�C",/:P<>&0s`,/ipr ij. r .0(1l i?r *-(1=?;1,/:"C�,+5 �'.3.0(1=?=S,/i?: %'=jB+:�,/&)k+, :�6
:���:�;1.0B+:�.0BYr�� ,/:$r * ijFHkY,/=pr)*�,/&)C�,/:��^C�, &

� ����� ���������� 	 ��,% ����� � � ��	��� �+,/& BY&0s`,/i?r0,/:�k�B+:�:���C"ij,��+(1: � �'� �. , 3��� . ����������� 	 ��,% �
����� ����/�N;1, =ji?, *-,/& r *�,/&0C",/:��

� C�i?, "6#���B+=jipr fBYr1$Ek+(1:�k���&)&0i?,/&0, :�C�, & %'= B+:"G � '`(+r G",/.0, : -+� �%�3� ��� ���0�'& , &)*�B"�Yr ��.0(]C�B"� �), C�,/& 6
� ,/i?r , ij:�, �':$r .)FHG�,/i?C&��:�; * f��& ,/ij:",E( '"r i?lhBY=j,%� � 'Q(+r0G�,/.),];+, r &)(�,Q,/: *I, &0C�, : k�B+:�:��

� ��	���3����������1�+� � ������� (�+*+,-�/.����0��,-��i?: .^(+&0l ,/ij:",/. �I,/:��"r6�/, &0l (�C�, =j=?.��1, & B+&)sQ, i?r ,Ar ��:�C
B+k$r6��B+=ji?.0i?,/&)r��

� ����� ���������� � ��3 ����&%, ��� � � ��%��3�� 	�� (�+*+,-�/.���� ��,-� B+CLfB ! ��BYr3s`,/G�BY:�C�,/=pr �

� C�i?,E<���.0* BYG�= �1(1: ��� '`(+r G�, .0, : ������� �
*+�� � � 	��� � ��3 �� � � ��%���� kYBY:�: ��:�C

� , ij:�, *+,-�/.������ ���.��%�3� ��������� 	��-� ����s`,/.0ipr��Ar�5

24,/& �3, .)r C"ij,/.),/&�<>&0s`,/iprIi?.)r * ij, *-(1=j;YrIB��"*-;1,/s�B"�"r���D B"'�ipr ,/=`W * f��G�&)r *�,/.0, :$r =ji?FHG�, �E&6��:�C�6
s`,/;1&)i ,Q, B"��. C�, & 24,/l+'�.)r0,/& 6 g�G�BY*-, & � G�,/(+&0ij, , ij:�� C�ij,q*Hf��&EC�B+. 	 ,/&).)r fBY:�C�:�i?. C",/&4*-(1=?;1,/:�C",/:
D B"'�ipr ,/=':"(+r *I, :�C�i?; .0i?:�C�� ��:�C ,/&)= fB"�"r0,/& r]C",/&0, : ����.0B+lNl ,/:"G�B+:�;�l i?r s`,/.)r0ijl l r , :�*IB+G�& 6
.0FHG",/ij:"=jijFHG"k+,/ipr . r G�, (1&0,Ar ij.)FHG�,/: D (+:&�/, '"r , :S5

D B"'�i?r0,/= � . r , =j=?r �1, &0.0FHG"ij,/C",/:�,>% =jB+:�, &0k+, :�:���:�;1.). ��.)r0,/l ,���:$r0,/& C�,/l � , .0i?FHG�r0.6'&�":�k$rIC�, &
�I, G�B+:�C�= ��:�;�B+l s�ij;1, &Eg�ipr���B�r ij(+:�,/:1�+(1&��QC�ij, C&��&0FHG C�BY. 	 (1&0G�BY:�C�,/:".0,/i?: lN, G�&0, &0, &�'�= B"�".0ip6
s�=?,/& %'= B+:"G � '`(+r G",/.0, :V;1, k+,/:":&�/, ijFHG�:�,Arq.)ij:�CS5 �3,/s`,/: < � 4 g�69s�B+.0i?,/&)r0,/:og ��.)r0,/l ,/: *�,/&)C�,/:
*IB+G�&0.)FHG�,/i?:�=ji?FHG�k+, i?r0.)r G",/(1&), r i?.0FHG�,E< :�.dfB�r��/, sQ, G�B+:�C",/=?r���C"ij,3,/:$r *I, C�,/& B"�"*L,/i?:�,/l . rHBYr0ij.)FHG�,/:
'�&)(1s�B+s�i?=ji?.)r i?.0FHG�, : �I,/:��"r6�/,/&)lN(�C�, =j=LB"�"*-s�B"��,/:��`C�B+. C�ij,EnoB+G�&0.)FHG�,/i?:�=ji?FHG�k+, i?r3C�, & , ij:&� ,/=j:",/:
%'=9fB+:",4* f��& C�B+.�	 , &0G�B+=pr , :P, ij:�, . sQ, .)r0ijl l r , :�<>;1, :�r0,/: ! ��B+:$r i �&�/ij, &)r��"(�C�,/& B+s`,/& B��"* C ��:�B�6
l ij.0FHGP;1, :�,/&)ij,/& r , :1� B �+,/.0.)FHG�,/: �3, r�� ,/:��^C�i?, C�ij,E;1, ;1,/:".0,/ipr i?;1,/:P<>s�G�fB+:�;1i?;1k+, i?r , : �+,/&).0FHG�i?,A6
C�, :�,/& % BY& B+l , r0,/&4i?: C�,/&�I, .0FHG�&),/i?s&��:�;P,/i?:�,/& g�ipr���B�r ij(+: k+(�C�i?,/&0, :S5�24, : < s�.0FHG"= �&��s�i?=jC�,Ar
C�i?, 24i?.0k���.0.)ij(1: �1(1: <>:�.�fBYr�� ,/:
l i?rNB+=?r0,/&):�BYr i �1, : � :".0ijFHG",/&0G",/i?r0.0l (�C",/=j=?,/:��'C"ij, , :$r *I, C�,/&
ij:�*-(1&0lNBYr i?(1:�. r G�, (1&0,Ar ij.)FHG�,,4 B��1, ij: C�i?,,�I,/&),/FHG�:���:�; C�,/& �I, *I, &)r��":�;], ij:�, & % =jB+:�G � 'Q(Yr G�, .0,
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,/ij: ��ij, �1,/:]= B+.).0,/:](�C",/&�B+sQ, &�C"ij, 24,/l+'�.)r0,/& 6 g�G�B�*-,/& � G�,/(1&)ij, ����& 4 (�C�,/=?=jij, &6��:";,�+(1:q24,A*�B"��=pr)6
g�FHG�=)f�".0.0, : ij:�C�, &3% =jB+:�, &0k+, :�:���:�;+�1,/&0*I, :�C�, :S5

� i?,/=�C�i?,/.0, &I< &0s`,/i?r�ij. r C�ij,��':�r * i?FHk�= ��:�; , ij:�, .�&),/;1, =js�BY.0ij, &)r0,/:���, ��ijC",/:&�Ar G�, (1&0,Ar ij.)FHG */��:�6
C�ij, &)r , : < :�. BYr6�/, .����"&>%'= BY:�,/&)k+,/:": �":�;�5Q24ij,/.),/& <>:". BYr6� k+(+lqs�ij:"ij,/& r C�,/:1.�(1&0lNB+=ji?.0l �". C�,/&
24,/l+'�.)r0,/& 6 g�G�BY*-, & � G�,/(+&0ij, l i?r ��, FHG�:�ijkY,/:oB"��.EC�, l �I,/&),/i?FHG C�, & � @ '`,/& r ,/:". ��.)r0,/l ,+5�24ij,
sQ, ijC�, : :�B+FHG�*-(1=j;1, :�C s`,/.)FHG�&0i?,/s`,/:�, : D B"'�ipr ,/=�C"ij,/:",/: C�B"�����`B"��*��),/C�, l C�ij, .0, & s`,/i?C�,/:1.^(+& 6
.0FHG���:�;1.);1,/s"ij, r0, C�i?, �), *�,/i?=j. ,/& *-(1&0C�, &0=?ijFHG�, :�E&6�":�C�= BY;1,/: ���P.0FHG�B1, , :S5

D B"'�ipr , = / *Hf�"G�&)r ij:�C�i?, � G",/(1&)ij, C�,/. , ��ijC",/:&� s�B+.0i?,/& r ,/: g�FHG�=?ij,��+,/:�.3,/i?:���lNipr C�, &0,/:�� ij= 6
*-,qC�ij,]24,/l+'�. r ,/& 6 g�G�BY*-,/&�� G�,/(1&)ij, B+=j. � &0*I, i?r0,/&6�":�;�C�,/& k�= B+.).0ij.)FHG�,/: noB+G�&).0FHG�, ij:�=?ijFHG�kY,/ipr . 6
r G�, (1&0i?,]FHG�BY& B+k$r , &0i?.0ij, &)r)*I, &0C�, : kYBY:�:1��:"C .0(1l i?r3, ij:�, '�&0(+s�B+s�i?=jij. r i?.0FHG�,]g�, lhB+:$r0ijk�,/&)GLfB+=pr�5
24ij, �'&0*I, i?r , &6��:"; C�,/&]C�ij, .0,/& � G�,/(1&)ij, ����;1& ��:�C�, =ji?,/;1, :�C�,/:K, '�ij. r , lNi?.0FHG�, : �L(+;1ijk���l C�B+.
g '�& BYFHG�k+(1:".)r & ��k$r4C�, .3D (+:�C�i?r0ij(1:�B+=j. ,/&)= B"��s�r ,/i?:�,/&).0,/ipr . C�i?,E. ��:$rHB+k$r0ij.0FHG", �I, G�B+:�C"= ��:�; s`,A6
C�ij:�;Yr ,/& �'&),/ij;+:�ij.).0, ij:�:",/&0G�B+=js�C�i?,/.),/& ��(1;1ijk5���+,/&)=j, r6� r B+s`,/&3B+:�C",/&0, &0.),/i?r0. ;1&6��:"C�=j, ;1,/:�C",]BY=p6
;1,/s�&0B+ij.)FHG�, �'i?;1,/:�.)FHG�BY* r0,/:S5 24,/.0G�B+=js *I, &0C�, : DE(1:�C�ipr ij(+:�B+=j,E:���& ij:P.)r B+&0k�,/i?:�;1, .0FHG�& fB+:�k$r , &
.^(+&0l � ��&��3, '�& fBY.0,/:$r BYr i?(1: �+(1:�" � @�'`,/& r , :�&0, ;1,/=?: $ �+,/& *�,/:"C�, r/5

g�(+=jFHG�, � ,/;1, =j: .6'"ij,/=?,/: ij: C�, : s`,/i?C�,/: ij: D B"'�ipr , = B�B+:�B+= ��.0ij, &)r0,/: � @�'`,/& r , :�. ��.)r0,/l ,/:
B"�"*SC",/& � B+.0i?. C�,/& 24,/l+'�. r ,/& 6 g�G�BY*-,/& � G�, (1&0i?, ��2 g � � ,/i?:�, ,/:$r .)FHG�,/i?C�,/:�C", �3(+=j=j,��+i?:�C�,/l .)ij,
� ��i?C�,/:&� ,/: B��"*'l i?r C�i?,/.),/: kY(1l+'�BYr i?s�=j,� � 'Q(+r0G�,/.),/: BYs�s�ij=?C�,/: ��:�C =j,Ar�� r0,/&),/: ;+=j,/i?FHG&�/, i?r0ij;
,/ij:",4:���lN, &0i?.0FHG�,�I, *I, &)r6��:�;-���7*�,/ij.),/:S5�89:".0(+*-, &0:�.)r0,/=?=j,/:hC�ij, .0,4< :�.dfBYr6�/,E, ij:�, �'&0*I, i?r , &6��:";
C�,/& ")k�= B+.).0ij.)FHG�,/:�$42 g �VC�B+&/5�24ij, �'i?:�(1&0C": �":�;>i?:]C�i?, � G",/(1&)ij, C�,/.�, ��ijC",/:&� s�B+.0i?,/& r ,/: g�FHG�=ji?,A6
�1,/:�.�1, &0=?,/ijG$r C�, l B+=j=?;1,/l ,/i?:�,/&),/: s`,/i?C�,/& <>:".dfBYr6�/, ,/ij:",-*IB+G�&).0FHG�, ij:�=?ijFHG�kY,/ipr .)r0G�,/(+&0, r0ij.)FHG�,
g�,/lNB+:$r i?k ��:�CPs�ij=?C�, r C�ij,� BY.0ij. *Hf��& C"ij,E:�B+FHG�*-(1=j;1, :�C�, �I, G�B+:�C�= ��:�; C�,/&3%'= BY:�,/&)k+,/:": �":�;�5

D B"'�ipr , ='X�.0FHG�=?ij,��+=jijFHG s�i?=jC�,Ar C�,/: DE,/&): C�, & �+(1&0=?ij, ;1,/:�C",/: <>&0s`,/ipr�5 �3ij, &%* ij&0C ,/&)k�=9fB+& r �
* ij, C�i?,�n i?.0.0, :�. ! ��, =j=?,/: ,/i?:�,/.'%'=jB+:�,/&)k+, :�:�,/&). ��:�C C�i?, B+;1, :$r ,/:".6'`,��/i ��.0FHG",389:�*-(1&0lNBYr i?(1: i?:�6
:�,/&)G�B+=js C�, &�2 g � &0, '�& fBY.0,/:$r0ij,/& r �":�Chs`,/i�C�, & �I, *�,/& r���:�; �1(1:N%'= B+:�G � '`(+r G�, .0, : �1, & *�,/:�C�,Ar
*I, &0C�, :Pk f(1:":�,/:S5�2EB+sQ, i * i?&0C �), *I, ij=?. B"�"*LC"ij, �'i?:�s`, r)r���:"; ij:hC"ij,>i?:�D B"'�ipr ,/=/ �+(1&0;1, .)r0,/=j=pr ,
��:�C ,/&0*I, i?r0,/&)r0,�� G�, (1&0i?,IC�, . , ��i?C�,/:&� s�B+.)ij,/& r , : g�FHG�=ji?,��1, :�. ;+,�B+FHG$r ,Ar�5+24,/& %'=jB+:�,/&)k+, :�:���:�;1. 6
'�&0( � ,�� .0,/=?s�.)r-* i?&0C ij:(�1, &0.)FHG�ij, C�,/:�, :
<���. '�&dfBY; ��:�;1, :$��:$r0,/&0. ��FHG$r � *I(1s`,/i �+(1&NB+=j=?,/l C�ij,
� , :�B"��i?;1k+, i?r C",/& l f(1;1=ji?FHG�,/: �I,/(+s�B+FHG$r���:";1,/: ��:�C�C�i?,4<>:���B+G�= C�,/& ��,/(1s�BYFHG�r0,/& ,/i?:�, � (1=?=j,
.6'�i?,/=j, :S5�g�FHG�=?ij, �1=ji?FHG-*�,/&)C�,/:N<��"*-s�B"� ��:"C noB+&)r6��:�; ,/i?:�,/. ! ��B+:$r iprHBYr0i �1, : ��,/:��"r�� ,/&)lN(�C�,/=?=j.
,/&0= fB"�"r0,/&)r���sQ, �1(1& g 'Q, �/ijB+=?*)fB+=?=j, C",/&�% =jB+:�, &0k+, :�:���:�; ��:"ChC�i?,>DE(1l+'�=j, @�i?r fB�r C�,/& ����;+&6��:�C",/=ji?,A6
;1,/:�C",/:��I,/&),/FHG�:���:";1,/: sQ,Ar &0B+FHG$r , r�*�,/&)C�,/: 5�2EB+s`,/i *�,/&)C�,/: ��:$r0,/&EB+:"C�,/&),/l < =j;1(+&0i?r0G�l ,/:
����& <�'&'�&)(�@"i?lhB�r ij(+: �+(1:�� BY.0ij.0* BYG�&0.)FHG�,/i?:�=ji?FHG�k+, i?r , :�'�&�fB+.0, :�r0ij, &)r)��:�C , l '�i?&0i?.0FHG B"�"*'i?G�&0,
<>:7*I, :�C�s�BY&0k+, i?r>ij:�C�,/&��':$r .)FHG�,/i?C&��:�;1. ��:�C&�":�;���:$r , &0.6�"FHG�r/5

24i?,]kY(1:�k�&0,Ar ,q< :�*�,/:"C&��:�;PC�,/.>G�ij, & �+(1&0;1, .)r0,/=j=pr , : %'= B+:�, &0kY,/:�:���:�;+. B+:�.0BYr�� ,/. ijl �3B+G�6
lN, : C�,/&4% &)(��),/k$r0, % � 8,��:�C � <4%
ij: ,/ij:",/l ij:$r , =j=?ij;1, :�r0,/:1� ij=p*-,/. ��. r , l s�� * 5 , ij:�, &>;1, :�,A6
&0ij.)FHG�,/: g�G",/=j=�* f��&4%'=jB+:���:�;1.). ��.)r0,/l , i?.)r>89:�G�B+=pr4C�, . D B�'�i?r0,/=j.�2�5 2EB+sQ, i�;+,/G$rE,/.%�+(1&EB+=?=j, l
��l C�i?,��I,/.)(1:�C�, &0G�, i?r0,/:�� C�i?, C&��&)FHG C�i?, 	 ,/&0*I, :�C&��:�; C�,/& %'=jB+:���:�;1.)=j(1;1i?k � �L% ��:�C C�ij,
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DE( '&'�= ��:�; C�, .h%'= BY:�,/&)k+,/:":�,/&). lNipr ,/i?:�,/l C�,/C&�"k�r0i �+,/:
%'= BY:�;1,/:",/&0i?,/&),/& B"�"* r0&0, r0,/:�� .)(3* i?,
��l C"ij,E89:$r , ;1& BYr0ij(1:�C�, & �1(1&);1,/. r ,/=?=?r0,/: D (+:&�/, '"r , ij:�, ij:�, ��, @"i?s�=j, %'=jB+:���:�;1. ��lN;+,/s&��:";�5

D B"'�i?r0,/=3	 .0FHG"=jij, �1=ji?FHGq*�B"�+r C�i?, *I, .0, :�r0=ji?FHG�,/: �'&);1,/s�:"ij.0.), C"ij,/.),/& <>&)sQ, i?r � ��. B+l l ,/:+��:�C
C�i?.0k��"r i?,/& r l f(1;+=jijFHG", <>:�.0BYr�� '&��:�k$r0, * f��& �'& *�,/ipr , &6��:�;+,/:S5�<>:"G�B+:�; <
,/:$r G fB+=?r ,/i?:�,/: � @�k���&0.
f��s`,/& C"ij, B+=?;1,/s"& B+i?.0FHG�, "IG�B+& BYk�r0,/&)ij.0i?,/& ��:�;KlNB"�+*-&0, ij, &hDE(1:�C"i?r i?(1:�B+=?, ��:�C
,/&);^fB+:&�Ar�.0(1l i?r
D B"'�ipr ,/= /"5L24,/& <>:�G�B+:�; � =ji?.)r0, r C�i?,-*�,/.),/:$r =?ijFHG�, :K2EBYr0,/: * f��& C�B+. <>:7*I, :�C&��:";1.0s`,/i?.6'�i?,/=
B"��.3D B"'�ipr , = 2 B"�"* 5
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24ij, .0, .�D B�'�i?r0,/=3;1ijs"r ,/ij:",/:
k���&6� ,/: f� s`,/&)s�=ji?FHk f��s`,/&�C"ij, �E&6��:"C�sQ, ;1&0i , , C�,/&� �.)��� ���� �
� ��� *+���� ����,-� ��� �T2 g � ��(�C�,/& � & �!3�����+� ����,-� ��� �d.0(�*�,/ipr C�i?,/.),�i?: C�, : :�B+FHG�*-(1=j;1, :�C�, : D B"'�i?r0,/=?:
s`,/:Lf(+r0ij;+r *�,/&)C�,/:S5 ����C�, l *I, &0C�, :qij: C�i?,/.0, l ����. B+l l ,/:�G�BY:�; ,/ij:"ij;1, * ijFHG$r0ij;1, *IB+G�&0.)FHG�,/i?:�6
=ji?FHG�k+, i?r0.)r G",/(1&), r i?.0FHG�, �I,/;1&)i ,Q,h, ij:�;1,A* f��G�& r ��C�ij,N.6'`,��/i?,/=?= *Hf��&]C�ij,h24ij.)k �".0.0i?(1:Vi?:KD B"'�i?r0,/= /
�1(+:1�I, C�,���r���:�;N.0i?:�CS5

.>f��&E, ij:�,qC", rHBYij=j=?ij, &)r , �'ij:"*Hf�"G�&6��:";Pi?: C�B+. �E,/s�i?, rEC",/&4noB+G�&0.)FHG�,/i?:�=ji?FHG�k+, i?r0.)r G",/(1&)ij, .0, i
G�i?,/&%�S5 B"5 B"�"* � %�,�B+&)= ��Zd[8	8		� � � DE&6��.), � � ���! � Zd[+["Z � ��:�C � �3,/i?:�.0(1G":�� Zd[1[%�	� �+,/&0* ij,/.),/:S5 �'i?:�,
k���&6� ,��'ij:"*Hf�"G�&6��:";oij: C�ij, � & ��:�C�=jB+;1, : C�, & � B �+,/.0.)FHG�,/: � ,Ar��/, ij. rhi?: � "IG�B+&0:"i B+k5�3Zd[1["Z �
��� ��:�C�, :S5 �'ij:�,]B"��. * f��G�&0=?ijFHG�, f�3sQ, &0.0i?FHG$rNf��s`,/&3C�B+.��E,/s�i?, r3C�, &>24, l '�. r , & 6 g�G�BY*-,/&2� G�, (1&0i?,
s�i?, r , :�:�,/s`,/:�C�, : � &0i?;1ij:�B+= B+&)sQ, i?r0,/: � 24, l '�. r , &��SZd[+X72���":�C�� g�G�BY*-,/& �SZd[72+X���S5 B"5 � DE&6��.), � �
���! � Zd[1["Z � � � ���BY: ��:�C �I,/=?= � Zd[1["Z � ��:�C � � ,/i?:�.0(+G�:�� Zd[1[8� � 5 �'ij:�,NB"��. * f��&0=?ijFHG�,N24ij.)k �".0.0i?(1:
C�i?,/.0, .4<>:". BYr6�/,/.Es"ij, r0, r>C�B+&Yf�"sQ, &0G�i?:�B"��.4C"ij, g�(1:�C�, & B"�".0;$B+s`, � e+<4% % � ��Zd[1[$W � C�, .���, � �/� ���
,�* � ������, � �'.������ � � �-��,-�3�'��	+5

� ��� � � { ��� � p��|} � � }����'}�� � vAq�}���� � s~p��?}����zs~}��|� tN}
g�, i�� ,/i?: ,/:�C�=?ijFHG�, & � &),/i?;1:�ij.)& B"�"l � */� �%. � ,�*�3�����������. ��3���A5 � ij, = ij. r ,/.���C���&0FHG <���.0*I, & 6
r��":�;o;1, ;1,/s`,/:",/& � ��ijC",/:&� ,/:
C�, : ��:�sQ, k�B+:�:$r , :�rHBYr0.dfB+FHG�=?ijFHG�, : n ,/=?r6����. rHB+:"C����! "� ���
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4 B"�+, �":�C C",/&324,/l+'�.)r0,/& 6 g�G�B�*-,/&#� G�, (1&0i?,+5

� ��� % �zo � � & pwvOtN}���q�} � � vAq�}�� }
�'ij:�, . C�, & �/, :$r & BY=j,/:q% &)(1s�=?,/l ,�i?: C�, &'%'= B+:�, &0kY,/:�:���:�;Ei?.)r�C�ij, 	 ,/&0* B+=pr���:";4C�,/& 4 ,/:";1, B+=?=j,/&
%'= B+:"G � '`(+r G",/.0, :��+C"ij,Il i?r�C�, :qs�i?.0G�, &0ij;+,/: �I, (1s�B+FHG$r6��:�;1, : kY(1l+'�BYr i?sQ, =7* B+&),/:S5Y<>=?=j, ij:]C�ij, 6
.0, l < s�.0FHG":�i?r)r �1(+&0;1, .)r , =j=pr ,/: g ��.)r0,/l ,>r���:hC�ij, .Il i?r � i?=?*-, ,/i?:�,/.�< � 4 g �7C�,4DE=j, ,/& �`Z�[8	1X1B��
C�,hD =?,/, &�� Zd[8	1X+s � ��ij:oC�,/l �),/C",/&q, ij:&� ,/=j:", DE(1:$r , @�r � CS5 GS5 �), C�, 4 , :�;1, :"ijFHG$r l (1:�(+r0(1:�, &
<>:":�B+G�l ,/:��'C"ij,�,/i?:�,�<>:���B+G�= �+(1: g�FHG�=)f�".0.0, :�&0, FHG$r0*-,/& r i?;1,/: �o,/ij:",�C�,/& .0i?FHG ;+,/;1, :�.0, i?r i?;
B"��.).0FHG�=?ij, �1,/:�C",/: %'=jB+:�G � 'Q(+r0G�,/.),/: &0,�'"&dfB+.),/:$r i?,/&)r/5

n ijl+'^W ��:�C (+*-, s`,/&0, FHG�:�, : , ij:�, :���l ,/&0i?.0FHG�, �I, *�,/& r���:�;�C",/&>, ij:&� ,/=?:�,/:1��� 'Q(Yr G�, .0,/:
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B"��. C",/: " noB+G�&).0FHG�, ij:�=?ijFHG�kY,/ipr ,/:�$>ijG"&0,/&��), *I, ij=ji?;1,/:]DE(1:$r , @�r0,+5 � i?:�, <���.):�B+G�l ,�C�B"���qs"ij=jC", r
�>% � C�B+.E,/i?:�, l ,/G�&0*I, &)r i?;1,���(1;1i?kPl i?r>. ��lqs`(1=ji?.0FHG�, : nVB+G"&0G�, i?r .0*I, &)r0,/:�����&�I, ��&)r0,/i?= ��:�;
�1(1: <���.). B+;1, : s&� ;1= 5�% =jB+:�G � 'Q(Yr G�, .0,/: �1, & *�,/:�C�,Ar�5

��������� � 	 ����� ����� � ! "��$#&%

24ij,><)�"*-;$B+s`,4C�, .In ijl+'^W 6 g ��.)r0,/l . ��.)ij, G�, � � (1=?C�lNB+: ��:"C "IG�B+&0:"i B+k5� Z�[8	8		��� � ��l 	 , &0. r ,A6
G�,/:P:�BYr+f��&0=?ijFHG�. '�& B+FHG"=jijFHG",/&��E,/.0FHG"ijFHG$r , : i?.)r ,/. ��.0, ij:�, �'ij:";$B+s`, � Z 6 � gSfB�r��/, �Ni?:�,/ij:",E=j(1;1i 6
.0FHG�,.�(1&)l ���Kf��s`,/& r & BY;1,/: �":�CPg�FHG�=)f��.0.),4s&�/;+= 5�ijG�&),/& kYB���. B+=?,/: �":�C�'�= BY:�s`,�� (1;1, :�,/:�g�r &6�"k$6
r���&�����/i?,/G�, :S5L24ij, �E&6�":�C�= BY;1,qC�BY*Hf�"& s"ij=jC", rE, ij: < � 4 g���C�, .0.0, : �1, &0.)FHG�ij, C�,/:�,hDE(1:$r ,A@�r0,
�), *�,/ij=?. ��:$r0,/&0.)FHG�ij, C�=ji?FHG�, �'&)k�= fB+&6�":�;1,/:hC�,/&IB+k$r���, =j=j, : �'i?:�;$B+s`, &),�'�& fB+.0, :$r ij, &0, :S5�24i?,/.0,,*�,/& 6
C�,/:-'�&)(1s�B+s�i?=ji?.)r i?.0FHG]sQ, *I, &)r ,Ar � *IB+.'.0(�*�(1G�=�, ij:�, �I,/;1&),/:&� ��:�; C�, . g ��FHG�&0B"��l ,/.',/&)l f(+;1=ji?FHG�r��
B+=j. B"�"FHG ,/i?:PD &)i?r0,/&0i ��l ����& <��". *IB+G�=LC�,/& ")s`,/. r , : $ � � 'Q(+r0G�,/.),/: s"ij, r0, r/5
24ij, 4 (+r0i �YBYr0ij(1:h*Hf�"&3C"ij,/.),/.3DE(1:&� ,�'"r * BY& C�ij, �I, (1s�B+FHG$r��":�;&�^C�B"�

� *-&Yf��G",h%'= BY:�,/&)k+,/:":�,/& * i?, %Q<�4 �7n i?=j,/:".0k � � Zd[720		� ��:�C ����� 8 � � no(1:";&� Zd[8	"Z � � ��l
" � �1, & 69F (1l lNipr l ,/:$r�$ :�,/i?;+r , :��3CS5 G 5 C�B���sQ, ijl <)�"* r &), r , : lN, G�&0, &0, &���� '`(+r G",/.0, :
* ij=?=jkLf��&0=?ijFHG ,/i?:�, B"��.);1, *]fBYG�=?r *�,/&)C�,/: l �&�Yr ,"��l i?r�C�,/&'C�BY:�: *I, i?r0,/&0;+,�B+&)sQ, i?r ,Ar *,��&)C�,"�
��:�C

� %'= B+:�, &0kY,/:�:�, &���C�i?, 4 B+&0k�i?,/&6�":�;1,/: C&��&)FHGh.),/lNB+:$r ij.)FHG�, � , r6�/,,'�&)( '�B+;1i?,/&),/:��"* i?, , r *IB
C�B+. 	 (1&0;^fBY:�;1,/&). ��.)r0,/l n ijl+' �-.0ij, G�, � "IG�B+&):�i B+k5� Zd[8	+X	�'� � � *IB+&ql i?r l ��=pr i '"=j,/:�� ��6
'Q(Yr G�, .0,/: ��l ;1,/G",/:Pk f(+:�:�,/:�� �),/C�(�FHG , ij:�kY(1:7�1,/:$r0ij(1:�, =j=?,/.2� 4 g�sQ, : ��r��/, :�� *I(�C&��&)FHG
,/i?:NDE(1:".0ij. r , :&� r0,/.)r , ij:�, , &0:�, �"r , %'&0( '�BY;1ij, &6��:�; BY=j=j, & 4 BY&0k�ij, &6��:�;+,/: * f��&��),/C�, � � '`(Y6
r G�, .0,E, &)*-(1&)C�,/&)=jijFHGNlhBYFHG�r/5"24i?,/.),Eg ��.)r0,/l ,4:�, ij;1, : ����l " �3:�C�,/& 69F (1lNl i?r0lN, :$r�$&�$CS5 GS5
B+=j=?, :�(�FHGhk+(1l+'�BYr0ijs�=?,/: ��� 'Q(Yr G�, .0,/: *�,/&)C�,/:�.)(1= BY:�;1,3B"�"*-&),/FHG$r , &0G�B+=pr , :��"s�i?.�i?G�&0,389:�6
k+(1:".0ij. r , :&� l i?r C�, & B+k$r���, =j=j, : �'i?:�;$B+s`,�;1,�� ,/i?;+r-*I, &0C�, :�k�B+:�:S5 24ij, . s�&0i?:�;+r , ij:�, :
,/&)G�,/s�=?ijFHG�, :� ,/FHG",/:�B"��* * B+:"C lNipr .0i?FHGS5

�I, i C�, & �':�r * i?FHk�= ��:�; �+(1:�n ijl+'^W B+=?. �1(+& *]fB+& r . �+,/&)k+, r)r , :�C�,/.Eg ��.)r , l l i?r , ij:�, l '"&0(Y6
s�B+s�i?=jij. r i?.0FHG�, :P< � 4 g�*,��&)C�,/: .6'`,�� ij,/=?= *-(1=?;1,/:�C", % &)(1s�=?,/l ,EsQ, &+f��FHk�.0i?FHG$r ij;Yr��

Z15 n ij,'k�B+:�: �3:�C�,/& 69F (1lNl i?r0lN, :$r�C&��&)FHG]< :�;$B+s`,',/i?:�,/.L<��". *IB+G�=jk�&)i?r , &0i ��lN.��+,/&)G�ij:�C",/&)r
*I, &0C�, :('

W�5 n ij,Ek�B+:�:PlNB+:�C�,/: g ��FHG�&0B"��l C�, & l f(1;+=jijFHG",/: �'&0k�=9fBY&6��:�;+,/:PsQ, .0FHG�&�fB+:�k+, :('

�"5 n ij, k f(1:�:�, :hC�i?, �'&0;1, s�:�ij.).0,3C�,/& DE(1:�.)ij. r ,/:��/FHG�, FHk�.IC�,/& ,/i?:&�/, =j:�, : � � '`(+r0G�,/.),/: � * ip6
.0FHG�, :�;1, .6'`,/ijFHG",/&)r *�,/&0C",/:�� ��l ijl : fBYFHG�.)r0,/:og�FHG�&0ipr0rE:"ijFHG$r%�1(+:��1(1&):�, sQ, ;1ij:":�,/:�� �
l f�".0.0, :('

/�5 n ij, kQf(1:�:",/: B��"* *I, :�C�i?;1, � , ��sQ, &0, FHG�:���:�;1, : �1,/&)lNi?,/C�, :+*�,/&)C�,/:���*�,/:":N.)ijFHG G�,/&0B"��. 6
.)r0,/=j=pr ��C�B"� lN, G�& B+=j. , ij:P%'= B+:�;1=?,/i?FHG&�/, i?r i?; �1, &)*-(1=?;+r * ij&)C('
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24ij, sQ, ijC�, :V,/&).)r0,/: % ��:�k$r , *�,/&)C�,/: C&�"&0FHGKC�i?, '�&)(1s�B+s�i?=ji?.)r i?.0FHG�,+�I, *I, &)r6��:�; C�,/& �1,/& 6
.0FHG"ij,/C",/:�, : DE(1:$r ,A@�r0,Is`,/G�B+:"C�,/=pr � *�(1sQ, i�D (+:�r0,A@�r , l i?rL:�i?,/C�&)ij;1, & �I, *�,/& r���:�; �1(1&),/&).)r :"ijFHG$r
*�,/i?r0,/& sQ,Ar &0B+FHG$r , r *�,/&0C",/: � " = B"��� *-(1&0* B+&)C�69FHG�B+ij:�i?:�; $ � 5�24ij, . ,/&0=jB"��s"r , .]C�, l g ��.)r0,/l ���
�1, &)*�B+G"&0,/:�� B+=j.]G fBYr0r0, ,/. .)ijFHG s`,/&0, i?r0. * f��&q, ij:�, �'&0k�= fB+&6��:"; ,/:$r .)FHG�ij, C�,/:�� (+G�:�, �),/C"(�FHG C�i?,
<>=pr , &0:�BYr0i �+,/: ��� �1, & *�,/&)*-, :S5

24ij, l ,/G�& *�B+FHG�,/:qD (+:�r0,A@�r ,�C�,/.�< � 4 g]s�i?=jC�, :]C",/: ��* i?.0FHG�, :�.6'`,/i?FHG�,/&�* f��&�C"ij, �'&0;1, s�:�ij. 6
.0, C�, & DE(1:�.)ij. r ,/:�� r , .)r0. ��:�C],/&)= B"��s`,/:��3�I,/(1s�B+FHG$r���:�;+,/:q;1=?,/i?FHG&�/, i?r i?; .0(�*�(1G�=�,/i?:�,/&�,/i?:&�/i?;1,/:��
B+=?.IB"�"FHG�lN, G�&0, &0,/: �1,/&).0FHG�i?,/C�, :�,/: %'= B+:"ij:�. rHB+:&� ,/: � �&���"(1&0C�:",/:S5�g�(1l i?r kQf(1:�:�, :�C�ij,3ij:NC�,/:
% ��:�k$r , : �"5 �":�C4/"5�B+:�;1, .6'�&)(�FHG",/:�, : %'&0(1s�=?,/l ,E;1,/= f(1.)r *�,/&)C�,/: 5
24,/&�	 , &0kY, r0r6��:�;1.)lN, FHG�B+:�i?.0l �".)�1(+:Pn i?l '^W s`,/. r , G�r>B"��. , ij:�, &3, ij:&� ij;1, : �3, ;1,/= �
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C�i?,%* ij,E*-(1=j;Yr ��� ij:$r , &6'�&), r0ij,/&),/:�ij. r��
" n i?&0C , ij:�, <���.). B+;1, ;1, lhBYFHG�r�� C�B��%��� �1(1l � � '&�����'	�� � i?.)r��-CS5 GS5�* ij&)C ,/i?:
, :�r0.6'�&),/FHG�, :�C�, & �'ij:$r &0B+; ijl < � 4 g��+(1&0;1, :�(1l lN, : � ��C�B+:�:

Z15 .)FHG�=ji?,��1,'C�B+& B"�".���C�B��(��� lNiprS,/i?:�,/&�s`,/&),/ipr .S, @"i?.)r0ij,/&),/:�C",/: 89:�.)r B+:&�)�
� ��� ���
	
�+(1l ;1=?,/ijFHG",/: � � ' ijC�, :�r0ij.)FHG i?.)r#�-*�BY=j=j.I,/. ,/i?:�, .0(1=?FHG�, ;1ijs"r���O�	L���

W�5 *�BY=j=j. , . ,/ij:",/:
g�=j(+r*������ 	 i?: ,/ij:",/l DE(1:&� ,�'"r+��������� �����'	�� �K;1ijs"r�� C�, &
l i?r � s �), k�r0,/: �+(1l � � '%�����
	�� �q;1,A* f��=j=pr *�,/&)C�,/:hkYBY:�:���C�B+:�:Nk�&),/i?,/&0, ,/i?:
:",���, . � s �),/k$r,�����+(1l � � '-������� � �����
	�� �&� C�, .0.),/: g�=?(+r.� ���� 	ol i?r/���
;+, * f��=?=?r i?.)r�5
$

� i?s"r�, .�ij: Z15�l ,/G"&0,/&),'.0(1=?FHG�,/& � s �), k$r ,"�d.)( * ij&0C , ij:E.0(+;1,/:�BY:�:$r ,/& � � �� � �������� ����� ���
	 �d6
(�C�,/& ")FHG�(�(1.), $Y69D :"(+r , :��'CS5 GS5 ,/ij:", 24i?. � ��:"k�r0ij(1: C�, &N, :$r .6'"&0,/FHG",/:�C�, : � =?,/ijFHG"G�,/ipr . BY:�:�B+G�6
l ,/:�� i?: C�BY. < � 4 g ,/i?:�;1, r0& B+;+,/:S5 < :�B+=j(+;!�+,/& � *�,/ij;+,/: �1(+: ,/i?:�,/l � �  �16 DE:�(+r0,/: � .^B+=j=
W�5 � C"ij, D BY:�r0,/: ����C�, : ���";1,/GLf(+&0ij;+,/: <)��.0.0B+;1, :�s&�/;+= 5 C�,/& � (1=j=?,/:"*Hf��=?=j, &/5 < s�s�i?=jC&��:"; �"5pZ
�1, &0C�, �"r =?ijFHG$r3C�ij, .0, . 	 (+&0;1, G�,/:S5�2EB+sQ, iS.)r0,/=?=j,/:�C"ij,EC�( '�'Q, =?r ��l & BY:�C�, r0,/: DE:�(+r , :P24ij. � �":�k16
r i?(1:�, : i?G�&0, & �>B+FHG"*-(+=j;1, &'C�B+&/5 �'i?:�;$B+s`, C�,/.Ig ��.)r0,/l .Ii?.)r ij: C�i?,/.),/l .^B+=j=�C�,/& *-(1=?;1,/:�C",#��, @�r/5

" e1BYFHk ;1(+r3B &0("'Q,Y55� ,�* BY:�r0,/CPr ( k�ij=j= G�ijl .0, =?* 5
$

����:LfBYFHG�.)r l �&� C�i?, <>k$r0ij(1: C�, . , &0. r ,/:hg"BYr6�/, .�, &0k�=9fB+& r *�,/&0C",/:S5�2EB"� �-* i?&0C C�i?, 24ij. � ��:�k$r i?(1:
B+=?=j,/& %'=9fBY:�,"��C�ij, ,/i?:�, .)(1=jFHG",4<>k$r i?(1: � ");1,Ar�$ � sQ, ij:�G�BY=?r , :���ij:NC�B+.I< � 4 gh,/ij:";1, r0& B+;1, :S5 �I,/i 6
.6'"ij,/=?,IC�B�* f��& .0i?:�Cq,Ar * B " g�, ij=?.6'�&)ij:�;1, : $>(�C�, & " �'&0GLfBY:�;1,/:�$�5+89: C�, : DE:�(+r , : C�,/.'< � 4 g *�,/& 6
C�, : C�ij, k+(1:"k�&), r0,/:�89:�. rHB+:&� ,/:�C�i?,/.0, & %'=9fBY:�, C���&0FHG�C�i?,Eg�kY(1=j, l 69DE(1:�.)r B+:$r , :10���� ��� ��
� ��2 3
��:�C4�5	�6 ��� ����� ��2 2 &0,�'"&dfB+.),/:$r i?,/&)r/5 ��,/i C�,/& 	 ,/& BY&0s`,/i?r6��:�; C�,/. no(1& r , . ")&0("'Q, $ * ij&)CoC�, &
�'ij:$r &0B+; �������
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��� � i?l < � 4 g�,/i?:�;1,A* f��;+r�5�2EB+sQ, iS,/:$r0.6'�&)ijFHG$r4C�, & �>B+l ,%* ij, 6
C�, &6��l ,/i?:�,/& g�k+(1=?,/l 6 DE(1:�. rHB+:$r0,/:S5�� l :���:�C�ij, .0, . :�,���, & *]fB+G":�r0, g�,/i?=Ql i?r C�i?,/.),/:�%'=9fB+:",/:
ij: 	 , &0s�i?:�C&��:"; � �Ns�&)ij:�;+,/:��"*�,/&)C�,/: *-(1=j;+,/:�C�, 4 f(1;1=?ijFHG�kY,/i?r0,/: s`, r &0B+FHG$r ,Ar�5��� ���������qk f(+:�:$r ,
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PrepareMeal

OR

=

MakePastaDish MakeMeatDish

MakeFettuciniMarinara MakeChickenMarinara

= =

=

MakeMarinara

MakeSpaghettiCarbonara

= =
OR

S1 S1 S2

MakeSauceCarbonara

TopLevelAct
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- �-��� GÉ��±+L����%¯B¯;�J� �Ë���-�GÇ�� V L�0��%�J�W�D�XT ¿ � V � W % �P�I�W±�� È �`�-�)²(Ko�J�Ê� Í�P����� � �;�.¯ � ���)²B¯D�<�(Ka�J� � � V �J�¯D� · ¯;�J¯ � % ���.��<� �����-�D���<�D�J�%���<���J� Í� �¦�J�%���J�¦�J�1G½¯D�J�^�J�W�D�J� �D�-�)² �½�<�%��� ·B· �I�<�K�.���©�I�<�����<�K± ¿ ��I� · �P���J� �Ë���-�1� Í� ��¯`�P� � �%� ¿ � Í� �D���W���)²:��J�Ê��±����P�I� �µ���J�E�<� V � � �-�SG ¯D�J�^¯`�-�D�1¯D� · Ko�<� � � V �J� V<� �� � ��± · �P�I�W���)²D�<� , �`�-�%�½�<�W� � �D�B�-�D���<�½±-���J�:Lo�<��¯D�<� % �-�D�20



����� ���	��
��������������������������� 
!�#"%$'&(�����#)*��"

��������� � ��� � 5�� �E� �e� � -�� ���%-�� � � 3

� ���J�%�J� , �D�%�)²D�D�©��� �¦�J�%�)²D���<���;���J�W� Ko�<��� ¿ ���<�d¯;�J� , ���¦�J�©�I� La�J�W���=¯D�J� ��X�� �MT
RU�Ê�I� · ��Ç����W�J²D�=¯`� V<�� � �)² ¹ Ko� � �J� ¬   £ �©º�G � »�» � ¾�È 0HKo� �±��[¯D�W�e�<��� V �J���;�J� TU�)²D�%�W�����T���<�`� � �<�[�J���3Í� � ���J�%��Lo�<��¯D�<�1G`��±-���
VJ� ��Í�P�)²D�%�e¯`�-� % ±�� % �%�<����T V �J�`�P����±B� � �O¯;�J��� · �-��� � � ± · Í�-�D�F�±-�����<�%�I�<���©� Lo�<��¯D�<�10

, �D�D�W��¯ � �;� % 0 � +U� ��� � �¦�J��* Í�-�)²D�N¯D�J� ��X�� � T�Rd�%�I� · �FL Í�-²D�%�J�D¯1¯D�J�O�.���P����� W % �P�I�W±��D� ¿ ²`�-�%� 0
� �<�!� % � � �J�W�=�¦�J±-�`�-�)²��I�¡�I� Ko�<� � � V �J� T ¿ ±d� % ¿ *`�J�-�SG��W�D�D�<��²`�-�W� �<���D�<��Td�J���%��±��+���J¯;�����W���)²

+e�-�)²D�%���)²��I�<� �J�W�D�J���¦�J�Ê�I� ·B· ���J� , �D�%�J�D¯;�J��� VJ� �½�J�-���¦�J�©�I�J�2G`¯10R²20 V<� �W�J�%�J�1G¦�-� V<� � ¿ �J�W�)²D�J�%�
� �D¯ V<� � Í±��%�)²D�J�20 � �W�J�%� +O�J��� � �D�Æ¯;�J� Ka�J� � � V �J�%� VJ� �^���<��� % ���.��<� Ko�J�-���¦�J�©� � �D�B���<���D�<�e�<��� % ��I��±-�D���%�)²D�J� ��±-�%�.� ¿ ���<���J�©�T���W�)² ��� ¯;�J� , � � Lo�-²D�Ë¯D�<�T�J����� ¿ �%�J�)²D�<�D¯D�J� �Ë���-�D� ¿ � V � W % �P�I�W±��D�J����G¯D�J�O�J�%�%�I�<� �Ë²`�-�%�!¯D�<�+T�Rd�%��� · ��� � ���XL��W¯D�J�Q0 , ���W�C¯D���<��� - ±-� · �J���_�¦�J�%�)²D���<���¦�J� ¯D�W�J�%�J���/R �
¿ ���%�)²D� ���J�%²`�-�©�I�J� T ¿ ±U� % �S0 � · OË��� V �J���;�J�Æ�-�����<¯D�J�Ê�=�����)²Æ¯D�J� , �D��� � �E¯;�J� �.�J��� · ��� Rd�%��� · �o�����±������<�D¯D���Ë²`�-�%�J� +
B 0FE<0FJ@8:6H;�4@	  � m 	 0#04+^�-�)²{¯D�J� �(¯D�J���I� W V �W�J� � �D�T¯D�<��� % � � �<���W�J� Ko�<� � � V �J��� La�J�%¯D�J��� � ���-� � �D¯
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¯D�<� �(�;��±�� · �P����±��H� � �[¯D� · Ko�<� � � V �<� · ±U¯;�J���µ¯D���C� · ² Í±��)²;�%�I�<�K�¦�QLa�J�Ê�I�<���J���Ë���-�D� ¿ ���
V �.W % �P����±��D�<�_� � �%���QL Í�-²;�W�N0

� 0F4�0 o 6<0 o .74�I 	  � m 	 0 0 � ���<��� T ¿ � V �.W % �P����±��;�J� La�J��¯;�J�y¯D� · �Ë���-�D���<�D�J�%���J�%�J� Í� �½�<�����<�½�<�1G¯D�<�K�%± La±�²D�!¯ � ���)² A �W�J¯D�<� -�J� La�J�;¯ � �D� � �D¯´ÌG±U¯D� W % �P�I�W±�� �-�W���J����� Í�-�D�+�-���1� � �)²¯ � ���)² � % ±��<��<���I��±-�D�J�W�����G¯D�<¯ � % �I� �� �.�J�;�J���W�J� � �D� · �©���I�<���T�<���D�<� % ±��D�Ê�I� � % ���.-�J� Ko���
La�J�W���J��¯D�J���%�QLa�J���W�����<� T ¿ � V �.W % �P����±��;�%��±�� · �<�U�P�D�%���I� % �I���Ë� Í�-�D�a�J� V � � �-�NGP¯D���=¯D���<��� T ¿ ���
V �.W % �P����±��D�<���J�Ê� Í� ���W�J�10

�fE m 	*	 6<27J m 8D6H;�4@	  � m 	 0 0 �.� · Í� c ¯;� · ��� , �D�%�)²D�D�W�%� % 0 � 0 \ 0 � �½�<���)²D�%���<�½�<�D�J�����J�Ê�¸�-²D�%�J�
La�J�%¯D�J� ¯;���J�%��Ë� Í�P�D�_��� �C���-���%�J� �J���;���<���J���©� � �D¯ · �W� �<���D�<� ���D�©�I���P���J��� �D· �J�%���%�)²D�J�
Ko� Lo�<�%� � �D�(-�J�%���J²;�J�10

�)o:m 4@	 � ; o	�.m 8:6<;�4/	  � m 	 0 0 � ��� �Ë���-�;��±�� · �<��� La�J�%¯D�J� Í� � � �.P�-�W�J� V �J��²D�-�W���J�D¯��W�����J�%���)²��I�¡�I�
�.�I� ¿ ²D�J� Í� �½�<�����¡� V �NG �D· ¯D�W� O � V �W�J� V ¯;�J� �Ë���P�D�J� % �J�;� � �D��� ¿ ��± V �J���%�J� VJ� -�J���¦�J�%���<���10

� 4@8D0 o:m J 8:6<;�4/	  � m 	 0 0 � �J�XKo�J� � � V �<�e�¦�J���W�D���^�%�J�W�D� �(�����J�I� % ����±�� · �W��¯D� · , �<Lo�<�D¯ � �;��� ��MRU�Ê�I� · � �D¯ L����%¯{¯`�-�¦�J� -± · �Ë���P�D�J� % �J�;�D�J�=�½�<±��`�-�)²����<�N0�Td±��`�-�W¯5�J�W�D� �Ë���-�D²<R ¿ ±-�I²D����%�^�<���D�<�o¯D�<� , � � Lo�-²D� % �%�W���J���W�J���J�%� Í� ���W�SG L����%¯�¯;���J�%�e¯D� · Ko�J� � � V �<� VJ� �=��� · �P�������%�)²D�J�
���<� �±-�����Ê� Í�-�;¯D��� � �D� � �D¯G���J�-�J�¦�J�D�<�;�¸�-���W� VJ� � �T¿ ��� · ���J� � �D� �-�;���J�¦±-�I�<�10
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, �D�D�W��¯ � �D� % 0 7 +U� ��� �Ë���-�D� ¿ � V �.W % �P����±�� � � �W�_�����I�<���D�<� � �P���%���J�W� � �D� 0
/16H0 B 0FE<0gJ 8:6<;@4@	  � m 	 0
, � ����� � �;¯m¯;�J�{� �D· �J���W���)²D�<� Ka�QLa�J�%� � �D�y¯D�J���±��%²`�-�D¯D�<�D�J� �Ë���-�D� ¿ � V � W % �P�I�W±��D�J�2G�¯D�W�H� ·
Ko�<� � � V �<� · ±U¯;�J���C�P�D���J� ¿ �<���)²D�<�%�1���Ê� � �D¯°� � �5¯D� · �D���%²D�J�_�¦�J±��D�-�)²��I�<���J�����<��²`�P�W�I�<� ¯;�J�
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, �;�D���W¯ � �D� % 0�� +�� �<��� � ��T ¿ � V � W % �P�I�W±�� � � ���J�;�J���W�J�Ê�I���Ë���-�20

Ko�J� � � V �J�%� � � ���`� � �SG Lo�<��¯D�<�°¯D�W� U�W�J�G� · �¦�J�Ê�I�<�°�¦�QLa�J�%���<���J� �Ë���-�D� ¿ � V �.W % �P����±��;�J� VJ� �
�C�<�D�J�%���J� � �D� �±�� �Ë� Í�P�D�J�1� � �%���QL Í�-²;�W�N0 � · % ±�� % �%�<���J� Ka�J��� ¿ ���<�?²`�-�;¯D�J�©���J�����W�)²1¯`�P�½�<� �D·¯D����T ¿ � V �.W % �P����±��D�<� � � : ��� 0 � ���Ë�<���Ê�I��¯`�N�±��Y���Ê���D����� � �D¯D�W� � � % ���-���P�I�W±��T¯D�<� � � ���I�%�<���J�D¯D�<�
�=�-�����-�D���<����� , �;�D���W¯ � �D� % 0 7 ���_�����I�<���D�<��BO� ¿ � Í�-�%�J���)�#�I��±-�G¯D�-�����<�%���J���©�N0

� �W� �(���I�J� ¿ ���¡�)�P����±�� ¯;���J�%�J� -`±�� · �J�^���Ê�H��±����-�J�D¯D� 0 A �W��¯6¯D�J���;±U�)² � ���½� % �-�D���I� �Ë���-�
���
	�� ��� �<���D�<� TU�W� � �P����±��6� � �����¡� Í� ²D�%�SG[��� ¯D�<�G�-���W� +e�P�)²D���W�)²����J� �J���;�J���¦�J�%��� ·B· �I�<� , � ����J�;¯D�J�%� � � � � ��� ¤`§�
)Ã  C���<� Í±��%�)²��K�%���D¯ � �D¯Á¯D�W� Ì1�-���W�½±	: ����� ����� ������� ��� Í± 	½�D�¡� ���Ê�NG[�%±
Lo�<��¯D�<� �W�����<�D¯ Lo�-�D�#� � �Ê� Í�-�D¯;� �J�%���J�W�)²��NGT�W�Á¯D�J�;�J� �-���W� +^�-�)²D�%���)²��I�<� -±�� � � � � ��� � � �¯D� · Ko���W¯D���)²D�W� · �-�D�-� V �<���-�SG��-�J���<���<�1G �-�;���J� ¿ �<���)²D�<�%� � �D¯��-�J� Í±-���)²�� ���W�D¯ ��± L��W�H¯D����ÌK�-��� ��½±	: ����� ����� ������� ���J�%�)²D��±-�����<� ���Ê�N0

� �W��Ì1�J�;���e�P�����<� ��� ¯D�W�J�%�J� ��²D�-���^� � �%���QL Í�-²;�W�I�<� �Ë���-�D� ¿ � V �.W % �P����±��;�J� ���Ê����� , �D²D�-�D��K� � �����¡�¶Í� ²D�%�S0
/+6<0 � 0F4e0 o 6H0 o .e4eI 	  � m 	 0
� �J� �����-�D���<�D�J�%���<���J�=�J� V � � �-�[� � �a¯;���J�%�J�:T ¿ � V �.W % �#�I��±-�D�J� ��� Í�-�D� Gd¯;����¯D�J� +e� · �J����²D�%�J� VJ� ����J² Í±-�����-�J� �Ë���P�D� ¿ � V �.W % �P����±�� �J��²D�-�W���J�10 � �J�Y� � � � � ���<�D�J�%���J�Ê�I� �Ë���-�+�W�%� · �W� , � ���`�P² · �¯D�J� V<� ���<² Í±����W���J���±-���¦�J¯D�W�D� � �D�-�J� �W� , �D�;����¯ � �D� % 0 ��¯D�-�����<�%���J���©�N0 OË�T�½�<�%���J²��C� � �e�J���;� ·����� � �<���I���<���W�J� � �J��� · �W�^¯D�J� �.± ·B· �-�D¯D±�� �%��� � � �D¯ ���'� � �!��� G?�<���D�<� 
���� �
� �MTd�)²D���<�W��� � �;¯¯D� · ����� � � �.± ·B· �-�D¯D±H0 � �<� B �D·B¿ �Ë¯D�<�+TU�)²D�W�J�©���Y�%�J���;�%�T�¦�J�W�D²`�-�©�I�¡��L��W�J¯D�<� �D· �J�W�D� ���<� �
V La�J��� � �D�HG ¯;���1� Í� ���-���W� +^�-�)²D�%���)²��I�<� � Ga¯D�J�%�J� , �D�%�J�D¯;�J� � � � � ��� �W�%�NG ���
��� G � 	�0�m� �;¯
� ���
� �0� G �¶Í� ���-�W���.�P�D¯D�J�%�J�G¯D���C�W�J�J�%� , % �I�W±�� ��������� 		� ���
� � � � �Ê�¶Í� ²D�Ê�N0
, ���W� �± · �����-�D���<�D�J�%���<���J�[�<� V � � �-���J����� Í�-�D�.�%���D¯G��� , �;²`�-�D�(K6� � �����¡� Í� ²D�%�S0
/+6<0 �cE m 	*	w6925J m 8:6<;@4@	  � m 	 0
� � �[�.���-�%��� W % �P�I�W±��Æ¯D�<� ��±d�J�¦�J�_���<�D�J�%���<�%�I�<� ��� Í�-�D�^�%�I�<²D�J�G¯D�W�T��� , �D²`�-�;� K � � �����<�����Ê�I�¡�I�J�
���<��� ¿ � Í�-�D� � �D¯ �µ���<�W��±�� · �<���m�-�W���.���-�%���.W % �#�I��±-�D� % ���©�I�<�����<� · �W�Æ¯D�J� V<� ���J² Í±����W���J� � �D· �J�%� ����)²D�<� Ka�QLa�J�%� � �D���<�G� � � ¯D� · Ka�J� � � V �J� · ±d¯D�J�W� V<� � ���<�%�)Í� � � �D�H0 �����-� � � �J�Ê�¶Í� ���©�a�¦�J�W� ¿ �W�J�W� �
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, �D�D�W��¯ � �D� % 0 � +�� �-� ��X�� � T�Rd�%�I� · �`�-�)²G¯D�J�O�.���-�%��� W % �P�I�W±��D� ¿ ²`�-��� 0

La�J���%� �-�W���=�.���©�I�J�%���<�!� �;c �J� � 0 � �W�����J� � �W�����<���J�;¯D���Ë���P�D²D���<�I�-�%�)²D��� · �W� ��²;���J���W�D�W�����-�W�J��Ko� Lo�<� �� � �D��¯;�J� �Ë���-�D²<R-± ¿ �I²;�J���<� ���Ê�O�J�¦�J�;�¸�-�W���[� · , �;²`�-�D� VJ� ���J²;�J�10 , · O��;¯D�Y¯;�J�^�C���-���%�.W % � �
�I�W±��D� ¿ ²`�-�%� Lo�<��¯D�<�1¯D�W��Ko�J±-�`�-�)²�� � �;�����%�J���<���G¯ � ���)²����P�����<�1¯;�J� �Ë���-�U��±�� · �J�W�H� � ���-�J�%���J�W�W�N0
� ���N� �D· �J���W���)²D�<� �C� L����)²��I��Lo�<��¯D�<� · �-�D�-�J���O� ¿ � V �.W`�%�)²D�J�%�J� �(�;��±-� · �P�I�W±��1�-� · Í� c ¯D� · �W�
, �;���)²D�D�©����� 0 � 0 � 0 \ �¦�J�%�)²D���W�J�¦�J�D�<�����J�Ê�¸�-²D���<�1�W�D�W�����-�W���%���J�Ê�N0

� ���Y��� ¯D�<�.�.���-�%��� W % �P�I�W±��D� ¿ ²`�-���Y�½�<���<�)²D�D�<��� ���D�©�I���P���CXXR ¿ ±-�I²;�J���<���½� Lo�<�%� � �D�K²`�#�T��±�� ����<�D¯D�J� , � �����<²D�J��Ç¸���W�J²D�N� � �)² , �D�D���W¯ � �D� % 0 � È�+
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/16H0 � 4�8D0 o	m J 8:6<;@4@	  � m 	 0
�(� , �D²�Í�-�;����� % �J�©��-±��Æ¯;�J� Ka�J� � � V �J� % ± ·B· �P�D¯D±�� � �D¯Æ¯;�J� �± · �-�¦¯ � % ���.��<� �Ë���-�;�J� % �J�D�;�J�
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���J�W���<���<�%���J���(�;��±-� · �P�I�W±��Æ� V ���30d¯D�<� � Í� �©�I�W� % �<�W� �±�� ! ±��;�%�I���-������� � �D¯ ��±��%�½�<¯D���;� � �D���<��¯D�J��J��� V �J�W�D�J���Ë� Í�-�;� L�����¯G� � �G���)²D�%�W���/La�J�W���N¯D���CXFR ¿ ±-��²D�J�%�J���¦�QLa�J�%� � �D�_� % � � �-���W���W�J�%�S0

, �D�;����¯ � �D� % 0 % +�� �-� ��X�� � T�Rd�%��� · �`�-�)² ���J�MLo�<�%���<� ¯D�J�OXFR ¿ ±-��²D�J�%� ��� 0
+^�-�)² OË���D���P�½��¯D�J�{�.± ·B· �-�D¯D±�� �%��� � ���'���'��� Í�-�;¯D�J�Ê�{���W�)²�¯D�������D�©�I���P��� Ko� Lo�<�%� � �D��D���)²��NGÉ¯`�O�-�W��� �Ë� Í�P�D��¯D���<��� , % �I�W±��C�½�<���D²`�P�W�I�<� � �D¯!¯;�����J���I� ¿ ���<�)²D�J�;¯D�J� ! ±��D�Ê�I���-�����I���<�%� Í� �W�W������;¯1G?¯10 ²10�7 � % 7 � 0 � �-�.�.± ·B· �-�D¯D± ���'� � �!��� �%�<¯D±d�)²/� Í� ²D�%�.¯D� VJ� Gµ¯`� c XXR ¿ ±-�I²;�J��� ���

��J�MLo±-�%���J� La�J�%¯D�J� ·5�Dc G=¯D�+¯D���<���1�J���;� �-�D¯;�J��� , % �I�W±�� �<� Lo�-�%���<��� � �D¯ �W²D���_�I� ·�¿ ±��I�P���
Td�I� � % � � � % �<���D� �O���I�J�%�D���<�)² � �D�Æ¯ � ���)²G�J�W�_�-�D¯D�<���J�O�.± ·B· �P�D¯D±5�<����� � �;�NÇ������<²D�.¯`� V<� , � �²`�-�D� K È 0 � ��� V<� ���'� � �!��� ���<² Í±��%�J�D¯D�YKo�<±��`�-�)²�� � �D���%���J�-�J�=���J² Í±-�%�C¯`�-²;�J� VJ� �Y�.���-���%� #��Ç¸���W�J²D�����-�¦�J���W� � 0 � È 0 , ����� % � � �-���W���W�J�%���.XXR ¿ ±-�I²;�J���<���½� Lo�<�%� � �D���J�%² Í�-�W� · �-�_��± · �©�
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, �;�D���W¯ � �D� % 0 % V �<���-�B¯D�W� � �¦�J��* Í�-�)²D�1¯D�J� �=X � �MT�Rd�Ê�I� · �H�`�P�)² ¯D�J� ���J���-���¦�J�©� � �;�+¯D�W�J���<�
Ko�<±��`�-�)²�� � �D�HG La±��¦�J�.� � �)² ¯;��� �.�I� ¿ ²D��� ¿ � Í�-�%�J���)�#�I��±-� ¯D�J� �Ë���P�D�J� � � � �D¯6�J�W� K �-� % �<� �
¯D���-���I� ·�· V<� � Í�O�½�<� Lo�-�)² � �D�G¯D�J�e� % � � �<���W�J� Td�I�P� � �e¯D�<�T�J�W� V �<���D�<� XXR ¿ ±-�I²D�<���<�y�%���)²��I�D�-����W�D¯10

+e�-�)²_¯D�<� V La�J�©�I�<�:Ko�J� � � V �J��� % �I�W±��_²`�P� ¯;��� �Ë��� � ���W�D���W�W�rÍ�P���������rÇ � � �  È ¯D�J� A �J�Ê� + � �W�3G¯10 ²10D¯D�W�J�%�J� �Ë���-���W�%���P���[XFR ¿ ±-��²D�J�%�C� Í� �[¯D�J�G� % � � �J���W�J� �(���I�<�I� % ����±��D� V R % � � ���<�D¯D� Í� �©�I�W����J� �
La±��%���<�10 � ���.�W�D¯ �HV ���J�Ê�I� ¿ �W���D�W�%�I�W���)²D� A �-²D�%���)²D�<���D�W���)² % �J�©� · �W� ¯D�J� A �<�%���J�
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La�J���Ê�Æ�%�J²D�B�%�I�-� % � � �.XFR ¿ ±-��²D�J�%� � � ²D�W�10 � � ¯D�J� �±-�����<���J�¦�J�D� TU�)²<Lo�<��� Lo�<�%�Y�±�� * 0 � � �Í� �¦�J�%���)²D�%�W�����J�G���Ê�NG L��W��¯_¯D�<�[�J���I� ¿ ���<�)²D�J�D¯;� �Ë���-��¯D� · Ko�<� � � V �J� VJ� �[�%� · �-���I���%�)²D�J���Ë���-� �
��<� -±����W�%�ÉÍ�P�D¯D��� � �D���-�;���J�¦±-�I�<�10 O�����²�Í�-�W�T¯D���<���J�^� � �;± ¿ �I� · �P��� , % �I�W±��D�%��±-�����<�1G½�%± % �-�D� ¯D�<�
�Ë���-� V<� � Í�P� V �W���)²G¯ � ���)²G¯D�<�K¯D�<¯ � % �I� ��J���Ë���-�D�-�J�D�<�����<���<�[± ¿ �I� · �W�J�Ê� La�J��¯;�J�10

fHg�� � q�� �HprqJlCvylCn u � � q�� vyx{zw|}no~Y��lCt��
	�� |
A Í�-²D�%�J�D¯G¯`�-���µ�W�J�?¯D�<� �Ë�%± �%� % �I�<� �� �o¯D�W��O����/L��W� % � � �D��¯D�J�O�.�J�%�D�J��� Í� ���J�W��O���©���J� Rd�Ê�I� ·
Lo�-�SGD¯;�J� �Ë���-�;�J� % �J�D� � �;�HG �Ë���-�D�-�J�D�<�����<� � �;� � � L�0`�W���J���;�J�o���<�%�I�<�G�C±-� W`� � ���P�I�W±����J����²D���<�W�NG��±�L � ��¯D�.�W� B , ��¯D�<�FTU�)²<Lo�<� ¿D� � % �e� � ��¯D���	*`�;:U�W�D���e�C±-� W`� � �%���<���`�-� % �<�W�a¯D���<���J�=D ¤ � ¬¡®I¬¡¤dÂ �
¥-§¬¡¤ �¡  ¬ ���<���<�-�OÇ¸�%���<²D�Y¹ K � � �J� ¬   £ �©º�G � »�» � ¾�È 0 � ���<��� % Í±��D�D�<� · �W�Ë�<���D�<�Ë���I�"W % �`�-���W�J�Ê�I�J� �DÃ`¬ ���
VJ� T�Rd�%��� · �J�B� Í� ��� ¿ � V �W�J�W��� �Ë���P� � �D���I� � �����-�¦�J� VJ� ��� ·B· �<�D���J�Ê�I�<���W� La�J�%¯D�J�20 � �W�[¯`�-�¦�J�`�<��� ��%���J²D�<�D¯D�<�� � ¥-Ä � ¤µ¬   Â#¬ � ·B¿ ��� · �<���I���<���<����± · �W� �¦�J�W� ¿ �W�J���MLo�<���%���Ë���P� Í� �¦�J� Lo�-�)² � �D�-��� Rd�Ê�I� �
· � G *`�;:U���;��� �Ë���-�D���<�D�J�%���J�%�J� · �©�Y�W���I�J�-�����<�%���J�CB�� � ��� � � �D¯ �Ë���-���D�W�D���W±-�I²;� % � % ± ·�¿ ±��D�<���I� G�-�¦�J��� � �)²�^�W�W���<� Rd�%��� · � G L��W�N�%��� �.�J���<�D�%�I�-�D¯G¯D�J���O�����J�%� � �)² � �D�-�J� �±-������L �-�%�J�10

, �D�;����¯ � �D� % 0 �YV �<���-�O¯D�W���.�J��� · �)�P���)²D�©�I� % � � �^¯;�J� B , � � T�Rd�%�I� · �QG½¯;���C� · ���<�D�J�%���%�)²D�J�
� �J���^� � �)² ¯D�-�H��±-���J�`�P�D���I� � � ± · �-�W� ÌG±U¯D�<���W�D� � ±U±-� �+�<���I²�Í�-�©�NG=¯`�-�H¯;���K�MRd�%�I� · �#�I���%�)²D�Ì1±d¯D�J�W���W�J� � �D�{�J�W�D�J� , �
La�J�;¯ � �D���%¯D± · Í�-�D� � ���I�J�%�%�-Í� � V �N0

� � � BO�J�-���W�����<� � �;�y�<���D�<�HÌG±U¯ � ���D�¡� V �<�(L��W�G�W� , �D�D���W¯ � �D� % 0 » ·!��� � · La�J���<���I���W�)²D�J�
���<¯D���-�����)²+¯D�J� � �P�I�<� * ��� V L��W���)²D�<� ¯D�<� K �P����� · ±d¯ � �W�J� � � ��¯D�<� � ��±d±��W�½±	: �HG ¯D�W��¯D��� V<� �
���J�Ê� Í� � � �;�5�%���J²D�<�D¯D�J� K �P�����%���;���<���<� V ¯D�W�J�D�Ê�I�^���>�P�����%���<���J�2G�� ¿ � V � W V �W�J�Ê� La�J��¯;�J�10 � ���J�=�J�Ê��±����P�¯ � �%�)²��<���;�¸�P�)²D�J��OË���;� Í� ���J� �J�W�D�J���C�-����� V L����%�)²D�J� V La�J�¦Ì1±d¯ � �W�J�10$O��W� ��±��%���J���U¯D���<���<�Ë���I� W ����)²;�J�YOË���D���P�½� · Í±��-�����)² % �J�©� �����<�-� ¯`�-�%���1GÉ¯`� � ¯D���a��±.�J�����%�I�<²D�J�;¯D�J�ÆÌ1±d¯ � ���;�<� V ��La�J�%�J���I�W���)²D�
, � ¿ � % �I�N¯D�J� �%�QLa�J�W���W���J� 	 ® 
)Ãd§   ¬)ª   Äd® ¯D�<� V<� � ·�¿ �W� · �J���I�W�J�%�J�D¯D�<� T�Rd�%��� · �XL��W¯D�J�%� ¿ �W�J���<���10

OË���D�5���<�%�+�±-�����<���J�¦�J�D� , �`�-���¦�J�©� � �;�����Ê�I�I�#�I�J�-���5�%±����-�C¯D�P� Í� �SGµ¯`� � �-�W���{ÌG±U¯ � ��� G½¯D�J�%�J�# §�¤d¨�£�«¡¬)ª-£-¤ ¢£ � ¬ · �W� � �P���J�K�¦�J�W�J�-�^���W�D¯1G¦�`�-�)² �<���D�<�O�¸�-�W���<� Td���I�P���J���W� V<� �J�W�D� · �¦�J�%��� ·B· ��I�<� �µ�<�W� ¿D� � % � ���<�)²D�D�<� ¯ Í� �Ê���J�10 � �W�J�%�J�{�%�I�-���%� , �D��� � � % �-�D� ¯ � �%�)² ¯D�W�:OË���;� Í� ²;� � �D�/�%± ����<�`�-�D���I�<� � TU�)²`�P�W�I�<� � Ç T�L��W���)²D�J� È �½�<�J�W� * ��� ��Lo�<��¯D�<�10 � ���<����� · Ì1±d¯ � ���;�<� V �-��� ����� ¿ � V��� % �J�;� V �<���)²D�D�¡�I�<� Ì1±d¯ � �W�B� Í� ²D���<� �%�QLa�J�W���!�<���D�<�+�¦�J�Ê�I� ·B· ���J� � �J�Ê� · �W�C��²;���J� � % � � �<�����<�
OË���D���-�½�<¯`�P���J� � � � � �D¯ -�J� V Lo�<�����<�6¯D�J�6�.±����I�%±���� * ��� ��� , �D²�Í�-�;����� % �J�©� �± · OË���-�J�D�D�W�
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Planverifikation
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Generischer Teil RAP

Toolbox

, �D�D�W��¯ � �D� % 0 � +�� ��� , ���)²D�©�I� % � � ��¯D�J� B , � �MT�Rd�%��� · �S0

¯D���<���J� ���<�%�I�Q0 � �W�1�<���D� · �%±����)²;�J� 	 ª   § � §¬¡®¶ÄU¤d¨ �)� §©¨-¤¦£ � �<���I� ¿ ���J�)²;�J�D¯D�<�°�C�-�����J� ���W�D¯ � ·Ì1±U¯ � ���D�¡� V ���J�Ê�I���W�)²D�J�©�B¯`�-���-�J�%���J�W�W�N0 OË�W� TU�)²`�P�W�I�<���<���I� ¿ �����)²��Æ�J���;�J�B�½�<¯D���D�P�I�J� ���J� V La�J� �� � �D�HGHL��W�.���W�Y� � ��� ·B¿ �<�I�P���.��<� �Ë��±������ ·B· �W�J��� ¿ �I�P�)²D�J�_�¦� % �-�D���O���Ê�N0
� �-�O��� , �;�D���W¯ � �D� % 0 » ¯`�-�%���J�Ê�I�<���W���YÌ1±U¯ � ���D�¡� V ��� ¿ � Í�-�%�J���I�W�J�%�^�J�W� T�Rd�Ê�I� · G¦¯`�-� �Ë���-� ��J� % �J�D� � �;� � �D¯ Ko�<� � � V �<� · ±U¯;�J���W���<� � �D� · �©� �J�W�D�J� O�� % � Í�-� � �D��� % ± ·B¿ ±-�D�J���I� % ± · �;���D�W�J�%�S0

+e�-�)²D¯;� · �<��� OË���;���-�¦� · ±U¯ � �=¯;���Æ�¦�J� Í±-�I�W�-�I�<� � �P�I�<� VJ�;·�� �-¯D�<��¯D�J� Ka�J� � � V �J� · ±d¯D�J�W���
� �D¯ �<���D�<� �Ë���-���D���D�W��±-��²D� % �J�W�D���J�W�J�%�J�+²D�P�NG1La�J�%¯D�J��¯D�W� ¯`�-���W� �<���I²`�-�©�I�<�D�J� ��� Í�-�D�B�-� ¯D���
�C��� ¿ ²��I���-�D�%��±-� · �P�I�W±�� ¯D�<���P�½¯ � % ���.-�J� �����-�D�<� % �<�D�D�<���KÇ¸���W�J²D� , �D���)²D�;�W��� % 0 � 0 � ÈY� �;¯ �-�¯`�-�[ÌG±U¯ � � V<� � �(�;�W�I���-���W���W�J� � �D�.¯D�J� Ko�J� � � V �<� · ±U¯D�<���W�TÇ
���TÌ �(�D�W� � È Í� �½�<�����<�½�<�10 � �<���Ë���-� ��J� % �J�D�;�J�[�J�%²�Í�-�©��-±��H¯D�<� , �
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¯D�J�1��� ¹ � � �-� � �;¯ Ko�<���3G � »�» � ¾ �±��%���J�Ê�I�<���W���J� , �D���P� V G ¯D�J���J�W�D��OË� La�J�©�I�J� � �D��¯D�J�O��� ¹ � �J�1G
� »��» ¾ �½�<���)²D�%���J�¦�J�;�J� T
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� �W� � � ·B¿ �%���J� � TU²`�P���<� �[²;�J±��%���=�J����� � �;� ¯D�W�aÌ1±U¯;�J���W���<� � �D���<���D�<� TU�©� � �#�I��±-�N�W�Y�<���D�<��¯;� ·� % � � �<�����<� A �����%�J�D�%�%�I�-�D¯ �<����� ¿ �%�J�)²D�<�D¯D�<� �C���-� � ���-�%�W� Í�P�N0 � ���<�.�½�<¯D� � ���<�SGE¯`� � �½�<�%�I� ·�· �I�
, � ¿ � % ��� G Í� �¦�J�Y¯D��� % �J�W�D��±d¯D�J�Y� � � � �<�±��W���Ê� Í�-�D¯;����� �(�;��±�� · �P����±�� �±��%���W�J�-�SG �<���I� ¿ ���J�)²;�J�D¯
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)Ã`¬¡®I¬¡®
���J���;���D¯ � �D���J� V L��W���)²D�<� O d��¯D�<� V �<� � �D¯�XR ¿ ±-�I²;�J���<�10

� �<�Ë���J� � �W�����<���J�;¯D� , �D���P� VFV<� ��Ko�QLa�J�Ê� � �D�Y¯D�J��FR ¿ ±-��²D�J�%�J�Æ�<���D�<� �Ë���-�D�<� % �J�D�D�<���eÇ¸�<��� ����)²D�W��� � �����)²�¯;�J� , � ���`� � � � �D¯ ¯D�<� A �P�%� � �D�/¯D�J� � � �-�����W�)�#�I�.-�J� Ko�<� � � V �<� · ±U¯;�J���W� È % �-�;����J�W�)²�� · �W�1-�J�%���)²D�W�J¯D�<�D�J� �Ë���-�;�J� % �J�D� � �;�����MRU�Ê�I� · �<�B�-� % ± ¿D¿ �<�W�6Lo�<��¯D�<�10 Ko�J�W� ¿ �W�J��²D�P��� L � � �¯D� ¯D���<����� , �D���)²;�D�W�%� � 0�� �)Í� �H¯`�-���W� ¹ , �����<�1G � »�» � Ga�C� ¿ �©�I�J� � ¾ -±�� �C� � � V �±��%���J�Ê�I�J�W� �
�I�!�¦�J�%�)²D���W�J�¦�J�10 � ���.�)�P���rÍ�-�)²;�����)²;�5�.± · �D�W�`�P����±�� · �W�O¯D� · �-�¦¯ � % �I� ��<� �Ë���-�D�<� % �J�D�D�<�.¯D�J�
�� � �MT�Rd�Ê�I� · �O���%� �(�;²`�-�W� -±�� �C� ¿ �W�I�<� % Ç¸�%���J²;�N¯D� VJ� � � �)²+¹ Ko� � �J� � �;¯���� � �3G � »�» � ¾�È 0

� · ¯D�W� O � V ���J� V ¯D�<� �±��%���J�Ê�I�<���W���J�°Ì1�<��²D±d¯D�J� VJ� �J�%² Í±�²D�<�1G L � ��¯;�J� -�J�%���)²D�W�J¯D�<�D�
, ¿D¿ �%±	:;� · �#�I��±-�D�I�-�W��±��%�W�I² · �<�!� Í� ��Ko�J�%�J�)²D� � �D�-�J�_���B¯D�J� � � ·B¿ �%���J� �MTU²`�#���J� �[²D�J±-����� : ¯D�-� �
� ���I�J�C�<���/�D� � �J���/L��W� % �J�©�I�<� : � � �a��²;��� OË����� � �;�G� V ��� 0?¯D�J��OË���I�%�)²D�J�W¯ � �D�-� � ���I�<���Ê� Í� � VJ� �D�
� ���I�J�%� � �)²��S0 � ���e� ·B¿ ���%�����)²;�J� OË�����<�D�D���%���N���W�D¯1�W� , �D�%�)²D�D�W�%��� 0 ��0��5¯D± % �D· �J�������J�Ê�N0

�.�J���<�<L Í�-�%�����8L��W��¯��J�W�D� B��J� ·�¿ �W� · �J���I�W�J� � �D�K¯;�J�{� · ���� � T�Rd�%��� · �W�����J���%���<�%�I�<�mÌ1± �
¯ � ��� VJ� � Ko� Lo�<�%� � �D� -±�� �Ë���-�;²
R ¿ ±-�I²;�J���<�5� · B^�-² · �<�Y�<���D�<� � � ¿ ��± · �-�%�½�<�W�½¯ � ���)²;���<� Í� ²;�%�NG¯D�����J���;�J���%�J�©�I�N¯D���Y�±��W���%� Í�-�D¯D�W��� - � � % �I�W±��`�-�W�W� Í�#�.�J�W�D���)²D�W��� � ���W�)² ¯D�<� A �-�%� � �D� ¯;�J� � � �P����� ��)�P���.��<� Ko�J� � � V �J� · ±d¯D�<�����Y� Í� �{¯D���H�C± ·�¿ ±��D�<�����J� ¯D�<� B , � � TU²D�<��� V<� �����J�Ê� Í� � � �;�y�Ê�I�<���W�SG�-�D¯D�<���J�%���<�W�I�O�-�¦�J� � � �)² % ���-�o¯;�QW`�D�W�J�Ê�I��TU�)²D�D�©�����%�I�<���W�J���`�-�)²G� � � �J�_�¦�J���©� V �NG;¯;���.�J�W�D�T�%±-��� �
L �-�%� · Í� � �W���C�.± ¿D¿ � � �D� · �©� ��:;�W�%�����J�%�J�D¯;�J��Ë���-�D�J� % �<�D� � �D���%� Rd�%��� · �J� �J�%��� � �;�N0

� �<��-±������<�%���J���©�I� , �D���P� V �½� V �W�J²�� �%�J���;�^� �D· �J�%�����)²;�J� �(�;��±�� · �#�I��±-�D�J�B� · A �J�%�J���I�W���)²D�<�� � ��¯D�J� , �`�-�.Rd�%�[¯D�J� � �-�D� V �J�©�A��<��²`�P�W�I�<�D��¯D�J� V<� �¦�J±-�`�-�)²��I�<�D¯D�J� , ���<�����J�10 � �P�½�<� Lo�<��¯D�<�



� �	��
!�������,��� ��� ��� � ��� 	 ���
� ����� �����#�'���
���!
  � � ���

�D�<�½�<� ¯D�<� ���J���P�I� ��<�  Í� � WD� % �<�W� ¯D�<� , � ���I�%�<�I�<�D� ¯D�J��-�J�%���)²D�W�J¯D�<�D�J� �Ë� Í�P�D�_� � �)² � �P���J�Í� �¦�J�^¯`�-�T���W�J�W�)² V �<�W�I�W��� , � �������¡�I�J� �-�QL����%���<� , % �I�W±��D�<� � �D¯ �Ë� Í�-�D�!�<�%�¸� � �N0 � ���J�%�Y�<����� � �¦�J��J�W�D� �.� �-���I�.W V ���<� � �;�Æ¯D�<�����<�1G L��W�Y�Ê�)�-� % �J���;� Ko�<±��`�-�)²�� � �D��¯D�W� -�J���%�)²D���<¯D�J�;�J� XR ¿ ±-�I²D������<� � �����J���Ê�-Í� � V �S0 , � �)² ¯D�W�J�%� �(�;��±-� · �P�I�W±����½� V �W�J²��B�����)² � � �^¯`�-��� £-¤d¨rÂ#¬¡§   � ¬¡®IÃ;£ �   ¬¡¤ ¯D�<�
, �-�J���I�<�1G � ¿ �W�J���<�W�O�-�W��±{¯D�<���J�G�/R ¿ ���%�)²D�J� ���J��²D�-�W���J� �%� · �T� ���)²;���)²D�D�©��� �YL��W¯D�J�Q0

Ko���%²D�J��L � ��¯D�<��¯`�-�¦�J�=��� �<���Ê�I�J� � �W�D��� T�Rd�%��� · � VJ� � � TU�)²;� Í� �%���J�W��±d�)² � �Ë���-�D�J� % �<�D� � �D� �Ç�� % �QRd²D±-���B���J�<±����D�©�I�W±�� � È^� �����J�%�%� Í� � V �S0 � �P�N²;�J� � �NG?�<� L��W��¯y¯`�N�±��+� � ���-�J���-�;���J�1G�¯`� � ¯D�<��¦�J±��`�P�)²����<��� , ���<���[¯D�J� O�� % �<�D� � �D��� ¿ ��± V � � �D���)²�� � % �I�. � �����J�%�%�-Í� � V �SGD���;¯D� · �J�a�½�<��� ¿ ���<��� �
La�J���%� VJ� � � �W�I� · �;��� � �W�J� � �D� · �J²;��¯D� � �I�W���J�XTU�©� � �#�I��±-�D�J�H�¦�J�©�I�>Í�-�-�N0 �(���I�J�W���W���J���I� ^���©��� � � �D¯
� � �I±��%� Rd�%��� · �Y�%���D¯_�/R ¿ ���%�)²D��Ko�J�W� ¿ �W�J���^�¶Í� ��¯D���<���N�.���-�%��� �±-� , �<La�J�D¯ � �D���<�10

� L �P�[�����;¯G¯;���.���_�C� ¿ �W�I�<� �{�J�W�D���<� Í� ²D�%���J� ���<�)²D�D� % �J�1�J�¦�J�D�%±Æ� � � Ka�J���<���)²D� · �W�[�W���I�J� �¯D�W�J�%���J� O�� % �<�D� � �D���-�<Lo�<�D¯D�`�-�NÇ Ko�J�W� ¿ �W�J�W�^� Í� �a¯D���<���.�.���P�����XW`�D¯D�<�_�����)²��W�H¯D�<� , �D�%�)²D�D�W� ��I�<� � 0 � 0 � � �D¯ � 0 � 0�� È G �%�<¯D±U�)² L��W��¯ ¯D�-�½�<�^�;���)²��H¯D�W�K���<�I� · �I� V<� � ���<�%�¶Í� � � �D� �%���J²D�<�D¯D�
�(�;��±�� · �#�I��±-� � � �����<� Í� � V �N0 �(� ¯;���J�%�J� -[Í�P�����<� ·5� � � � �)²6¯`�P� A ���%���J� �;· ¯D�<� �C���-¯ ¯D�<�
�(�D�Ê�)�-���I�W���<� � �D�_�<���D�<� XR ¿ ±P�I²D�<���B� V L�0E¯D�<� � ���-��±-� % ±������;:d�.�J�W�D�J� Í, ��� �<� � �D�1�-�W� VJ� �>Í�P� V ��� ��)²D��O U�W¯D�J� V �¦�J� Í� � % �%���)²��I�W�-��Lo�<��¯D�<�10 � �W� �(���I�J�-�I�P����±�� ��±-���)²D�<� �(�;��±-� · �P�I�W±��{���B¯D�J� �Ë��± V � �¯D�<��XR ¿ ±P�I²D�<���J���¦�QLa�J�Ê� � �D�{�Ê�I�<���W���J�W�D� · Í±-�����W�)²D� OË� La�J�©�I�<� � �D�N¯D�<� -±����-�J�%���J�W�W�I�<� , �D���P� V �J�¯`�-�Q0
A �<�W���J��²;��� LYÍ�-�%�{�J�.���W�D�<�±��W�3G¦¯D�J� OË���;�I�P� V �±�� � �J�)²D�;� % �<� ¯;�J� · �P���)²D�W�D�J�W���J� � �<���D�<�D�� � � VJ� ¯;�J²D�D�<�10 � ���{Ç · �P� � �J���W� È OË�%�%�I�<��� � �D�{�J�W�D�J� · Í±����W���)²D�Ê� -±����W�%�ÉÍ�P�D¯D���-�J� �Ë���-���D�W�D���W±-�I²;� %� Í� � �J�W�D� % ±�� % ���¡�I� � ± · Í�-�D���Ê�I�J�W�W���J�W�D�J��¯D�J� V �J�����I�-�W�J���Ë�%±��D��� · �=�¦�J�d¯D�J� , �<Lo�<�D¯ � �;�N�<���D�<�

�Ë���-�;�J� % �J�D�;�J���e¯`�-�S0 ^�W�J� % Í±��D���I�Y�J�T�%���D�<�±-�������<���1G¦���<���J� · Í� � ����L����<¯D�J� % �<²D���<�D¯D� , % �I�W±��D� ���±��W���J�H�<���D�<� , ���<���I�J�G� � � ¯D�J�%���<� � �-�D� V �J�©�A��<��²`�P�W�I�<� VJ� �W�J���;�J�1G �;· �`�P�)²G�<���D�<� ��� L������%�J�
, �;�%�I��� % �I�W±��1� V ��� 0;�I� ·�¿ ±��I�P���J� � �D¯1�Ê�I� � % � � �%�J���W�J� ! ±��D�Ê�I���-�����I�^� � ��± · �P�I�W���)²_�J�W�D� �����-���D� ��D�W��±-��²D� % � � ���`� � �J� VJ� % Í±��;�D�J�10 +O�J�¦�J� ¯;� · �.�J�D�W�<�B¯D�<� � � �P�)�yÌ1�W�D���D� � % Í±-�D���I�J� ²D���<�
� � �)² , ���¦�J�©�I�J� � � �5¯D� · Ka�J���<���)² ¯;�J� �.±�� V � ¿ �����J�%�D�J�;� L������<�/Lo� ¹ � ±��%²D��¯D� ¬   £ �©º�G � »�»,7D¼
� ±��%²D��¯`� � �;¯ Ì1±P�I±d¯`� G � »-» � ¾ �<���D�<�8Ko�<�W���I�-�{�W�J���Ê�I�<�10
� · � � �I� ·B· �<�D²`�-�;� · �©�!¯;�J� �Ë���P�d�;���D�W��±-��²D� % �Ê�I�J�W�W�Y���W�)²��J���;� Lo�<�W���J��� , � �����P�½� 0 � ·���y¯ Rd�`� · ���%�)²D�J� � ± · Í�-�D�J� L���� �¦�J�W� ¿ �W�J���MLo�<���%� �(���I�<���D�¡� � , �D�<�D¯ � �D�-�J���J�Ê��±����-���J�W�)²+�P���¦�J� ��I�<� VJ� % Í±��D�;�J�1G?�W�%�e�J�T�D±P�/Lo�<�D¯D��� Gµ¯D�W� , �;�`�-² · �5¯D�<� ��±����W�%� Í�-�D¯D�W� % �<�W�O¯D�J���±��%���J���<�½�<�D�J�

XR ¿ ±-�I²;�J���<�D�I� �D· �<�Æ� � � VJ� �-�J�¦�J�10 �e���J� · �<²D�5�W�%� �J� ²D�W�J�{¯ � ���)²m¯D��� �e���J� V �-²;�o�D� � �<�����%��� �²D�<�D¯D�J� � V L�0Ë�`�-�)² �J�W�D�J�!���QL��W�����<� �µ�<�W�{�;���)²�� · �<²D� -�J�%� Í� ���`�-�%�J� � ���<�D�%�����J�W�%� � �D���<� � �D¯¯D�W�O�%���)²B¯`�-��� � �=�J���-�J�¦�J�D¯D�<� ���J� Í�-�D¯D�<� � �;���J��¯D�J�=�J�W�D� · , ���J�����J� · Í±����W���)²D�<� e�-�D¯;� � �D�-�J��D±-�/La�J�;¯D���HG;¯D�����Ë���P�d�;���D�W��±-��²D� % �<�½�<�;�¸�-���W� ¯ Rd�`� · ���%�)² · ±d¯D�.W V ���<���<� � �D¯_¯`�-� -`�<²D���<�G�<���D�<�
�Ë���-�;�J����� Ko�¡�I�I�P�)²�� V ���J²;�J� VJ� % Í±-�D�D�J�20

, �W� V �J�����I�-�W�J� O��%���J�;�D���E¯D�<� �±��%�����<���J�;¯D�J� , �%�½�<�W�����Ê�E���J�Ê� VJ� ²`�-�W���J�1Gr¯D� � ¯D�J�����N�C� ¿ �©�I�<� �
�±-�����<�%�I�<���©�I� , �;�I�P� V ¯D�W��� � �-���I�©�)�P���.��NÌG±U¯D�<���W���J� � �D��La�J�%�J���I�W���)²D�<� , � ¿ � % �I�N� · ���J��²D�-�W���J�
�J�W�D�J� , ���<�����J� �J�%��� � �U� � �D¯ �%± · �W�H¯;�J� �Ë���-�D�<� % �J�D� � �D�-� ¿ �%± V � � � �����J���Ê� Í� � V �SG[���D¯D� · �<�
� ���I�<�O�-�D¯D�<��� ·

 ¯D�W�T��� Í� ² V �J�©�I�W����OË��� · ���;���J� � �D�Y�;:d�I�%� · ���)²;���J�)²��^�½� Lo�<�%���<�I�<� FR ¿ ±-��²D�J�%�J�1G
 ¯D�W��Ko�J�%�J�)²D� � �;�H�J�W�D�J��� BO�-�D�P��±������
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)Ã   ¬   ¬¡¤ 	 ¨d¬¡¤   ¬¡¤ �%�¦�J�Ê�I�<� � FR �
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, �D���P� V �J�5�<����� � �;�N¯`�-�¦�J�����<���D�Ê�5�¦�J� � �<�±-�����Ê� Í�-�;¯D����� · A ���%���<� Í� �¦�J�N¯D�J� V<� �¦�J±��D�-�)²��I�J� �¯D�J� , ���<���I�J� : ¯D�J�[�/R ¿ �W���)²D�<� TU�©� � �P����±�� : �<���D� V<�D· ���D¯D�<�%�O� ¿;¿ ��±	:U� · �P�I� ��CÌG±U¯D�<���W���J� � �D����J�W�D�J�����<��²`�P�W�I�<�D� � �;¯�¯`� · �W�a�J���;� % ±-�D���W�%�I�<���I� Ko�QLa�J�Ê� � �;�B¯;�J� �%���)²��J�%���J�¦�J�;¯D�J� �Ë���-�;²
R �
¿ ±-��²D�J�%�J�10
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