
� �������	��

����� �������������������������


�� �!�"� # 
����$

��%&
��'�

( 
���� ���)���+*�,-��� . �/���0���213�+* ( �!�0�

46587979:�;=</>?<@5BADC
EGF ;0HI;KJL>MCON F CON�PO:G76Q6;@>RPO:G7

46ARST<@AR;�PO:�;0UVCOND:GCW5X: F ;=Y0587K7=:ZCW79[-\]>M^_<K:GCa`b4&;ZcedfUVCON]chg
PO:�;"i�:Z[-\WCW5B79[-\O:ZCkj]>MS F JX<ml>?<

PO:�;�n0CW5Xop:�;K7K5q<ml>?<�PO:Z7&rf>D>M;KJB>RCWPO:G7

oTADC

sut�v)w_xzyG{W|}t�~��Zt�{W�_�

rf>D>?;K�W;MlF [/SR:GC
�Z�D�R�



���������
	���
�����
�����������	�� �����! ����"�$#%#'&
()�
*+��,"� -/.0
�12�!().��43�56,�����78�9�;:���,����
.<�=
?>A@
B �?CA��>A@'CD��.
� -/.0
�12�!().���.E��.
�!,!��C
�F().
��@�>��!�G���HC�� BJI��,'CE�
.<K�
�CEL

-/.0
�12�!().���.E��.
�!,!��C
�FMN�
.0,��OMN�
>A*��
.



��� � �����
	���
��
��
������ � ��	

������� �!� "$#��&% '

( )+* #,��-,��./%0�!� (!1
�%�H� B .0��,����9�
�%��,���� ()�32�,��9CE��
%,���, � � � � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � �54

�%�H�%�9� M 
?
%�9�
	0>A@��76F��,�*'CD��
�,��
, � � � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � �54
�%�H�%�98 : �<;�. I��	0�
,'CA��CE��
%,��
,OMN
?
����
	0>A@��
.=6!��,�*'CE��
%,���, � � � � � ��� � � � � � � � � � &

���9�%�>8?�H� ? 3A@?>A@!���HCD*�.E����	E� � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � � &

���9�%�>8?�>8 M 
?
%�9�
	0>A@���78��	0��. I��>A*�� ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � 8?�
���9�%�>8?�CB B �

�.E��,��;CD�ED��9, I��.E�EF ,'CD	0>A@��
�9����,���	E�%.E�G;�@���,�D�L3H��JI�KML,L 	 � � � 8GB

�%�>8 B .0��,��������%��,JL
��.<�=
%�N;���� :��HC I��C MN
?
����
	0>A@��
.=6!��,�*'CE��
%,���, � � � ��� � � � � � � � � BO8

P QMR�S
S �O" * ���!�UTWVXV0���!Y[Z]\,� *_^ #,�&`M"5� VJ�&�!� a 1
8?�H� @!b�������CE.E�9�
, CD
�CA���9�
. MN
�
%����	E>A@���.=6F��,�*'CD��
�,��
, � � � � � � � � ��� � � � � � � � � Bdc

8?�H�%�9� F .0*��
,�,��
,�e�
%,gf/�
.0CD����	0>A@���,��%	E	hb�������CE.E����, � � � � � ��� � � � � � � � � B%#
8?�H�%�98 F .0*��
,�,��
,�e�
%,gf/�
.0CD����	0>A@���,��%	E	hb�������CE.E����,ji!k0l I7������me�������,�L
	hb�������CE.E����, ���

8?�>8 @!b�������CE.E�9�
,+;!��. CD�9�
���9�
. M 
?
%�9�
	0>A@��
.=6!��,�*'CD�9
%,���, � � � � � � � ��� � � � � � � � � �%�

8?�>8?�9� f/��.0CD����	E>A@���,��%	E	hb?������CD.0���7;!��. CD�������9�
. M 
?
%�9�
	0>A@��
.=6!��,�*'CD�9
%,���, � � � � � �Oc
8��98?�H�%�H� @�CA��.0*��n@!b�������CE.E�9�)� � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � �Oo
8��98?�H�%�>8 (=��	 -/.0
dD��9�
�qp�@?- � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � 4?�
8��98?�H�%�CB F �9, 7����%
�.E�9CE@��G��	 1 I��.=p�@�- � � � � � � � � ��� � � � � � � � � 4Gc

8?�>8?�98 F .hHN���9CD��.E��,�� ���?1 I78�����re�������,�L
	hb?������CD.0��� � � � � � � ��� � � � � � � � � cdo
8?�>8?�>B 7�,OHN��,�����,�������1 ������p ��,��9���9�
.E��,��7e�
%,tsMI�KML,L 	N1 I��.u;!��. CD�9�
���9�v6!��,�*�CE��
%,��
,�cdo

�



P ���������
	 Q�� ��
���� ���������$Q

a � � * ��� %0#,�,% �!� � P
B��H� � �
.0���
����,��%��,ge�
%,t6F��,�*'CD��
�,��
, ���HC=��78��	0�'��,�� � � � � � � � ��� � � � � � � � � &��

B��H�%�9� p ��,��9� ���9�87�,�L���@��Xe%
%,�� �
.0���
����,��%	 1 ��,�*'CD�9
%,��
, � � � ��� � � � � � � � � &%&
B��H�%�98 7����9�%�
���
�9,����<,'CD�
.0	E��>A@���,��%�
, L���. ,���>A@'C0CD.E�re�� ���9�
,�� ��.E�����dD!��.0*����9C MN
�
%�9���

	0>A@��
. 6!��,�*'CD�9
%,���, � � � � � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � o��
B��H�%�>B � ��.E�9�
�%��,�� e�
%,t6F��,�*'CD��
�,��
,�������������.0>A@�sJI KJL�L 	�.0�<;�. I��	E��,'CD����.0C<	E�9,�� � � #% 

B?�9�%�CB��H� p ��,��9� ���9�87�,�L���@��Xe%
%,�� �
.0���
����,��%	 1 ��,�*'CD�9
%,��
, � � � � � � � � #��
B?�9�%�CB��>8 M �
	0CE�����G��,��=e%
%,�� �
.E�9�
�%��,��%	23���,���� ��	E��������,�	E�;CDL
��,��%	01 ��,�*��

CE��
%,��
, � � � � � � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � #dB
B?�9�%�CB��CB f/
�.0CD����� ��!#"%$'&(!*)�"+� �
.0���
����,��%��, � � � � � � � ��� � � � � � � � � #'&
B?�9�%�CB�� � � ��	D��������,�@!��,�� L3H ��	0>A@��
, sMI KJL�L 3 B . I
�,��=��,���� �
.E�9�
�dD���.E*��
�9C #%#

B��H�%� � MN��	0CD�9��� ��,�� �%�
�����%,���CD��. 56, ;���C ;!��.0CE�9CE��
%,��9�
.0��,��%��, � ��� � � � � � � � � �$ d8
B��>8 � ��.E�9�
�%��,��N;���.0CE���
�9����. 6!��,�*'CD�9
%,���, � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � �$ Gc

B��>8?�9� ()�9�=- .E
dD����
���EF/�7p ��,��-�"�7p ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � �$ Go
B��>8?�98 . I
%	0��,��%��, 1 I��.<������- .E
dD����
���EF/�7p ��,��-�"�7p � � � ��� � � � � � � � � �%�
�
B��>8?�>B . I
%	0��,��%��, 1 I��. F/�7p ��,����"�np D �
�,sJI KML,L 3?(=��.E	 CD��������,��%�
, � � � � � � �%�$&
B��>8?� � 7�,OHN��,�����,�� ����1�sMI KJL�L 3/pO�9,���������.E��,�� � � � � � � � ��� � � � � � � � � �58 B
B��>8?�94 M �
.E��>A@�,���,��0/213"%!#$4)�565')�"7� ��.E�����%��,���	23 ��,���� ��	D�������
,�	0��CEL
��,���	01 ��,�*'CE��
%,���, �58+�

B��CB 8'3�	0�
�9CE���%�9� �
.E�9�
�%��,��%�
, � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � �$B� 
B�� � � �
.0���
����,��%��,ge�
%,t6F��,�*'CD��
�,��
, ���HC ���
@�.0�
.E��,O7���	E� I��,��%��, � � ��� � � � � � � � � �$B%&

B�� ���9� 7���	E�%��,��%	 ;!��.0CE�9CE��
%,��9�
.0��,��)��,���: ��@����
��,��
. �%���
����,���CE�
, f ��.E���GD��9�
,!���?1 CD�
�;�
�9��,�� � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � ���dB

B�� ���98 M �
.E��>A@�,���,�� ���
���
��,�	D�����
.<� ��.E�9�
�%��,��%	01 ��,�*�CE��
%,��
, � ��� � � � � � � � � ���%#
B?� ���>8?�H� (=��	 -/.0
dD��9�
�>= (�6 � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � �54 B
B?� ���>8?�>8 7�,OHN��,�����,�� ���
.?. I
%	E��,�� e%
%,-= (�6 � � � � ��� � � � � � � � � � &� 

B�� ���>B M �
@!��,�������,��N;���.0CE���
�9����. 6!��,�*'CD�9
%,��
, � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � � & c
B�� ��� � : �
*���.0	E�re%�@� �
.E�9�
�%��,��%�
, � � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � �$od8

B��>4 78��	0,���CDL���,�� e�
%,�@!b�������CE.E����, � � � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � �$oGB
B��>4?�9� @ b?������CD.0���
����	E,���CEL
��,�� D �
�"CE
�CA���9�
,g6!��,�*'CE��
%,���, � � ��� � � � � � � � � �$oGB
B��>4?�98 @ b?������CD.0���
����	E,���CEL
��,�� D �
��;!��.0CD�9�
�9���
, 6F��,�*'CD��
�,��
, � ��� � � � � � � � � �$oGo

B��Cc A��9>A@�CE����	6B0��,�*'CD� ()��*�
%�N; 
�	E�9CE��
%, � � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � �$#GB
B�� & � ��	0CE�
, � � � � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � 8� ��

B�� &?�9� M �
.E��>A@�,���,�� ����,���	 e%
%�9��	0C I��,����9�%�
,J� �
	 CD	 � � � � � � � ��� � � � � � � � � 8� d4



������� �!� "$#��&% a

B?� &?�H�%�H� 6!.0�
��@��
�9CE	E.0�
� �+CD��
�,��
, � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � 8� d4
B?� &?�H�%�>8 : �
*���.0	E�re%� � ��	0C D �
.0�
>A@�,���,�� � � � � � � � � ��� � � � � � � � � 8� %&

B�� &?�98 : �
����,��!��,�L
�
, � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � 8?�[B

' ����� � * � S �A�0"$�!� � � 
 �!Y[#�� "$./"[� P&(!1
:<�
�����9	E�9�
.E��,��G�
�9,��
	 7���������.E��.E	 � � � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � 8?�[o
:<�
�����9	E�9�
.E��,��G�
�9,��
	 ;!��.0CD�9�
�9���
, p ���9CE� ;��9��L
�9�
.0�
.E	�� � � � � � � � ��� � � � � � � � � 8d8��
F ,�C H ��.01 ����,���	 1 ��@�����.E��.E*���,�,���,����
, ()�me������9�
.0�
.E	 � � � � � � � ��� � � � � � � � � 8d8 o
MN�
,�>A@�� ��.E*�.E��	E���HCA��CE� � � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � 8d8�#

B ��C0CD�
.0.E�
�����9	E����.E��,��%�
, � � � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � 8d8�#
6�- B 7 3!:<�
�����9	E����.E��,��%�
, � � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � 8GBGB

� #,Y<. SjS �!��� . Y[Y[#,�,% P a��

Q # S
S . *$R P a��

� � V S �����	�&� "�
./"
�JV0� �
�g^ P a��

T � #�����
. \���#,�,%��0V0� � � ���X#&�!� P '��

� 	 �!Y3"$�!� * � `�# * Y[�����O� * � � % "$� *gQ Z \&. � "5#,�,% �!� P '��
=8�9� MN�
.0�
>A@�,���,�� e%
�,�6!.E����@����9CD	0.E��� ��CE��
%,���, � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � 8��%#

=8�9���9� @�
%,�����.01 I���9��� D �
� ����.<MN�
.0�
>A@�,���,�� e%
%,������ � � � � � ��� � � � � � � � � 8��%#
=8�9���98 @�
%,�����.01 I���9��� D �
� ����.<MN�
.0�
>A@�,���,�� e%
%,���� � � � � � � ��� � � � � � � � � 8d4� 

=8�98 MN�
�9	 ;��9�
� 1 I��. :<������,��!��,�L
��, � � � � � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � 8d4��



� � � ��
 ����� � �

56,J����, �9��CEL�CD��,��%��@�.0�
,J	0CE�����G�����878,�L
��@�� ���
. 7�, H �
,�����,��%	0�%�<D�����CE� 1 I��.N��,'CE�
�%.0���
. CD� @?>A@!���HCD��,����
,
	0C I��,����9���?(=��	 @A; �
*'CD.0��� ���
. 7�, H �
,�����,��%	0�%�<D�����CE��.E�
�9>A@'C e%
%,tp ��	E	E��, ;�.0
?����*�CE�
, ���
	 C I���%�9��>A@���,
B �<D�.E����>A@�	 I� D �
. ��,�����	0CE.E�9�
���9��@�CE�
����.E��,��%�
,tD���	 L���@A; �
L�� ������,OHN��,�����,��%�
, H ����K I
�>A@�	0CE���
�9	0CE��,��%	*�
.E��>A@�,���.E, 
�����.v@�>A@!���9CE��,��%��, 1 I��. �����7:<����� 1 ��@�.0C
�
@?
$H 
%@���HN��>A@�	E��,�����56,�CE�
�%.E��CD�9
%,�	0����>A@'CD� ����	�����>A@ 78�?CD
%����CD�9	E�9�
.E��,�� ����	nF ,'C H ��. 1 	 ����>A@'CD��, ��	
�
.0	0C=� I
%�%�9��>A@���1 I��.8L���@���.0�
��>A@��G78��1 �%�GD ��, ����, F/�9,�	D�+CDL e�
%, ���HC<��,��me��
.0	E�
�9����, pO��*�.0
d;�.E
�L
�
	0	E
%.0�
,
����	0�%�
	 CA��C0CD�;CD�
, . ���9CE�
. ;�� ��C0CD�
, L�� �
.0	E�;CDL
��, ����.0>A@ ��,AHN��,�����,���	E	 ; �
L��m2!	0>A@�� @A; �
L�� ���9	E>A@!���HCD*�.E����	0�
� 7 @?5 =�� 	�	 7v; ;�����>
��CD�9
%,g@A; �
>��m2!>=56,'CE�
�%.E��CD���-=N�9.E>
���9CD	�
;��()��.E>A@ �%�
	0>A@���>A*'CE� ��,OH �
,�����,��%	0	 ; �
L
�r22�
	E>A@�� 56,�CE�
�%.E��CD�9
%,te�
%, @?>A@!���9CD����������,�CE�
, ����1/�
�9,��
� 
����
.�����@�.E��.E�
, =N@�� ;�	8* I
�,�,��
, 	0
 	 ; �
L����������
6!��,�*'CD�9
%,���, � e%��,�CE���
�9�����HCXHN��,������
. �=
%� ; 
%,���,'CD�
, .E�
�����9	E�9�
.0CJHN��.E����,"�+()�
.,F ��,�	E��CDL ��,'CD	 ;�.E�
>A@��
, �
����.G7�@?5 =�� 	G1 I��@�. C �!��,�, L
� ����,���. :<����@��Ne%
%,
f/
�.0CD�����9�
,"� �%�
.0��,����
.E� @!b�	0CE�
��*�
%	 CD�
,
� �%�
.0��,��%��.E��	
B �3H ��>A@'C=D�L H�� f/
%�������
,
���%. I
3,%�
.0� A8��>A@ D!����	E��>A@��
.E@��
�9C �F����.E>A@�:<������*'CD�9
%, �;:�CD��.E,���.=f/��. D��9,�����, �
�%��, L H ��	E>A@��
,�e��
.0	E>A@��9�
����,��
, M ����CD��������, ��� ,%��.E����� @ I
%@���.E� � �/e%��.E� I��	E	0���%*��
�9C � �%�
.0��,����
.E��. . �
� �
	0CE��,��%	he%��. D�.E����>A@ ��,��J@ I
%@��
.E� B ��	E>A@OH ��,������%*��
�9C ���
	 B �
	E��� CD	hb�	0CD����	 � ����.0>A@ f/�
.0.E��,��%�
.0��,�� ����.
L
�OCD.E��� D �
,����
, . ��	 CD�
,�
;� 78��	�������	E�
, B . I��,�����, 	0CE�
�9��C8���
.87�,'CD�
�9��e%
%, 7 @?5 =�� 	=��� : �
�9CE����	D��CEL
��,'CE�
�%.0���
. CD��.=@?>A@!���HCD��,����
, 	0CD�;CD�9����,�
45 = F/#���� � 	0����@���7vD D��9������,��  ��H��
;�
(=� ��,OHN��,�����,��%	E	 ; ��L
�m2�	E>A@�� @?>A@!���9CD*�.0�
��	0� ���
�9	0C ,���.<��, �%��.E��,��%�
,�@�C I��>A*�L
��@��9�
,�;�.0
?����L
�9�
.0C H �
.*�
����,�� *�
%��� C �
	 ��������.J����@�. L
� �
��,��
� I� D �
.0�%�3H �9>A@'C ����.�� k !�� i "�� � *�
%	0CE�
, �%���%�
, I� D ��.O���
,

Gesamtumsatz:

1994: 75.0 Mrd. US $

1990: 46.4 Mrd. US $

1982: 10.2 Mrd. US $1982: 12 %

1990: 18 %

1994: 21 %

ASIC-Anteil:

7vD/D����9����,��  ��H�%�!7�,�CE�
�9�Me%
%,O7�@?5 =�� 	���� : �
�HCD����	D��CEL=��,'CD���%.E�9�
. CD�
.=@�>A@!���9CE��,��%��,"�

�



������� �!� "$#��&% 1

� )�"�!#$��Gi!k��(� *�
%	 CD�
, �
�9,��
	�=N@��m;�	
�/�=��.0L
�tF/,'C H ��. 1 	EL��
�9CE�
, ��,�� �������HC ,�������.E�9�%�gF ,'C H ��.01 	0*�
%	 CD�
,
* I
%,�,���, �GD �
. ,���.<�!��,�,O�
.E.0�
�9>A@�C=H �
.E���
,��0HN��,�, � I
%�%���9>A@�	0C �%.E
�,�� � �
�9��������	 F ,'C H ��.01 	 ;�.E
%L��
	0	E�
	
����CE
%����CD�9	E����.0CEH �
.E���
,�� �"� @"� .E�
>A@�,��
.0�%�
	 C I��CEL�C��GD�������1 �
, ��@?
��'��. D �
� @�CA��,��!��.0��	E>A@!���9CD��,��%�
, H �9�
pO�9*�.0
d;�.0
%L
��	E	E
�.E�
, D ��	0CD��@'C�����.E>A@ ����,���, L���,��
@�����,����
,G��
�	0CD��,���.0��>A*���,�� �����/	0CD��.E*�� 7 D�@ I��,��%��� �
*����9C ���
	�- .E
�����*'CD��.01 
%�9�%	,e�
%� � �
�HC ;���,�*�C ����	 p ��.0*'CD�
�9,'CD.E�HCECE	 ���9� A<
�C H �
,����9�%*����9C��
��,��
	 	E>A@�,������9�
,
��,��J*�
%	0CE�
,�� I��,�	0CE���%��,gF ,�C H ��.01 	
�!7���>A@ ����1 ��.E��,�� ���
.uHN��>A@�	0�
,����
, 56,�CE�
�%.E��CD�9
%,�	0����>A@'CD�8��,��J����.
�!�����9C e%��. D���,����
,���, p I
��%���9>A@�*����9C �?�
�9,�� HN��	E��,�CE���9>A@O*�
%� ;����;:?��.E�E6!��,�*'CD�9
%,!���9�9C I��C ����1 �
��,��
� ����, �
L
�9�%�
, =N@�� ; L
�J.0�����9��	E�9�
.0�
,��?�%�3H �9,�,��
, *�� ��.N	0CE.E��*'CE��.E�9�
.0CE����,�� ����CE
%� �+CD��	0����.0CD� F ,'C H ��.01 	E�GD�� I����1 �
�������
.N���
@�.���, B �3H �9>A@'C��
()���/�%.0��,���	 I��CDL����9>A@�� 7���1 �'�GD � ���
	 @?>A@!���HCD��,��%	E��,�C H ��.01 	 D �
	0CE�
@'C ����.E�9,��$�
�9,�� @�>A@!���9CE��,��%	%� / )�� $ � &31��
!#$
	]k �9,�����,�� *�
%.E.0�
*'CD�v@?>A@!���9CD��,��%	 $�� / 5')
��) k !#$4)�" iAk�� ����L
��	E��CEL
��,"��()�
. F ,�C H ��.01 	D� D�� ���?1"� I� ,�C 	E�9>A@
�%.0
dDG��, 48- @!��	E��, �%���9�
����.E,��+��,G���
,G1 ��,�*'CE��
%,!�����
,WF/,'C H ��. 1*�%���9�+. 
%�%�9*�	hb�,�CE@��
	0�3�'���9� B �
,���.E�9�
.E��,��
�
�9,��
	=6!�
. CD�9�%��,��%	 CD��	0CD	��!����� . �[b%
���CD*�
%,�	0CE.E��*'CE��
%,O��,�� ����� f ���9�����9�
.0��,����

�%� 56, ���
. - @!��	E� ���
	 1 ��,�*'CE��
%,!�����
, F ,'C H ��.01 	 H ��.0� �����7@A; �
L��m2!*+��CE��
%,J���
	v@!b�	0CD��� e%��.E@!���9CD��,�	
��� 2!,��9�
.0C
��()�9�
	0� @A; �
L��m2!*+��CE��
%, *+��,�,
D �
�9	 ;��9�
�9	 H �
��	0�����9C K<���91 � ����,���.GK���.E�/HN��.0�<D �
	E>A@�.E�
�;�
D���,��%	E	 ;�.D��>A@�� � K8(9. 
N
?���
. ���9C K<���91 �8�%.D�G;�@���	0>A@��
. pO
����
�9���=��.01 
%�9�%�
,"�

8?� 56��:���@�����,����
. . 
%�%��*�	hb?,'CE@��
	0�=H �9.E� ����	0�%�
@��
,��Ne%
%,����
. @A; �
L��m2!*+��CE��
%,
�����9� ���
. 1 ��,�*�CE��
 �
,!����� F ,'C H ��.01 �����;1 �
. C � �
��,�� �%�
�����%,��;CD� 56�N;���������,�CE����.E��,�� �%�
,���.E�9�
.0C
��F .E�%�3D�,��9	 ���
. . 
%�%�9* �
	hb?,'CE@��
	0� ��	 C��
�9,���A��;CDL
�9��	 CD�
, D �
	0>A@�.E��� D���,�� I� D �
.��
�9,��
.�D �
	 CD�9��� CE�
, pO��,��%� e%
%, B .E��,�� �
L��
���9�
,"�

B��<MN��������. B ��,��
.0����.E��,�� �
��,��
	E6!�
. CD������,��%	 CD�
	 CD	vH �
.0���
, � �
	0CE�
�9,��'�GD �
, D �
	 CD����� C � ���9� �!��L
�
���9�
,���,��!,!��>A@ ����. 6!��.0CD�9�%��,�� 1 ��@�����.E@!��1 C ;�.E
�����L����
. CD� =N@��m;�	<����	EL���	E
�.0CD�9�
.0�
,"�

���<MN���%����. . �[b�
%��CD*�
%,�	 CD.E��*�CE��
%, �
. 1 
%����C �������%�
,!�����/- � ��L����
.0��,�� ��,��7f/��.E��.E��@'CD��,�� ����. B .0��,�� �
L��
���9�
,"�

4?� 56, ���
.Xf �����������
.0��,��%	 ;�@!��	0��H ��.0� I�/D ��. ;�. I��1 C �$
dD����9� �
.0@!���9CE�
,�� @?>A@����9CE��,��%	0���N;���������,�CE����.E��,��
���9C ���
. @A; �
L
�r2!*+��CD�9
%, I� D �
.0�
��,�	0CD�9��� C��

()�
.8��� :���@�����, ����. e%
%.0�������%�
,����
, 7�. D �
�9CvD ��@!��,����
�9CE�G� @�������,�*�
%�N;��9�;: �9	0C8����HN��	E��,�CE���9>A@��
,
����. 8?��- @!��	E�<���
. 
dD��9�%�
, 78�?1 L I��@��9��,�� L
��L���.E��>A@�,���,"��()�9�<7�. D �
�HC D �;1 �3,�C 	E�9>A@ ���9C ����.N����CD
%����CE� �
	E>A@��
, @!b�,'CD@���	E� *�
��WD���,���CD
%.0��	0>A@��
.�� ������	0>A@!���HCD��,����
,��F�"� @"� ���9C<����� F/,'C H ��. 1 e�
%, : �����9��	0���
.0��, �
�%��, L
� M 
?
%�9�
	0>A@��
, @�>A@!���9C01 ��,�*'CD�9
%,���,�� ���+ ���������� �+ �������� � � � �%���%�<D �
,���, @?>A@!���HCE1 ��,�*�CE��
 �
,���, 	0
%���9�
, @�>A@!���9CE*�.E�
�9	E�J�%�;1 ��,�����, HN��.E����,�� ����� ������	E�g6!��,�*'CD�9
%,���, .E��������	0����.E�
, ��,�� � I
��%���9>A@�	0C
�%��.E��,��%� �=
%	 CD��, @!�GD �
,"� 78�9	 �=
%	 CD�
,�� �3,�� *�
������
, @����
. D ��� L�� M8�N���9�tD �
, I
�CD�9��CD��@?>A@!���HCD*�.E����	*�
� I��>A@�� 
?����.8���9��. ����1 L��
�9C8���
.�@?>A@!���HCD��,�� ��, 6!.D���%��� MN�
�9� F/,'C H ��. 1 	0�
�����
,'CE���
�9����.�@?>A@!���9CD��,��%�
,
�
�"� @"� e%
%, @�>A@!���9CE��,��%��,�� ����� 	 ; �
�9>A@��
.0,���� F ��������,'CD� �
,'CD@!���9CD��,�� � ��	0	E�
, 	E��>A@ ,!��>A@ � .E��,�,���,��J����.
B �
	D��� CD	0>A@!���9CE��,�� ��, �=
%�WD��9,!��CE
%.E�9* ��,�� 	 ; �
�9>A@��
.0,����tF ���
���
,'CE�O���9�J.E����, *�
%�WD���,!��CE
%.E�9	E>A@���,
�=
%�N; 
%,��
,'CD��, ���9C K��9�91 � ����. @��9�
.Ee%
%.0�%�
	 CD�
�9�9CE�
, p ��CD@�
?����, �%��,��
.0���
.0�
,"� ()��.0>A@ pO�9,���������.E��,��
����. B ��	D��� C � I��>A@��J���
	 �
,'C H 
%.01 ��,��
, =N@�� ;�	 � ��	0	E�
, 	0��>A@ ����@�.E��.E� � �9�
�����
.0.E�
�9>A@��
, � � ��� ����,���,



� ������� �!� "$#��&%

H �
.E���
, �����JK<�
.0	0CD�����9��,��%*�
%	0CE�
, �
��,��
	 �
�9,�L
����,���, =N@�� ;�	 �%�
	0�
,�*'C � ��� ,���, ���
@�.�=N@�� ;�	 ����1<�
� �
,���� : ��1 �
. - ����CDLv2�,����
, � � ��� ��,����
.0�
,+H ��.0�J�����878��	 D ����CD�ED �
� ���
. 6!�
. CD������,��G��.E@ I
%@'C ���!�G���9�
()��1 ��*'CD.D�+CD�E;�.E
0=N@��m;O���9C L
��,���@����
,�����.�=N@�� ; � I��>A@�����.D��	 CD�9	E>A@ ��,�	0CE�
����C��
7vD�@ I��,��%�9�+e%
%, ���
� L�� � I
�	E�
,����
, ;�.D��*�CE��	0>A@��
, - .0
dD������ 	E�9,�� D ��� ���
. . 
%�%��*�	hb?,'CE@��
	0� ���9�We%�
.*�
	E>A@����
���
,�	 CD�
, @?>A@!���HCE1 ��,�*�CE��
%,��
, L
� .E�
�����9	E����.E��,"� � $ k
)_F ���%��,�	E>A@!�+1 CO@��GD ��, ����� �9, ���
. - .D�+:?�9	
L
� .E�
�����9	E����.E��,����
,U@?>A@����9C01 ��,�*'CD�9
%,��
, B0�
��
�>A@ L������
��	 C��%�
���
�9,�	D��� � @?�9�J��,'CD��.E	E>A@��
�����
, 	E�9>A@ �9,
��@�.E�
� 78��1 D!��� H �
	0�
,'CD�9��>A@Ue�
%,U6F��,�*'CD��
�,��
,�� ���
.E��,�6!��,�*�CE��
%,�	0CA� D ��������, L
��1 I���9���9� ����	0�%�3H I��. 1 �
�HC
H ��.0���
,"� ()��� �9, ����.J- .D�+:?��	 ����1 CD.0��CE�
,�����, 6F��,�*'CD��
�,��
, 	0��,�� �9, ����.+:<���%�
�nk $���� !�����.E>A@ � 1 I��.
�%.0
�,%� F ��,��'��,��%	 e���.0� �GD����
,�L���@��9�
, "%$4) ��$�� ) 
 6!��,�*'CD�9
%,�	0CD�GD �
���9�
, �%���%�<D �
,�� 	0
%,�����.E, ��,�CE	 ;�.0��,����
,
�
�9,��
� ;�.E��*'CD��	0>A@��
, - .E
GD������ ��,�� ���
, I�����
, �!��@��
.J.E��� ��CE�me ����,�1 ��>A@��
, ��,�� *���.0L
�
, MN�9������,��%	 �
�%��	E��CEL
��,"�/(=��@���. HN����	0�
, 	E
%�9>A@�� @?>A@!���9CE1 ��,�*'CD��
�,��
, ���
�9	0CD��,�	G�%� H ��	0	E�g: �
�%����� I�3,%����*��
�HCD��,jD�L H��
@�CE.E��*'CD��.E�
�9�%�
,�	E>A@!��1 CE�
, ����12�NMN�
�����
. . 
%�%�9*�	 b�,'CD@���	E� � � � @"�uD ����� F ,�C H ��.01 e�
%, *�
��WD���,���CD
%.0� �
	E>A@��
,�@?>A@!���HCD��,����
, L
�J���9�
	0�
, 6!��,�*'CD�9
%,��
,�
 � I��	E	E��, 	E
%�9>A@��E@�CE.E��*'CD��.E�
�9�%�
,�	E>A@!��1 CE�
, ����	E���
,���CDL;C
H �
.E���
,��F��� L��O����CD��,�: �����9��	0���
.0��,��%��, L
� *�
%������,"�
pO��@�.E��.E� B . I��,�����	 ;�.E�
>A@��
, 1 I��. ����,��01Gi ! 	 � 13!#$'����� ) ()��.E>A@�1 I��@�.E��,�������.?. 
��%��*�	 b�,'CD@��
	E���

� ()��. K8��,����
,'C H ��.01 �%��CD��.=:<�
�����9	E����.E��,��%�
,J�9	0C @ I���A2!��� I��@�	E��� ��,��OL��
�9CD����1 H �
,��������
()��.878�?1 H ��,�� L
����F/,'C H ��. 1 �
��,��
.E@?>A@����9CE��,�� � I�3,�C�	E��>A@ ����.E>A@ ���?CD
%����CD�9	E>A@��@. 
%�%��*�	hb?, �
CE@��
	0� ��.E@��3D����9>A@ .0�
����L
����.E��,"�

� F 	/	E
%�9����,�����>A@ 7�, H �
,����
.��?���9� *�����,�� F�:/; �
. CD��, ����1 ����� B �3D����;C/���
. @?>A@!���9CD*�.0�
��	0	 b�,'CD@���	E�
	0��,���� ��, ������. ���%�te��
.0	E��CEL�C+H �
.0���
,�� F/,'C H I��. 1 � ����.0>A@ �
��,�� �
�9,�1 ��>A@�� @A; ��L
�r2!*+��CD�9
%, ����	
�%� H I��,�	0>A@�CE�
, F �9,�3���7���	E�'� D � e%�
.0@!���HCD�
,�	�����.E>A@�L���1 I��@�.0�
,"�

� K I���/2!� �
,'CD@����9CE�
, ����� L
��.E��������	0����.E�
,����
,_@?>A@!���HCE1 ��,�*�CE��
%,��
,�L3HN��. : �
�%����� I�3,%�9�%*����9CD��,��%� D ��.
���9�
	0�E:<���%�
�9� I�3,����%*��
�9CE�
,�	E��,�� ,���>A@'C<����1 ����, ��.E	 CD�
,OMN�9��>A*�L
� �
.0*��
,�,��
,"�F7���1������
	0��: ����	0�
H �9.E���
	/1 I��. ���
,+p �
,�	0>A@��
,J	0>A@ H �9�
.0��� ���
�9,��?. 
%�%��*�	hb?,'CE@��
	0�)��,'CD��. 7���	E,���CEL
��,��ne%
%.0@!��,����%�
,���. @�CE.E��*'CD��.E�
�9�%�
,�	E>A@!��1 CE�
, ����.0>A@�L
�?1 I��@�.E��,"�'56, 6 I���9����,��$��,G���
,���,������ @�CD.E��*�CE��. ����. L
� .E��� �
�9��	E�9�
.0�
,�����,JMN
�
%����	E>A@���, 6F��,�*'CD��
�, 	E>A@OH �
. I� D ��.E	0>A@!��� D!��.<�9	0C ��	E�9,��J����	E>A@��9,��
�9��� F ,�C H I��.01 �
K���,�����,�C H I��.01 �
, 
�1 CD������	 ���!�����HCA��CE�me I� D �
.E�9�
�%��,"�

� K���,�����,�C H I��.01 � *�
�� ;��9�;:?�
.0�
. MN
?
����
	0>A@��
.�6!��,�*'CD�9
%,��
, 	E��,�� 	E��@�.O1 ��@�����.D��,�1 I�������9��� ()��.0>A@
f/��. H �
,�����,��8����,���	 � *�
%.0.E��*�CE�
, 
 . 
%�%��*�	hb?,'CE@��
	0�3H �
.E*�L��
���%��	 *+��,�, �!���%���%�
, �'��.E��,'CD����.0CXH �
.*�
����,����!�3, �
��,�� 1 ��@�����.01 .0�
���?�<��	0��CDL���,�� �
��,��
.u@A; ��L
�r2!*+��CD�9
%, ��,��
��,���*�
%.E.0�
*'CD��56� ;��9�
���
,'CD�9���
.0��,�� �
. 1 
%����C
�

K I���/2!�
D �
	0>A@�. I��,�*�C ����, 	0��>A@ D �
�����
.J����CD
%����CE��	E>A@��
, . 
%�%�9*�	 b�,'CD@���	E� L
��.+:<�
�����9	E�9�
.E��,�� e�
%,
@?>A@!���9CE1 ��,�*'CD��
�,��
, ����1 L3H �
�9	0CE�/2!�%� . I
%	E��,��%�
, � ()���
	 @!��C ��� H �
	E��,'CD���9>A@��
, L3H �
� B . I��,������ F � �
,���.E	E���9CE	G� ��	0	E��, 	E��>A@ 	E
%�9>A@�� L3H �
�9	0CE�/2!�%��, . I
%	0��,��%��, ����.0>A@ ;�.E
%�%.E�������9�
. D���.E� ��
��%��	0>A@�� 6!�
�9���
.
� - . 7 � 	 
�������>A@'C ����	0��CDL��
,�� ��,����
.E��.E	0�
�9CE	 �%�mD�C �
	 ���9C0CD�9�
. H �
�9���G.0�
����CD�re ����	0�%�
.0�
�91 CE��@��
��.0��	0CE��	0>A@��
f/�
. 1 ��@�.0�
, � L�� M8�MF @�- :=F @ @	� 
 M Kvp�
�o�� � 
�� ����� ��,O���
. . ���%� 	E��,���� *�
%	0CE�
,�� I��,�	0CE���%� L3H �
��	 CD�/2��%�
: �����9��	E�9�
.0��,��%��, L
� 2!,����
,"� 78���9�
.0����,���	�����>A@'C=����, ���9�GMN��
dD!��>A@'CD��,�� �"�!� ,J��, ����.=- .D�+:?�9	)	E��@�.
�
�9,�1 ��>A@��_@?>A@!���9CE1 ��,�*'CD��
�,��
, e%
%.0*�
%�����
,��&D �
�/���
,��
, ����>A@ ���9�ND �
	 CD��L3H �
�9	0CD�A2!�%� : ��������	0����.E��,��



������� �!� "$#��&% �

��)�� " �3" 	���H ��.0�"��(=��@��
. ����>A@'C 	E�9>A@ ������F ��,�	E>A@�. I��,�*���,������
	 @?��>A@�.D�������
	<���?1 L HN����	 CD�/2!��� : ���(�
���9	E�9�
.E��,��%�
, 
�1 C ,����'��CE�me D �
���
.E* D!��.
� 78��	 ���9�
	E��� B .0��,�� D �;1 �3,�C 	E�9>A@ ���9� e�
%.E�9�����%�
,�����7�. D �
�9C
���9C ��)�� " ��!�i
� � ) k :<�
�����9	E�9�
.E��,��%�
, �
MN�������
,�: �
.E*�L��
���%��,�L���. � ����CD
%����CE��	E>A@��
, 
 ���
@�.E	0CE�/2!�%��,�. 
%����*�	 b�,'CD@���	E� 	E�9,�� ��� HN��	E��,�CE���9>A@��
,
��.0�
� : ��>A@'CD��,��%�
,�L
����,'CD��.E	E>A@��
�����
,"�Of/�
. 1 ��@�.0�
,��'���9� ����1 ���
./7�, H �
,�����,��G�9
%*+������.�� .D��,�	01 
%.0� ��CE� �

%,�	0.E���%�
�9,nD!��	E����.E��, � L�� M�� 
 ( �%MN� o�� �+(=M ��� o�� � 
��$f/��.01 ��@�.0�
,�� ���9�/����1 pO��CE@�
?���
,G����. L3H �
��	 CD�/2��%�
,
. 
%�%�9*�	hb�,�CE@��
	0��D!��	E����.E��, ��,�� ����.0>A@ 78��	 1 ��*'CD
%.0��	0���
.0�
, ����@�.E	 CD�/2��%��: ��������	0����.E��,����
, �
.0L
�
���%�
,
� ���
. L
��.@� �
�HCnD �
*+��,�,�CE�
	 CD� f/��.0CE.E��CE�
. ������	E�
	 78,�	D��CEL
�
	 ��	0C ��$'����� 
 M : @	
�o'& � D�L3H�� ��$'� 
 @	
=#O8 � 

��,��gf/�
. 1 ��@�.0�
,��!���9�E6!��,�*'CD�9
%,��
, ����.0>A@ � .E�
*���.0	E�re%� 
?� �
.0�����%��,��%��, .E��������	0����.E�
, �

(=��	 ��� :<��@����
, ���9�
	0�
.N7�. D �
�HCN��,�C H �9>A*����9CD� f/��.01 ��@�.E�
,_D ��.E��@'C ���?1 ���
.N()��.E>A@�1 I��@�.E��,�� .E�
*���.0	E�;�
e%��.�� ��.E�9�
�%��,��%�
,"�

� V0%0� `�Y R �0"5\,�!Y<�_#��0"$� *@� #,Y[�X#�" � #,�,% �JV0� QJR&S
S � " * � �!� #��,-
�,� Z]\J"[" * ���&� . ���!� ��� * � � %J#,���
% �!�
(=��	�@�����.���,�C H �9>A*����9CD� .0�
*���.0	E�me�� � �
.0���
����,��%	he%�
. 1 ��@�.0�
, ,���CDL;C �9� H �
	0�
,'CD�9��>A@���, L3H �
� H �9>A@'CD�����
@�CE.E��*'CD��.E�
�9�%�
,�	E>A@!��1 CE�
,OMN
�
%����	E>A@���. 6!��,�*'CD�9
%,��
, ����	 ��, I��������>A@_@!b������;CD.E�9�
, � L�� M8��56,Oe���.0� ��,�L8�
� �
,���.=MN
�
%����	E>A@���, 6!��,�*�CE��
%, ���
�%��, I� D �
.)����. f/�
. CA����	0>A@���,��ge%
%, F ��,��'��,��%	he���.E���GD�����, 
<��,�� ,���>A@'C �
CD.0�me�� �����9� ��.E�9�
�dD!��.E*����9C
�
()��� ()��.E>A@?1 I��@�.E��,�� e%
%, ���9	 B0��,�*�CE�
, � �
.0�����%��,��%��,�D �
�����
. . 
%�%�9*�	hb�,�CE@��
	0�WH ��.E��� 	E>A@�
%, �9, 78.*�
D �
�9CE�
, e%
�,�7�	E@���,�@���.E	 C 
478	E@ 4�# � � =N��.0CE��	 
 =N��. c�������,���� ��. ; 
 ����. cdB �F��.E	 CD������	�D ��CE.D��>A@'CE��C��!F ��,��
���9	 B0��,�*'CE� � �
.E�9�
�%��,��J�
�9,��
.�MN
�
%�9�
	E>A@��
, 6!��,�*'CD�9
%, � � �+ ������ � � �+ ����������9C)���
, F ��,��'��,��%	 e��(�
.E���GD��9�
,���	
��
�
�
 ��� � �9	0C ����,�� (=��.0	0CD�����9��,��We%
�, 1 
%�9�%�
,����
. 6!
%.0�O�

. . .

. . . . . .

x1 xp . . .xp+1 xn

g

f

α

α1 αr

()���tF ��,��%��,��%	he���.E� � D�����,
��	
��
�
�
 ��� � H �
.E���
, @��9�
. D �
�<��, L3H �
�8����	 B0��,�*'CD� pO��,��%��, ����	
��
�
�

����� �
� ����� p �
,��%� ���
.��$�%�<D���,����
,��
,�� f ��.0� �GD��9�
, 
 ��,�� ��������	 ��
�
�

��� � � � ���9� pO��,��%�G����.���1 .0�
����,�� f �(�
.E���GD��9�
, 
 ����1 �%�;CD�����9C
�0F/	)CE.E�;CD�
, � � ��.E�9�
�%��,��%	01 ��,�*�CE��
%,��
,�����	 ��
�
�
 �����=���?12�"()���n6!��,�*'CD�9
%, �gH ��.0�



� ������� �!� "$#��&%

���9	 � � ��	D��������,�	E�;CDL���,��%	 1 ��,�*'CD�9
%,���D �
L��
��>A@�,���C
� F 	 H �
.0���
, � ��.E�9�
�%��,��%�
, ���HC�� I
%�%�9��>A@�	 C HN�%�
,��9�%�
,�� ��.E�9�
�%��,��%	01 ��,�*�CE��
%,��
, �%��	E��>A@'C � ����1 B0�����
, 6F���9� 	0
%���HCD������� 	0�
�9, 
;� ()����	 @!��C 1 
%�9�%�
,����
f/
%. CD�
�9�����

� 56	 C ����� 78,�L���@�������. � �
.E�9�
�%��,��%	01 ��,�*'CD��
�,��
,��%��.E��,�� ��	E
<@!��C ����,ED ���'.E��*���.E	E�re%��. 7�, H �
,�����,��
����	 f/�
. 1 ��@�.E��,�	vH �
,��9�%�
. � � �
.0�����%��,��%	*� 
h6F��,�*'CD��
�,��
, L�� .E�
�����9	E����.E��,"�MF 	 D �
	 CD��@�C������ K<
�� �
,���,��2� ���3,������ B ��	D��� CD*�
�	0CD��, ����	�.0�
	E���9CD�9�
.0�
,�����, @?>A@����9CE*�.0�
�9	E�
	<	E
����HC � I
%������>A@�	0C �%��.E��,��
D��9�
�mD ��,"�

� ���_H �
,����%��.�� �
.0���
����,��%	 1 ��,�*'CD�9
%,��
,jD ���N�
�9,��
.�� �
.0���
����,�� ���?1 CD.E�;CD��,�������	0CE
�HN��,����%��. F ��, �
� I��,��%� @!��C ���9��� ��	D�������
,�	0��CDL���,��%	 1 ��,�*'CD�9
%, � � : �
,�, �jH �
,����%��. F �9,�� I��,���� @���C � �!��,�,
*+��,�, ����,J@�
�� �
,��!���3,��������=
%	0CE�
, L
��.=: �����9��	0���
.0��,��We�
%, � ����>A@ �%�
.0��,����
. 	E�9,��"�

� 7���	)����.�A��;CDL�����	 CD� � ���9� ���9�@. 
%����*�	 b�,'CD@���	E� �9����1 ��.0C � H �9.E�O�!��	9. �[b%
%�?C=�
�9,��
	 @?>A@!���HCD*�.E����	E��	
D �
	 CD����� C �?����. �����8�%�
	0��>A@'CD�n6F��,�*'CD��
�,J.E��������	0����.0C���K I���/2!� D �

dD!��>A@�CE��C<����,g@?>A@!���9CD��,��%�
,
�
D �
�?���
,���, �����u6�� I��>A@�� ����	 . �$b�
%��CE	 ,���>A@'C ��,!D �
����,���C ����.E>A@ ���9�N7�,�L���@�������. L
� .0�����9��	E�9�
.0�
, �
����, B ��CECE�
. D �
	 CD����� C H �9.E���!	0
%,�����.E, ����.E>A@ ������78,�L
��@�� ����.<L�� .0�����9��	E�9�
.0�
,�����,O����
dD!�����
,
f/��. D��9,�����,���	E�����9CE��,��%��,"��F ��,�� � �
.E�9�
�%��,�� ���HC H �
,��9� � �
.E�9�
�%��,��%	01 ��,�*'CD��
�,��
, ������C �%��.D�����
����,��E: �����9��	0���
.0��,�� ���9C H �
,������%��
dD�������,_f/�
. D���,�����,��%	0���
�HCD��,��%�
, ,!��@����

F 	 1 
%����CG�
��,�� 7�� � �9	0CD��,�� H �9>A@'CD�����
. - .E
dD����
��	0CE�
�9����,����
, ��,�� . I
%	E��,��%�
,��/���9�J����� e�
%.E�9�����%�
,����
78. D ���9CJL�� �
�9,��
.J��,�CE	E>A@���������,�����, : �
�9CE�
.0�
,'C H ��>A*�����,�� ���
.J7�,�	 I��CEL
��e�
%, 78	E@��
,�@���.0	0C � =N��. CD�9	
��,��O����. ; ����>A@���,"�

� F ��,�� 1 ��,��!�����
,'CA�����J78�?1 �'�GD �J���
. ���
@�.0	0CD�A2!�%�
, . 
%�%��*�	hb?,'CE@��
	0�O�9	0C ���9� 56���
,'CD�r2!L
�9�
.E��,��
e�
%, � �����9��
%�%�9* ������� ��,O����@�.E��.E�
, @�>A@!���9CE��,��%	 CD��������, ���9C=f/
%.0CE�
�9�&e��
.hHN��,�����CEH �
.0���
, *+��,�,"�
B �
.E�����J���?18����.G� ��CD	E��>A@��3� ���3, �%������>A@���� ������	0>A@!���HCD��,����
, ,���. �
�9,�� ��� .0�����9��	E�9�
. C �2B0�
��
�>A@
���
@�. 1 ��>A@ge%�
.hHN��,����;CvH �
.E���
,�� D �
.E��@�C�@ I���A2!� �����EF	��L
�9�
,�L �%��CE�
.=:<�
�����9	E�9�
.E��,��%�
, M 
?
%�9���
	0>A@��
. 6!��,�*'CD�9
%,��
, �
7���	 ���9�
	E��� B .E��,�� ��	 C �
	�e%
%, �%.0
�,%�
.�MN�
���
��CE��,�� ������� 56���
,'CD�r2!L
�9�
.E��,��)���
@�. 1 ��>A@Oe%�
.hHN��,�� �
D!��.E�
. � �
�9����
��%��* �9, ����	 � �
.E�9�
�%��,��%	 e��
. 1 ��@�.E��, L��O�9,�CE�
�%.0����.E�
, �

56� :���@�����, ���9�
	E��.)78. D ���9C8�%�
�9��,���C<���9�
	)����.E>A@ ���9�G78��	E,���CDL���,��+e%
�, 6F.0�
�9@��
�HCD�
,�D ��������.
: ��@�� e%
%, � �
.E�9�
�%��,��%	01 ��,�*'CD��
�,��
,"� MN�������
. : ��������	0����.E��,�� e%
�, 6!��,�*'CD�9
%,��
, ���HC ����@�.E�%�
.0�
, 78��	0� I��,����
, � 	
��
�
�
 � � � H �
.E���
, � )
��)�$ k2� 1���)@� �
.E�9�
�%��,��%	01 ��,�*'CD��
�,��
, 1 I��. � 	
��
�
�
 � � �D �
.0�
>A@�,��;C��Jp ��, @!��C ���GD ��� �!��	<- .E
dD����
� L
� � I
%	0�
,�������� � ��.E�����%��,���	01 ��,�*'CE��
%,���,O	0
 L
� D �%�
.0�
>A@�,���,��"�!� , � I
��%���9>A@�	0C e��������ne�
%, ��@�,��
, �9, ����.9� �
.0�����%��,�� � I
%�%�9��>A@�	 C e?�9�
�9�
.87���	E�%��,��%	*�
1 ��,�*�CE��
%,��
,���
�e%��. H �
,�����C H �
.0���
,O* I
�,�,��
, � 	

��
�������������������� �!�#"$�%�!&'�("$�*)��$+,����-����/.$�0�1�2+,���3"2)����54��6�7.8�*�69!���2&'����� :%)���;("��!�6�����=<>�?"�@ A2BDC�A�C2A�EGFH),�#��I�1�������
46���J.$�0-D��)�"�)����,K%FH),&'�JL$�����M���!���N:�)%��;("��!�6�J)��'�#O%�1I)��%�69!�!&'�P�*)��H���!�����QFH)%�����6���>�%�R"0S,���>"��2��"����M+,���T-D���U�2��;*)��'�#�?V
46���WFU�*L$���%-D)����M-D�0�NX����29?���6)��%����46����YZ�1�%�����%�H�1)�Y$�!�����=X�����9!����)����(�[Y\)��%;�"2�?�������]�?<^�19!9?����<>���!�����W:�)��%;�"2�?�������W<>�3"
<>�����2���2���_FH),�#� I�1�������_�1)DY[S`���J-��1aJ-D�!� ������YZ�1�%�����Wb�)��dc[-D����"2�3e,b��!���2)����M<>������YZ�6&'�*46����L8���,-D+%�1�2���	fT���!9?9!�6���?;g�6)%&'�
���!���HFU�(L8���,-D)����>e%�,-D���hK



������� �!� "$#��&% �

� ()�9� ��, ;�.D��*�CE��	0>A@��
, -/.0
dD��9�
���
, e%
%.0*�
%�����
,�����, MN
�
%�9�
	E>A@��
, 6!��,�*�CE��
%,��
, 	E�9,�� *��
�9,��
6!��,�*'CE��
%,���,J���HC �$L���1 I�����9��� �%�3H I��. 1 �
�HCD�
. 6!��,�*�CE��
%,�	0CA� D ������� ����	E
%,����
.E, L
����>A@�,��
, 	E��>A@ ����.E>A@
D �
	 CD����� CE� @�CD.0��*'CD��.0�
�9�%�
,�	0>A@!��1 CE�
, ����	 �'	0
 ���3,���@�.0� ��
�� ;��9�;:?�9C I��C H �
�HC/��,'CD��. ���
. ()��.E>A@ �
	0>A@�,��9C0CD	0*�
%�N;���� :?�9C I�+C I� D ��. �����9� � I
��%���9>A@��
,�MN
�
%����	E>A@���,_6!��,�*�CE��
%,��
,����HC ���
./�%�9�
�9>A@��
, 78, �
L
��@��&e%
%, F ��,�� I��,��%��, ���9�
��C
�0@?
%�9>A@�� @�CE.E��*'CD��.E�
�9�%�
,�	E>A@!��1 CE�
, 	E
�������, �9�q:���@�����, �
�9,��
	9. 
 �
�%�9*�	 b�,'CD@���	E�3e��
. 1 ��@�.E��,�	),!��>A@ p I
%������>A@�*��
�HC D �
� D �
@����9CE�
,+HN��.E����,"�
()�9� ��, �����
	0�
. 7�. D �
�HC e%
%.0�%�
	 CD�����9CE�
, f/��.01 ��@�.0�
, �
.0.E����>A@���, �����
	0�
	�� ����������.E>A@ �
�9,�� F ��, �
	0>A@�. I��,�*���,�� ���
	 @?��>A@�.E�������
	/���?1 ����,�� D �
	 CD�9��� CE� � �
���9*�� ��	0	E�ue�
%,0� �
.E�9�
�%��,��%	01 ��,�*'CD��
�,��
,��
���9� ��!#"�$'&(! ) k0� �
.0���
����,��%	 1 ��,�*'CD�9
%,��
, ��78��1 ���9�
	E��: �
�9	E�)	0
%���0e%��.E@��9,����
. C HN��.E����,��!�!�3, �9,J�
� �
,���. � ��.E�����%��,���� �
.0���
����,��%	 1 ��,�*'CD�9
%,��
, �%�3H I��@��9C,HN��.E����,�������� *��
�9,�� 	0
%��>A@���, @�CE.E��*'CD��.E�
�9�%�
, �
	0>A@!��1 CD��, ����1 H �
�9	E��, ��,�� 	E
%���9C����9C�@�
%@��
. : ��@�.E	0>A@��
�9,����9>A@�*����9C �
�9,�� @�
%@����=
%� ;����;:?�HC I��C
D �
	0�9CDL��
,"�J6 I��.<	0CE.E�9*�CE��� ��.E�����%��,���	01 ��,�*'CE��
%,���, � I�3,�C<	E�9>A@ , I�������9>A@OL��
�����
,�� �!�3,�	E��>A@ @�CD.0��*��
CE��.E�����%��,�	E>A@!�+1 CD�
, � H �9��L�� M8�0@!b�������CE.E�9�)��, -�����.E��, e�
%, f ��.E� � D�����, 
?���
.?��,!� D�@ I��,������%*��
�9C
e�
%, f ��.E���GD��9�
, 
�e%
%, ����. L
��.E�9�
��CE�
,g6!��,�*'CD�9
%,J���?1 �����9� ��.E�9�
�%��,��%	01 ��,�*�CE��
%,��
, I� D �
. CD.D���%�
,"�

� @!b������;CD.0���
, MN
?
����
	0>A@��
. 6F��,�*'CD��
�,��
, 	 ;���������, D ���8����.�. 
%�%��*�	hb?,'CE@��
	0� ����,��O�%.E
3,%� : 
%� �
�9��� @!b������;CD.0��	E>A@��n6!��,�*�CE��
%,��
, 	E�9,��O�9� ���9���%��������,���, 	E��@�. e����
� �9�
�9>A@�CE�
. L��O.0�����9��	E�9�
.0�
, ����	
���9���%��������,���6F��,�*'CD��
�,��
, � D �
�9	 ;��9�
��	hHN����	0� D �
, I
�CD����C ����,=1 I��. �
�9,�� CD
�CD����	hb?������CD.0��	0>A@�� 6F��,�*��
CE��
%,O���HC��
F ��,�� I��,��%��, ��� H 
%.E	 C)>
��	E�G@ I
%>A@�	0CE�
,�	=�9��,��
��. e����
�9�W8�3�56, ;���C23 B ��CECE�
. 
 : �
�Oo�# �4�
1 I��. ���������
���
��,�� 6!��,�*'CD�9
%,���,�B0����
?>A@�� ������ 
 
 @?@!���%# ��
 �
F 	)	 CD�
�9�9C�	E�9>A@ ����� 6F.E���%� �0H �9� @!b������;CD.E�9�
, �9, � ��	E��������,�@!��,�� ���HC9� ��.E�����%��,����
, ����	E�%�%�
,���CEL�C HN��.E����, * I
%,�,���,"�

(=�GD �
� 	0CE�
���HC 	E�9>A@O@��
.D����	 �����3, �
	 e%
%,+f/
%. CD�����"�9	0C �?�����7p �
,��%������. � )	�<iAk0l ) k
) k f ��.0� �GD����
,
� ����	 ��
�
�
 ����� �J�9� 
dD������
, MN�
�9	 ;��9�
��
)	0
 L
� H I��@�����,�� �!�3,O� I
%������>A@�	0CEe����
�9� @!b�������CE.E����, �9,
���9�
	0�
.upO�
,����8���?1 CD.E�;CD��,"�A@!b�������CE.E����, ��,����
.upO�
,��%�����
. �%�<D���,����
,��
,_f ��.0� �GD����
, * I
%,�,��
,
L�� ����,���.G�
.0@��<D�����>A@��
, :<������L����
.0��,�� ����.G78,�L
��@�� ���
. D �
, I
�CE����CE�
, � ��.E�����%��,���	01 ��,�*'CE��
%,���,
1 I��@�.E�
, �
MN���M;!��.0CD�9�
�9���
, 6!��,�*'CD�9
%,���,J*�
%��� C �9,�� ��	E��������,�@!��,�� ���HC @!b������;CD.0���
,������8L
��	 I��CDL�����>A@��
6!.E����@����9C ��,�	W@A;��9�
�4� �!� ,�e%��.E	E>A@����
���
,�� 6!
%.0CE	E�;CDL
��,��%�
, ;���.0CE���
�9����.n6!��,�*�CE��
%,��
, L�� CD
�CD������,
6!��,�*'CE��
%,���, ��� ���������
���
��,��
,J����>A@te%��.E	0>A@��������
,��W@!b�������CE.E�9�
�
�9�%�
,�	E>A@!��1 CE�
,O����1 H �
�9	E�
, �

� MN��� ;�.E��*'CD�9	E>A@���, -/.0
dD��9�
���
, CE.E��CE�
, @ I���/2!�0/213"%!#$4)�565') 6F��,�*'CD��
�,��
, ����1 � �"� @"�M6F��,�*'CD��
�,��
,��
����.E��, ��
%, � C >
��.E�A3/pO��,��%�),��9>A@'C �����
. ��	 C 
����!� �����v@?>A@!���9CD*�.0�
��	0�3�?�����<������	E� ;!��.0CE����������,N6F��,�*��
CE��
%,���, .E�
�����9	E�9�
.E��, 	0
%���9�
,�� D ����	 ;�������	 H �
�9	E�O��, ����, �%. I
�,%��.E�
	+@!b�	0CD��� �
�9,��%�3D �;CECD�;C_H �
.0���
,
��,�� ����, ����@��
.=���3H ��	0	E� F ��,��'�GD �3e%��*'CD
%.0�
, e%
%, e�
%.E,�@��
.E����, ����	0	E>A@��9����,%�
, *+��,�, 
����
.8�!�
�9� ;�.D��*�CE��	0>A@��
, - .0
dD������ D �
� �
�9,��
. 6!��,�*'CD�9
%,O���9C ���
@�.E�
.0�
,O78��	0� I��,��%��, 1 I��. D �
	0CE����� CD�
F ��,��'�GD �
, ����. 6!��,�*�CE��
%,�	 H �
.0C ,���./��, ����,���� � �
�������
. 7���	E� I��,��%� ��,'CD��.E��	E	D��,�C �9	0C���(=��. I�/D ��.
@��9,!����	 D �

dD���>A@'CD��C ����, D ���!���
� .0�
*���.E	0�me��
, � ��.E�����%��,���	 e%��.01 ��@�.E�
, ����>A@��!��,�,��dH �
,�, ���9�
��.0	 ;�. I��,��%�9��>A@ L
� .0�����9��	E�9�
.0�
,����E6!��,�*�CE��
%, CE
�CA���"��	 C ������1�@ I
%@��
.0�
,t:<��*���.E	0��
%,�	0	0CE��1 �
, /213"�!#$��
)�565') 6!��,�*'CD�9
%,��
, �
@A; �
L��������MD �
� ��.E
�,%��, ��
%, � C >���.0� 3/p �
,��%��,O* I
%,�,��
,O	E��>A@ @��9,�	E�9>A@'CD���9>A@J���
.<�=
%�N;���� :?�9C I�+C ����.



(�� ������� �!� "$#��&%

.0�
	E���9CD�9�
.0�
,�����, MN
�
%�9�
	E>A@��
,+6!��,�*'CE��
%,�B0��,���>A@ ��
%, � C >���.0� 3?M �
�����%��,�� ) k 	(" ��) ��,'CE�
.E	0>A@����%�
������.E�%�3D ��,"�
F 	 D �
	0CE�
@'C ����	0
)�
�9, ��.E�9,��%��,����
./M �
�!��. 1 ,!��>A@ f/�
. 1 ��@�.E��,��%���9� �
�9,�� � I��,�	0CE���%� M �
�����%��,�� e�
%,
��
�, � C<>
��.E��	=;���.0CE���
�9����. 6!��,�*'CD�9
%,���,tD �
.0�
>A@�,���,"�
56,�������	E�
. 78. D ���9C �%�
�9��,���C �����
	 @!���/;�CD	 I��>A@����9>A@ ����.E>A@JL3H �
� 78,�	 I��CEL
��� � ��� �
�9,��
,NH ��.E���8�
�9,
f/��.01 ��@�.0�
, ��,'C H ��>A*����9C �"�!��	 D ��� ����,���. e%
�.E�%���%�<D �
,���, f ��.E���GD�����,!����1 CE�
�9����,�� ��
�, � C8>���.0�
	)	0

D �
�9�
��C �!�!�3, ����� 78,�L
��@�� ���
. � �
.0���
����,��%	 1 ��,�*'CD�9
%,��
,O��� ��*'CE���
�9���
,�� �
.0�����%��,��%	0	E>A@�.0�9C0C8��� �
,��9���9�
. C H ��.E� �2� ��� ��,����
.0�
,_H ��.E���)����,Nf/�
.01 ��@�.E��, @��
.0�%�
�9�
�HCD��C ���!��	N��
%, � CN>
��.E��	N���9C ���
�
� �9�
� D �
������C �/� I
%�%�9��>A@�	 C e?�9�
�9��@!b������;CD.0���
�����%��,�	E>A@���1 CD��, @���.EL
��	0CD�����9�
,"� ()����	E�
	 f/�
. 1 ��@�.0�
,
@!�+C ��� B ���%�
,�	D��CEL=L
��.=pO�9,���������.E��,�� ����. 78,�L
��@��Me�
%,�� �
.E�9�
�%��,��%	01 ��,�*'CD��
�,��
, ��� ��*'CD���
� �
�9�
,�� ��.E�9�
�%��,��%	E	0>A@�.E�HCEC ����,�� �
@���. �$�%�9
dD!���9� � 78��	hH ��.0*���,�����()��.E>A@ MN��	E>A@�. I��,�*���,�������	 @?��>A@ �
.E�������
	 ����1
��!#"%$'&(!*) � �
.0���
����,��%	 1 ��,�*'CD�9
%,��
, *�
%,�,�CE�N��.E.E����>A@'C,HN��.E����,����!� ,�	0��>A@ @ b?������CD.0����,
e�
%, ���
.=L��
.E�9�
��CE�
, 6!��,�*'CD�9
%, ����1 ���9��� �
.0�����%��,��%	 1 ��,�*'CD�9
%,���,��i ��)�"%!#" 1�� ) k!� 56,�	E
�1 ��.E, H ��.0*'C
���9�
	0� 7�.0C e�
%, ��
�, � C >
��.E�A3?MN�����
����,���,���>A@'C<,���.<����1 ���
,O��*'CD�������9�
,�� �
.0���
����,��%	0	E>A@�.0�9CEC
�
F 	 *�
%,�,�CE� �!��. I� D �
. @��9,!����	 �%��L
������C H �
.E���
,��/�!�3, ���9�gD ��������, ��,��%�
	 ;�.E
�>A@��
,��
,Uf/��.01 ��@ �
.0�
, L
��.���
%, � C�>���.0� 3?M �
�����%��,�� 	E
%�%��. ��,�	0
�1 �
.0, e��
. CD. I���%���9>A@ 	0��,����/����	 1 I��. �!��	 f/�
. 1 ��@�.0�
,
L���. pO��,��9���9�
.0��,��)����. 7�,�L���@�� e%
%,�� �
.0�����%��,��%	 1 ��,�*'CD�9
%,���,���,'CE�
. F/�9,�@!���HCD��,���D ��	0CD�9��� CD�
.
A<�<D �
, D ������,��%��,��%��, �'��.D��,'CD�9�
. CWHN��.E����, *+��,�,����!�3, �
	 *�����,��t@!b������;CD.E�9�
, L
��.E	 C I
%. C � ���9�
����.E>A@ ����	 f/�
.01 ��@�.E��,OL���.=F/.0L
�����%��,�� e%
�, @!b������;CD.E�9�
,J@���.E�%��	0CE�
���HC H ��.E���
,"�
@?>A@�������,%���9>A@ *+��,�, � ��, ����>A@ ���9� 6!.D���%� 	 CD��������,��+
dDG	E�9>A@G��
%, � C�>���.0�
	 � e�CE� ������>A@ �9� K<��, D��9��>A*
���?1����9�=56���
,'CE�m2!L����
.0��,�������@�.01 ��>A@ e��
.hHN��,�� D!��.0�
.)� �
�9���9
%�%��* D �
�9�
�%��, ����	E	0�
,"�

7���>A@ ������	E�E6!.D�����8*�
�,�,'CD�E; 
�	E�9CE�me D ����,'C H 
%.0CE��C H �
.E���
,"� F 	 H ��.0���=�
�9, f/�
.01 ��@�.E��,J�%��1 ��, �
����,�� �!��	 ��
%, � C >���.0�
	 �9� K<��, D����9>A* ����1 ������MN��.E�
>A@�,���,�� �%�
���
�9,�	D������. � �
.E�9�
�%��,��%	01 ��,�*��
CE��
%,���, ����@�.E��.E�
. 7���	E�'��,��%	01 ��,�*'CD��
�,��
, D ��������C��
()��.0>A@O7�,OHN��,�����,������
. f/��.01 ��@�.0�
, L
��.<��
%, � C >���.0� 3?MN�������%��,���*�
%,�,�CE�
,O	E
%�'��. D ��� ! 	(!4135') k
MN��,�>A@�����.E*'1 ��,�*�CE��
%,��
, � ����1 �%.0��,�� ����	�7���1 CD.0��CD��,�	 e%
%, ��
%, � C >���.E�
	�����1 @ I
%@��
.E��,�: �
*���.*�
	0��
%,�	0	0CE��1 �
,J����	uf/�
. 1 ��@�.0�
,�	�
 �����8�=
%	0CE�
,J��� D��9	NL
�gBd4�� �%�
	0�
,�*'C H �
.0���
,"��MN�
� ���
. @ b?, �
CE@��
	0�G�
�9,��
	 ;!��.0CE����������,O� 3?MN�9C23/pO���HCD�m;����9L
����.E��.E	 � ���
.=e?�9�
�9�W@!b������;CD.0���
,O�
,'CD@ I���9C 
��F*�
%,�,�CE�
,
���9���=
%	0CE�
, 	E
%�'��. ��� �OB�� e��
.E.0��,����
.0C H �
.0���
, � e%��.E�%�9�
�9>A@�� � � ;��9CE�
�"� 
 �

F ��,��
,'CD	0>A@��
�9���
,����
.N()��.E>A@ D�.0��>A@ D �
L I���%���9>A@����
. ;�.D��*'CE��	E>A@��
, 7�,OHN��,�� D!��.0*����9C ���
./78�9�%
%.E�HCD@����
,
����1 �%. I
�,%�
.0�=MN����	 ;����
�9�)��	 C �!������.E>A@ �%�
�9��,��%��,����!�3, 	 I��� CE����>A@��)78�9�%
%.E�HCD@����
, ����1 B .0��,��������%�ve�
%,
sMI�KML,L 	 
 M . bAodc � ���9	 (=�+CD�
,�	0CD.0��*'CD��. L
��. :<�3;�. I��	E�
,'CD��CD�9
%, MN
�
%�9�
	E>A@��
.n6F��,�*'CD��
�,��
, 1 
%.E�G��������.0C
H �
.E���
, *�
%,�,�CE�
,"� sMI KJL�L 	 � * ������>��
� VF.E����.E����� �9,!��. b - �
>���	E�9
%, - � ����.D����	 
)@!�GD �
, ����� F �9�%�
, �
	E>A@���1 C � ���3, 	E�9� 1 I��. e��9�
��� ;�.D��*�CE��	0>A@ .0�
�9�3e���,'CD�JM 
?
%�9�
	0>A@��+6!��,�*'CD�9
%,���, �
��,�� .E��� ��CE�me *�
�� ;!��*�CE�
(=��.0	0CD�����9��,�� ���9��1 ��.E,"� �

	�
U�!� "2�6+,��9?9!���*+%���#�!����"�� �����'�#�!�6�g-���� �?<>O�9!��<>����"2�?���#"2���]������YZ�1���2���%��+����`I�6"��!�1"�� b6K . K b�)�<�
 �������2�?�������Q���!���0�
���
.8�3"��*F�-�-D�!���2���'�HI)%+,�������
�*"�)��%-����hS6-����������*.8�3"��*F�-�-D�!���2��� ;6�6�%��"2�8�6)DY\�6�2)��%- -D��� 
 �R"2����<>�����6�8b�)����H��O�� I�6�����("2�1"��!�6�
�19 �Nf �1+���9!9!������
 �?�(�1+��("�� �d-D)��'&'� -D�!�7"'�1+���9!9?���(+,�6���?���#"2�7�����'�#�!�6� �%�!&'�(" <>����� ����b���)��6"NL8���'-D���hKTc � -D���"!$#&%('&'$�
+%���#�!����"���� �����'�#�!�6� 9 I�1a1"P�#� &'� -��1��������� ���!�*),+ �*.8�3"��*F�-�-D�!���2��� ���D&'� �!�*) <>�?�`S$���?�*�.-��*.8�?"/�DFU-�-D�!���2��� �!� &���K �	�("2)��%-D�d����b���)������hK



������� �!� "$#��&% ( (

� # � ��. # -&� * � * � �!� "N#,�,- 
 �!Y[#�� "$./"[�
(=��	 �
.E	 CD�8� � ;��9CE�
�F���32�,�����.0C ��.E��,������
���
,����)MN�
�%.0� � �3�����9�8L
��� f/��.E	 C I��,���,���	 ���
.N7�. D �
�HCN,�
�C HN��, �
���9�J	E��,��"��F 	)1 I��@�. C�e%�
.0	E>A@��9�
����,�� : �<;�. I��	0�
,'CA��CE��
%,�	E� I
%�%���9>A@�*����9CE�
, MN
�
%�9�
	E>A@��
.76!��,�*'CD�9
%,��
, ����,"�
? 3/@?>A@����9CE*�.0�
�9	E�3� MN
�
%����	E>A@���78��	E��. I��>A*��J��,�� sMI�KML,L 	 L
��. (=��.E	 CD��������,�� CE
�CA�����
.���,��j;!��. CD�9�
���9�
.
MN
�
%����	E>A@���. 6F��,�*'CD��
�,��
,"��78� ,%��.E������H �
.E���
,_D �
*+��,�,�CE�=:<��	E���HCA��CE� L
��. �=
%�N;���� :��HC I��C MN
�
%����	E>A@���.
6!��,�*'CD�9
%,���, ��,��%���%�<D �
,��?���������
�?CD���9>A@J� ��>A@��
,��!H ��	 � ��, ;�.E�9,�L
�m;�������� e%
�,J78����
%.E�HCD@����
,�L
��.7. 
 �
�%�9*�	hb�,�CE@��
	0� ��. HN��.0CE�
, *���,�,O��,�� HN��	<,���>A@'C
�
(=��	 L3H �
�HCD� ���G;��9CE�
��D �
	0>A@ I��1 CD�9��C<	E�9>A@ ���9C @!b������;CD.E�9�
,OMN
�
%����	E>A@���. 6!��,�*�CE��
%,��
,"�JpO�HC8K<��, D��9��>A*
����1�������. 
��%��*�	 b�,'CD@��
	E��H �9.E� L
� �
�9,��
. MN
�
%����	E>A@���, 6!��,�*'CD�9
%, � ���9C�����, F ��,��'��,��%	 e���.0� �GD����
,
��	
��
�
�
 ��� � ����,�� � I
%�%�9��>A@�	 C *����
�9,��<-���. CD�HCD��
�,�� 	 ����	 ��
�
�
 ����� � D �
	0CE����� C ��	E
 �!�3,�1 I��. �����9�uf ��.0� �(�
D��9�
, ;!����.E� � �	� ����
 
 ����	N�
�9,��
./	0
%��>A@���,gpO��,��%��� 
 �����=6!��,�*'CD�9
%, �9,Oe���.E� ��,�C/�9	0C �%�
���
, I� D �
. f/�
. CA��� �
	E>A@���,��ve%
%, �	� ��,�� ��
�� ()�9�
	E��	�- .0
dD������ �
.hHN����	 C�	0��>A@7D ���O;!��.0CE����������,76F��,�*'CD��
�,��
, ��� f/�
.E�����
�9>A@�L
�
CD
�CA���9�
,t6F��,�*'CD��
�,��
, ����	 H �
	E��,'CD���9>A@ 	E>A@OH �9�
.E�9�%�
.�� ()�9� ����1 CD.0��CE�
,�����, - .E
dD����
����HN��.E����, ��,�@!��,��
e%
�, MN����	 ;����
�9�
, ������
%,�	0CD.0����.0C�� F 	 H ��.0� ��.E	 CD������	 ����,�� K�����.E�9	0CE��* ��,��%�
�%�3D ��,��/����� � ��, 78,��9�
@ �
,���,�� ��, �
�9,�� K<�
��.0��	0CE��* L
��. 6 I��. D���,�� e%
%, B .D�G;�@��
, 
 L
� ����,���._;!��.0CD�9�
�9���
,U6!��,�*'CD�9
%, � �
��,��
MN�����
����,�� ����.G��
%, � C >���.0�
	 ���9��1 ��.0C � 	0
 �!�3, ����� .0�
	0���9CE���
.0�
,����+6!��,�*'CD�9
%, 	 b������;CD.0��	E>A@ ��, ����,���.
� I
%�%���9>A@�	0C"*��9�
�9,��
, -���.0CD�HCD�9
%,=���
.,F ��,��'��,��%	he���.E���GD�����,)��	 C��$(=��	 �9,=������	E��. 7�. D �
�HC �
��,��%��1 I��@�.0CD� �=
%, �
L
�3;�C ���
.���!413" & ) k�
�� � ��)�!#"%$4) ;!��.0CE����������.)MN
�
%�9�
	E>A@��
.76!��,�*'CD�9
%,��
, ��.01 I���9�9C=@��9�
. D ��� ����� 7���1 �'�GD �3�
����, 	 ; �
L�������� ��� � ��	D�������
,�@���,�� ���HC7@!b�������CE.E�9�
,-/213"%! $4)�565')�"�6!��,�*�CE��
%,��
, ����1 CD.0��CE�
,�����, - .E
(�
D��9�
���
, L��WD �
�%���%,��
, ��()�9�
	E� @?��>A@��N,!��>A@ F . H �
�HCD��.E��,����
, ;!��. CD�9�
���9�
. MN
�
%�9�
	E>A@��
.�6!��,�*�CE��
%,��
,�� ���9�
� I
%�%���9>A@�	0Cve?�9�
�9�_@ b?������CD.0�����
�����
,�	0>A@!��1 CD��, D �
	0�9CEL
�
,
� ��	0C ����	E@!��� D e%
%, �%.E
�,��
.�MN�����
��CE��,�� �&H �
���
	 b������;CD.0��	E>A@���6!��,�*'CD�9
%,��
,J�9� �����9�%�
���
�9,��
,�	E��@�.ue������ ������>A@'CD��.NL��J.E��������	0����.E�
,�	E�9,�� ����	N�����9�%�
���
�;�
,��+6!��,�*�CE��
%,��
,"��()��� : �
	0���9CD��CD�NHN��.E����, e�
%, f/�
. CA����	0>A@���,��%	0	 b�������CE.E�9�
, e%��.D���9���%��������,���.0C ����1
	E
��%�
,!��,�,'CD� I78�����me����9�
,�L�	 b������;CD.E�9�
, � � � @"�,@ b?������CD.0����,��XD �
� ����,��
, e%
%.�f/�
. CA����	E>A@���,��OL3H �
����.
F ��,��%��,��%	he���.E� � D�����,J�
��,��=���
. D �
�����
,gf ��.E���GD�����,J,�
�>A@O,����%����.0C H �9.E� 
 �
(=��	=��.0�9C0CD� ���G;��HCD�
��D �;1 �3,�C�	0��>A@ ���HC=����.E:<�
�����9	E����.E��,�� MN
?
����
	0>A@��
.E6!��,�*�CE��
%,��
, ����.0>A@ � .0�
*���.*�
	E�re%��
7� �
.E�9�
�%��,���� �JH �
��p I
%�%�9��>A@�*��
�9CE�
,JL���. 78��	E,���CDL���,�� e%
%, 6!.E����@����9CE�
,J	E�9,��J�!�GD �
�JHN��	E�
,'CE����>A@ �
MN����CD
�CD������, 6F��,�*'CD��
�,��
, ���9� 78��	0,���CDL���,��ne�
%, 6F.0�
�9@��
�HCD�
, D �
�!���
. *�
�,�*�.E��CE�
,�78��	hH ��@�� e�
%,�� �
. �
�����%��,���	01 ��,�*'CE��
%,���, ��,���D ���&;!��.0CE����������,�6!��,�*�CE��
%,��
, L���	 I�+CDL
�9��>A@O����� MN�
�9�
�%��,�� e�
%, ��
%, � C�>���.0�
	��
��� L��O����,���. � I
%������>A@�	0C �%�?CD�
,t: �����9��	E�9�
.0��,�� L
� *�
������
,"��()���E6!.E����@����9C D �
� ����.7: ��@��Xe%
%,-� �
. �
�����%��,���	01 ��,�*'CE��
%,���, H �9.E�+H �������
.0��� ���?1 L3H �
��e��
.E	0>A@��������
,�� 78. CD��, ����	E�%��,��?CDL�C
�

� ()��.0>A@ ����� MN�
	0>A@�. I��,�*���,�� ���
	 @?��>A@�.D��������	�����1 ����� 	E
%�%��,!��,�,'CE�
, ��! "%$'&(! ) k � �
.E�9�
�%��,��%	 �
1 ��,�*�CE��
%,��
,gH ��.E� �
.0.E����>A@'C �F�!�3, 	0��>A@ @�CD.E��*�CE��.E�����%��,�	E>A@���1 CD��,�e%
%,O���
. L��
.E�9�
��CE�
,�6F��,�*'CD��
�,
���?1����9� � �
.0���
����,��%	 1 ��,�*'CD�9
%,��
, I� D �
. CD.D���%�
,"�

� K���C � ��,�6!��,�*�CE��
%,��
, ���HC ���
@�.0�
.E��, 7���	E� I��,��%�
, � 	
��
�
�

� � � L�� L��
.0���
���
,�� 	0
 H �
.0���
,
	0
%��>A@�� � 	0CE.E��*'CE� 
 � ��.E�����%��,���	01 ��,�*'CE��
%,���, D ��.E��>A@�,���C �'�����N��,G����. � �
.0���
����,��)� I
%�%�9��>A@�	 C e��������
.
7���	E�'��,��%	01 ��,�*'CD��
�,��
,���
 ���9C f/
%. CD�����Me��
. H �
,�����C HN��.E����, * I
%,�,���,"�

(=��	=���G;��9CD��� D �
�%�9,�,'C=���9C)����,���� 7 D�	E>A@�,��9C0C�L
��. � ��.E�����%��,�� e�
%, 6!��,�*'CD�9
%,��
, ���9C8�
�9,��
� 78��	*�
�'��,�� � ��, ���
� @!��� ;�CD	 I��>A@��9��>A@ B .E��,���� ���%�
, L
��.@� �
.0���
����,��OMN
?
����
	0>A@��
.n6!��,�*'CD�9
%,���,jD �
@!��,����
�HC



(!P ������� �!� "$#��&%

H �
.E���
,"�
(=��,!��>A@ 1 
�����C��
��, 7 D�	E>A@�,��9CEC I�/D ��. � ��.E�9�
�%��,��%�
, ;!��.0CD�9�
�9���
.�MN
�
%����	E>A@���. 6F��,�*'CD��
�,��
,"�dF/	 H �9.E� �
�9,
f/�
. 1 ��@�.0�
, ��,��%���%�<D �
,
� �!��	ED ��� e%
�.E�%���%�<D �
,���.�f ��.E���GD�����,!����1 CE�
�9����,�����
%, � C�>���.E�
	����9C8���
� � �9�
�
D �
������C � ����� 78,�L���@��/����. �9, ���
. � �
.0�����%��,�� D ��, I
�CE����CE�
, � �
.0���
����,��%	 1 ��,�*'CD�9
%,��
, L
� ���9,���������.E��,"�
(=��,��3D ��,UD �
	 CD��@�C ����>A@ �����tp I
��%���9>A@�*����9C ����
%, � C�>���.0�
	�	E
 L��UD �
�9�
�%��,�� �!�3, ���9� .0�
	0���9CE���
.0�
,����
6!��,�*'CD�9
%, � I
%�%���9>A@�	0Cne����
�9�g@!b������;CD.E�9�
�����%��,�	E>A@!�+1 CD�
, ���?1 HN����	0C
� 56, �
�9,��
� 	 ; I��CE�
.0�
, 7vD�	0>A@�,��9C0C
I� D �
. @!b������;CD.E�9������	E,���CDL���,�� H ��.0� ����� f/�
. CD. I���%���9>A@�*����9C ����. D ��������,gf/��.01 ��@�.E�
, �%��L
�
�9��C��
(=� ��
�, � C >
��.E��	g6!.E�
�9@��
�HCD��, �!��.0	0CD�����9�
,�� ���
.0�
, 78��	0,���CDL���,�� L
� :<�
�����9	E�9�
.E��,��%�
, ���HC �%��.E�9,��%���
.E��, ��
�	0CD��, 1 I��@�.E��, * I
�,�,��
,
�"��	 C=�
	=�9��:<��@����
, ����	=.E��*���.E	E�re%��, � �
.0�����%��,��%	he%��.01 ��@�.0�
,�	=��.E	 CD.E�%�
D �
,�	hHN��.0C � 1 I��.9� �
.E�9�
�%��,��%	 � ��,�� � ��	D�������
,�	0��CDL���,��%	 1 ��,�*'CD�9
%,���, � I
%�%�9��>A@�	 C)�%.0
�,%�G��
�, � C�>
��.E�A3
pO��,��%�
, L�� ��� 2!,�����.E��,"� 7���	 �����
	0�
� B .E��,��UH ��.E� ��� 7 D�	E>A@�,��9CEC I� D �
._;���.0CE���
�9���g6!��,�*'CE��
%,���,
,�
�>A@ �%�
L��
����C �/H �9�)� ��,+D ���"�
�9,��
. e�
%.E�%���%�<D �
,��
,�� �
.E�9�
�%��,�� � � :��9� �����<��
%, � C >���.0� 3/p �
,��%��, 1 I��.
� �
.0�����%��,��%	63 ��,���� ��	D�������
,�	0��CDL���,��%	 1 ��,�*'CD�9
%,���,�D �
.E��>A@�,��;C��
56� 7 D�	E>A@�,��9CEC I� D �
.76!��,�*'CD�9
%,���, ���9C=���
@�.E�
.0�
, 78��	0� I��,��%��, H �9.E� �
�9, 7����%
�.E�9CE@��G��	8L
��. 56���
, �
CD�r2!L
�9�
.0��,�������@�.01 ��>A@ge%��. H �
,��/D!��.E��.)� �
���9��
%����*��
,'C H ��>A*��
�9C � ���
.�����1 ���
.�MN�
.0�
>A@�,���,�� �%�
���
�9,�	D�(�
���
. 	0CE.E�9*�CE�
.?� ��.E�����%��,���	01 ��,�*'CE��
%,���, ����@�.E��.E�
. 7���	E�%��,��%	 1 ��,�*'CD�9
%,��
,tD!��	0���
. C�� F �9, HN��	E�
,'CE����>A@��
.
- ��,�*'C �9	0C @��9�
. D �
� �%�!�3, ����. 7����%
%.0�9CE@��G��	 *�
%� ;�����C0C ����1"���
. M ��	E�9	 e�
%,+sJI KJL�L 	N��. D �
�9CE��C
��� ��,�,
���9� L
� L
�
.0�����%�
,����+6!��,�*'CD�9
%, *�
%� ;���*'CG����.0>A@ sMI�KML,L 	G����.E�%��	0CE�
���HCnH �
.0���
,
��	E
�H �9.E� ����� � �
. �
�����%��,�� ����.E>A@��%�;1 I��@�. C � 
%@�,�� �!� , ����, �
�9,��
, ��� H �
� I� D �
. 6!��,�*'CD�9
%,�	 CA�GD �
�9���
, 
�� I��� ����>A@���,
�G� ,��'(=��. I�/D ��. @���,!����	 H ��.E� �9,������
	0�
� 7 D�	E>A@�,��9CEC ����, f/�
. 1 ��@�.E��, ��,��%�
�%�3D ��,��'�!��	 D �
� ;!��.0CD�9�
�9���
,
6!��,�*'CD�9
%,���, ��
%, � C >���.0�
	 �9� K��9,!D�����>A* ����1 ���9� MN��.E��>A@�,���,�� �%�
���
�9,�	D������.@� ��.E�9�
�%��,��%	01 ��,�*�CE��
 �
,���, D �
�9�
��C
�N7���>A@ 1 I��.J������	E��	 f/�
.01 ��@�.E��, *+��,�, ������f/��.0CD. I���%�9��>A@�*��
�9C ���HC ���
� f/��.01 ��@�.0�
, L
��.
pO�9,���������.E��,�� ���
. 78,�L���@��Xe�
%, � ��.E�9�
�%��,��%	01 ��,�*�CE��
%,��
, �%�
L��
�9��C HN��.E����,"�
56� B �
���
,�	E��CDL�L
� ����,tD���	E@��
. D ��CD.E��>A@'CD�;CD�
, ���9	 B0��,�*'CE�
,�� �
.E�9�
�%��,��%�
, 	0��,��gD �
�",��9>A@'CD���9	 B0��,�*'CE�
,
� �
.0�����%��,��%��, ����� pO��,��%�
, ���
.J1 .E������, ��,�� �%�3D���,����
,���, f ��.E���GD��9�
, ,���>A@'C ���9	 B0��,�*'C
� F 	+H ��.0�
�%��L
�
�9��C � ���3,O����, �!��	 ��, ���9�
	E��.�78. D �
�HC7D ��	E>A@�.0���<D �
,�� . 
%�%�9*�	hb�,�CE@��
	0�3e��
.01 ��@�.E��, 
%@�,����%. I
3,%�
.0�
- .E
dD����
��������1 ,��9>A@�CE����	6B0��,�*'CD�@� �
.0�����%��,��%��, �
. H �
�HCD��.E, *+��,�,"�
(=��	 ���G;��9CD��� ��,�����C<���9C �
�9,��
� 7vD�	0>A@�,��9C0C<L
��� � @��
���G� ��	0CE�
,"�F56, ������	E��� 7vD�	E>A@�,��HCEC H �9.E�J�
�9,
f/�
. 1 ��@�.0�
, �
,'C H ��>A*��
�9C � ����	E;!��.D����������L���.�.E�
*���.0	E�re%�
, � �
.E�9�
�%��,�� �
��,��
.76!��,�*'CD�9
%, � � �+ ������ � �
�+ ���� � � ����,���,_e%
�����	 C I��,������%��, � �
	 C @���,�	0��>A@'CD�9��>A@����
	 @�CD��>A*��2�+C 3A6!�
@����
.0��
���������	 � 
�����.N@��9,�	E�9>A@�CE���9>A@
����	<� �
�9���
,?1 �
@��9�
.E��
����
�9��	 
&D ��.E��>A@�,���C
�!(=�GD �
�F	 ;����
�HCN������MN�
.0�
>A@�,���,�� 	0
%�%�
,���,�,'CD��. 6!.E����@����9CD	0.E��� �(�
CD�9
%,���, MN
�
%����	E>A@���. 6!��,�*'CE��
%,���, �
�9,��8��,'CD	E>A@��
�����
,����E: 
%�9����� � � B0�
����� � F ��,�L��
� � 
 @�CE��>A*��2��C � 6!�
@����
.
��� .E��	E���HCD����.E��,����
, @?>A@!���HCD*�.E����	/�
.0@ I���HC/� ��,�	E
 �
�9,�� � ��	0CE�
��,��'�GD �<
�����. ����� 56,�1 
%.0� ��CE��
%,
���!�3, ����.
6!�
@��9�
./.E������,�����,'C � � � @"��,��9>A@'C CE�
	0C D!��.�
 ��	 C�� F .E*+��,�,�CE�8.0�
����,��!��,'CD�v6F��@�����./* I
�,�,��
, H I��@�.E��,�� ����	
.E��*���.E	0�me%��, � ��.E�9�
�%��,��%	 e��
.01 ��@�.E��,�	 ����.0�
*'C ��,�C01 �
.0,�C H �
.0���
,"� F 	 *+��,�,�B0����
�>A@ ,���>A@'C �'��.E��,'CD�9�
.0C
H �
.E���
,�� �!�3,�D �
�/����� f/�
.01 ��@�.E��, *�����,���.E������,��!��,�CE�
, 6!�
@����
. ���?1 CD.E�;CD��,"� B .E��,�� �!�+1 I��. �9	0C ���9�
� ��CD	E��>A@��3�!���3, D ����� F ,�C01 �
.0,��
,O.E�
����,��!��,'CE�
.=6!�
@��9�
.NCE�
	0C D!��.0�E6F��@�����. L
� .0�
����,��!��,'CD��,�6!�
@����
.0,
H �
.E���
, * I
%,�,��
,"� ()�9�
	 H ��.0� ��,�@!��,��O����,���	�M �
��	 ;�������	 ������
�,�	0CE.E����.0C
�
���G;��HCD�
��� L
�
�9��C,F .E�%�3D�,��9	E	E�/����	 ����1?������	E�
, B .E��,���� �����
,����N;���������,'CD����.0CE�
,9. 
%�%�9*�	 b�,'CD@���	E�3e��
. 1 ��@ �
.E��,�	
� A��<D �
,OMN��,�>A@�����.E*Oe%��.E�%�9�
�9>A@��
,gH ��.0�J����� : �9.E*���,���	 H �
��	0�����
	 7����%
%.0�9CE@��G��	N����>A@ ��,�@!��,��
�
�9,������
. MN����	 ;��������
,'C H I��. 1 ���%�
L��
����C��



������� �!� "$#��&% ( a

(=��	 . 
%�%�9*�	hb�,�CE@��
	0�3H �
.0*�L��
��� �9	0C ��, �!��	nF ,�C H ��.01 	E	hb�	0CD��� =N78()5 = 
 MNK8� 
�o'& �/��,'CE�
�%.0���
. C � �!��	
����1��
��,��
� ��, 
 K�
�C cO4 ���
,'C H ��>A*��
�HCD�
, �����9* I���OD!��	0���
. C��]F ��,7H ��>A@'CD�9�%�
	 pO�
.0*�� ���Oe�
%,�=N7)()5 = �9	0C ���9�
MN��	E>A@�.0�
� D���,��ge%
%, @?>A@!���9CD��,��%�
, ����.E>A@ .E�
*���.0	E�re%�3��;���.D������CE.E�9	E����.0CE� B ���
�9>A@���,��%��,"�XF ��, @ b?	 CD���
e%
�, B ���
�9>A@���,��%��,���� 2!,��9�
.0C ,��9>A@�C ,���./�
�9,��
,��
��,�L
�
�9,��
, @?>A@!���HCD*�.E����	��'	E
%,����
.E, �
��,��<�%��,�L
�v@?>A@!���9C �
*�.E����	01 �����9�������%(=�����9C �
����,���C 	E�9>A@�=N7)()5 = �9, D �
	0
%,�����.E��. : �
��	0�8L���. *�
%�N;!��*'CD��,��?@����
.E��.E>A@���	E>A@��
,
MN��	E>A@�.0�
� D���,�� .0�
�%��� I��.0�
.n@?>A@!���HCD*�.E����	0��� 78,�@!��,�� ���
	nF ,�C H ��.01 	 ����,���	=1 �
@��9�
.E��.E*��
,�,���,�����, ()�me�� �
���9�
.E��.E	 
 ����odo ��H �9.E� ���
��
%,�	 CD.E�9�
. C �!�!�3,����9� ����CD
%����CE��	E>A@�� . 
%����*�	 b�,'CD@���	E� ,���>A@'C���, D ������,���C8�9,
�=
%,�*���.0.E�
,�L L
� K���,�����,�C H I��.01 �
, .0�
�%����� I�3,%�����
. @?>A@!���HCD��,��%�
, L�� 	E��@��
, �9	0C � 	E
�,����
.0, ����>A@ �9,
f/�
. D���,�����,�� ���HC=	E
���>A@���,
F ,'C H I��.01 ��, ,���CDL3D�.E�9,��%�
,�� �
�9,��%��	E��CEL�C7HN��.E����, *+��,�, ��F 	��
. 1 
%����CD� �
�9,
;!��.E������CD.0��	0���
. CD��. F/,'C H ��. 1/1 I��.�����,���, �!3?MN�9C23?()�me��9������.E�
. � ��, �
�9,��
.<.E������,�����,'CD�
, �"��@�����,��!��.0	0CE�
� �
����,�� 
����9C8���
��F/,'C H ��. 1 	E	hb?	 CD��� =N78()5 =8� ()�
.=()�re������9�
.E��.8�9	0C=.0�
�%����� I�3,%������,'CD��. f/�
. H �
,�����,��
D �
	0CE����� CD��. B .E��,�����
������9� ���?1 �%�<D!����C�� ()�9�
	0� B .0��,�����
�������� ������	 ���
.0�
,U@A; �
L��m2!*+��CE��
%, *��
�9,��
: �
�%����� I�3,%����*��
�HCD��, �GD�L
�����
	0�
,jHN��.0�
,���H ��.0���
, ���9C K<���H1 � ���
	 . 
%�%��*�	hb?,'CE@��
	0�3H �
.E*�L��
���%��	 ����CD
 �
����CD�9	E>A@ �%�
,��
.E�9�
. C��
@A; �
L����
�9� ��,�@!��,�� ���
. F/,'C H I��. 1 � 1 I��.��
��,��
, 7���������.E��.8��,�� �
��,��
,�;!��.0CD�9�
�9���
,�pO���HCD�m;����9L
����.E��. *���,�,
������
%,�	0CD.0����.0C H �
.E���
,�� �!�3, ����>A@UD ��� -/.0
dD��9�
��	0CD�����9��,��%��,�� ���9� 	0>A@�
%, ��,'CD��,�	E�re ��,'CD��._F ��,�	D��CEL
��) k2����� 5 $���� )�" 56,'CD�������9�%�
,�LvD ����. D ���9CD�;CuH ��.0���
,
�!���HC91Gi ! 	 � 13!#$'����� )�" . 
��%��*�	 b�,'CD@��
	E�=*�
%,�*���.0.E�
,�L��
1 I��@��9�%� F ,�C H I��.01 � ��.EL
�9�
�HCtH �
.0���
, * I
%,�,��
,"�<78��	O���
.�@A; �
L
�r2!*+��CD�9
%, 1 I��.O���
, 7���������.E��.tH ��.0���
�
�9, @?>A@!���HCD*�.E����	��%�
,��
.E�9�
. C �"����.�	0CA��.E*�� I78@�,����9>A@�*����9C����9C)���
� =N
%,����9CD�9
%,!��� 3/@?���G3�7���������.E��.�@!�+C

 @?� �dc� � � �=�9�
��,��
.E� �<,�CE�
.0	E>A@��9�
��� �9� ()��CD����� D � H ��.E*��
, 	0
%�'��.�� �!�3, ����� B �+CECD��.D��,�L���@��/����. ���
,��%�
.E�9�
. CD�
, . I
%	0��,�� D ���"�%�9�
��>A@��
. � ���;1 �=��� f/�
.0�%������>A@JL
���>=N
%,����HCD�9
%,!��� 3/@?���G3�78��������.E�
. 	E
��'��. ,�
�>A@
�%��.E��,��%�
. H �9.E�"� F 	<*�
%,�,'CE�
, 7���������.E��.=D���	 L
�O�
��,��
.<MN�9C D�.E���9CE� e%
%,tc�� � �"� @"�F���HC=�58Go F ��,�� I��,��%��,
��,��Uc�� 7���	E� I��,��%�
,�
 ���
,���.E����.0C H �
.0���
,"��� 7���>A@ 1 I��. ���
, ;!��. CD�������9�
, pO���9CD�m;����9L
�9�
.E��.7H ��.E��� �
�9,
��,'CE�
.E��	E	E��,'CD�
. @?>A@!���HCD*�.E����	 �%��1 ��,����
, �?7�,!���mb�	0���
. C � ��,�����, .E��	E���HCD����.E��,����
, @?>A@!���HCD*�.E����	 ��,��Ne%�
.*�
���9���%��������,���.0C<� ��, �!��	=- .E�9,�L
�m; ����1 e���.0� �GD��9� M �9C D�.E�
�HCD��,�� 	0
J�
.E@ I���9C8� ��, ����,���, pO���HCD� ;�����L�����.E�
.��
����. � H ��� L�� M8�'���
. : ����� ��>
� 3�� .0�
� 3ApO���9CE� ;��9��L����
.0�
. 
 : ��� c�� � 
���
%�%��.E�HCD@�����	0>A@��N� �9��1 � @!��C/��,���� � � � 

B ��CECE�
.gD ��, I
�CE����C
� 78,�@���,�� ���9�
	0�
.OMN�
�9	 ;��9�
��� ��.E*��
,�,'C ����, ����	0
 � �!�3, �
	O	E
%�%��. ���
,�* D!��.O�9	0C �
: �����9��	E�9�
.0��,��%��,�� ����� e%
%, ���
� ����CE
%����CD�9	E>A@���, . 
%�%��*�	hb?,'CE@��
	0�3H �
.E*�L��
��� �
.0L
�
����C H ��.0���
,��N����	
78,�.E�
����,�� 1 I��. ;!��.E�����;CD.0��	E�9�
. CD��F ,'C H I��.01 � � � � @"� F/,'C H I��. 1 � ���9Cue���.E� � D�����. MN�HC D�.0�
�9CE� 
NL�� ,���CEL
��,"�

� . �&`�Y<. %0#,�,% �!�
pO����,_D �
	0
%,�����.E��. (=��,�* �%�9�9C K���.E.0,J- .E
�12�?().
� B I��,'CD�
.NK�
�CEL���,��JK���.E.0,J- .E
�12�?().
��-������Xp 
%���HCD
%.
1 I��. ���9�ED ���%�����9CD��,����E6 I
�.E����.E��,�� ���9�
	0�
. 78. D ���9C �?1 I��. L���@��9.E����>A@��=7�,�.E���%��,��%��, ��,���:<��CD	0>A@�� I���%���
pO����, @��
.0L
�9��>A@���.�(=��,�* �%�9�9C ����>A@OK��
.0.E,O- .E�me���CE��
%L��
,'C<().
� � HN� @A;!��.E����,�, 1 I��. �!��	 	0
%.E��1 I���9CE���%�
�=
%.E.0�
*'CD��.E����	E��, ���
.�78. D �
�HC)��,�� 	E�
�9,��GM �
.E���9CE	E>A@!��1 C)L
� L
��@���.0�
�9>A@��
, @��9�91 .0�
��>A@��
, ()�9	E*���	0	E��
�,��
,"�
@?����,�� I7�,�����.E��,���	 e%
�.E	E>A@�� I���%�J@��GD ��, ��,je���������, @�CD�����9�
, L���. f/�
. D ��	E	0�
.E��,�� ���
.�. ��	 D!��.0*����9C ����.
�
,���� I���HCD�����
,+f/�
.0	E��
�, D �
�9�%��CE.D�����
,"�
A��9>A@'C L
���9��CEL�C �!��,�*�� ��>A@ ���
�9,��
, ��
��������%�
, ��� . ��@�.E	 CD��@�� e%
%, - .E
�12��().
� K�
�CEL 1 I��.G����	 �%��CE�
78. D ���9CE	E*����9� �nH I��@�.E��,�� ����. � �
�9C ���
.=F ,'CD	0CE�
@���,�� ������	E�
. 7�. D �
�9C
�
��.8���`-D��< ) +��*.8�?"/�DFU-�-D�!���2���8�!� ) <>�!�hS�+����`-D��< �.-��*.8�?"/�DFU-�-D�!���2���8�!� ) �	< �!�hK



( ' ������� �!� "$#��&%

()����	E� 78�?1 L I��@��9��,�� ��	0C�,!�+C I��.0����>A@ ,��9>A@�C e�
%���9	0C I��,������ ��,�� 	E
 	E����@��9�
.�����>A@ 
%@�,��O,!�����
,'CD�9��>A@��
A���,�,���,�� �����(B0��,��
, (=��,�* �%��	D����C �'����� ����.�H I��@�.E�
,�� ����. �9��CDL;CD��, �%��@�.0� D ��.E� � �9>A@ H �9�=;�.E�me���C ���9C
:<��C ��,�� ���+C�L���. @?�
�HCD�=	 CA��,����
,"�



� ��� ��� 
�� �

� � � � � � � �q
��

(=��	��
.0	0CD� � � ;��9CE�
� ���32�,�����.0C ��.E��,������
���
,���� MN�
��.E� � �3�/���9�OL���� f/�
.0	0C I��,���,��9	 ���
.�78. D ���9C�,�
�C �
H �
,����9� 	E�9,��"��56, ����,���� ��.E	 CD�
, 7 D�	E>A@�,��9C0C HN��.E����, e��
.0	E>A@��9�
����,���: �<;�. I��	0�
,'CA��CE��
%,�	E� I
%�%���9>A@�*���� �
CD��, MN
�
%����	E>A@���.�6!��,�*'CD�9
%,���, �
�9,��%��1 I��@�.0C
�M? 3/@�>A@!���9CE*�.E�
�9	E� � MN
�
%�9�
	E>A@��G78��	0��. I��>A*�� ��,�� sJI KJL�L 	
L
��.8(=��.0	0CE�
���9��,��GCE
�CA���9�
. ��,���;!��. CD�9�
���9�
. M 
?
%�9�
	0>A@��
. 6!��,�*'CD�9
%,��
, �!56,O����,���� L3H �
�9CE�
,O7vD�	0>A@�,��9C0C
H �
.E���
, �!��,�, D �
*+��,�,'CD�N: �
	0���9CD��CD� L���.��=
%� ;����;:?�HC I��C8MN
�
%����	E>A@���.E6F��,�*'CD��
�,��
, ��,����
�%�3D ��,��"���9�
������CD�9��>A@ ����>A@��
,
�MH ��	 7����%
�.E�9CE@����
, L���. . 
%�%��*�	hb?,'CE@��
	0�N;�.E��,�L
� ;����
�9� ���
�9	0CE�
, * I
%,�,���, D�L3H��XHN��	
����, ,���>A@'C e%
%, ��@�,��
, �
.hH ��.0CD��, *+��,�, �

���	� 
���
������������������ ��������� �!��"#�����

$&%'$&%'$ (*)+)-,/.103254�.76�8�9�:<;>=?)-9�.19
78�?1 �'�GD �N����. . 
%�%��*�	hb?,'CE@��
	0� ��	0C��
	��%L
� ����,���.�e%
�.E�%���%�<D �
,���,�MN
?
����
	0>A@��
, 6!��,�*�CE��
%, �
��,��
,N@?>A@!���9C �
*�.E����	 L�� 2!,����
,�� ���
. ������	E��.E�
�����9	E����.0C
� 56, ������	E��� � �
�9� �GD�	E>A@�,��HCECE2!,����
, 	E�9>A@ ()� 2!,��9CE��
%,��
, ��,��
MN��L
�
�9>A@�,���,��%��,�� �����=�9� � ��	E�������
,�@!��,�� ���9C M 
?
%�9�
	0>A@��
,�6F��,�*'CD��
�,��
, �
�9,��7:<
�������	 ;��9�
�9�
,"�

� �A@��,� "$��V0� (CB�(ED 	 V "[. ���tTWVXV0� �AY<Z \&� ^ #,�,`J"5��V0�&�!�!F
G �IH � 	 � � � �+ �������� � �+ ���� ��� � ��)�$ l3$4)�J ) k�� )�13565')�" D "$V "$. � �A�KF TWVXV0���!Y[Z]\&�A� ^ #,�,`M"$��V0�&�A�
� � �&L 
 ���2135 ! � iAk2&(!#$
	]k
) k�M�	]k��+ �������� k 1 ��� �+ ���� ����L

TW���O�!� Z]\��M#��&% (CB�( G � � 	NG �IH 	

� �A@��,� "$��V0� (CBmPOD'P . * "5���!�����gTWVMVJ� �!Y[Z]\,� ^ #��&`M"5� V0�,�!�KF
G � �QH � 	 � � �SR � �+ ��������UT5RWV �+ �������� �-��)�$ l3$4)XJ ) k�� )013565')�" �,. * "5� �A��� �A��TWVXV0���!Y[Z]\&�A�
^ #��&`M"5� V0�,�!� � � �&L 
 ���2135 ! � i!k2&(! $
	]k
) kEM�	]k �+ ������ � k 1 ��� �+ ������ � L!R � )�$ � !+Y�) � k $6!#$
	]k2�	��)�" )�$����
M�	]k � �AR � �+ ��
��� � iAk0l � $6" l ��$6!ZR � � 
 ��)��()�$����!k
)�![L

�54



( � � . � � "$�!� (CB�� " i!k0l25 1�� ) k

TW���O�!� Z]\��M#��&% (CBmP � �i " R V �+ ��
��������)�$�� � R 
 	 � � � R � �+ ���� � � l3$4) J ) k�� )@13565')�" �,. * "5� �
�!� � �!��TWVXV0� �!Y[Z \&�!� ^ #��&`M"5� V0�,�!� M�	]k R k 1 ��� �+ ������3L
� �A@��,� "$��V0� (CB a D������	� �A�&% ��
 �N^ ^��	� �!�,% ��
 �-�
�	� �!�,% �>F

�)�$ � � R � �+ ��
�����1R V �+ �������� L
Y 1Gk k � )�$ � !

� R�� � � 
 	 �+ ���� � ��� R l3$4)=-&VJ��� " Zd. * � �	� �!�,% ��� &]i " � Y����QJ ) k�� )��XM�	]k ���

� � � � � 
 	 ���"!�R T � � � 
 	 ���tl3$4) �����	� �A�&% � M�	]k ���

� ����� � � 
 	 ���"!�R T � � � 
 	  ��tl3$4) � ^ ^��#� �!�&%0� M�	]k �KL
��� ����	�e�
%.E���
�%�3D ��,��
,�MN
�
%����	E>A@���,N6F��,�*'CD��
�,��
, �9�
��>A@'C�,��
���=6!��,�*'CE��
%,���,G��� 2!,�����.E��,�L�� * I
�,�,��
,
�
D �
,���CDL;C � ��, ����� 6!��,�*'CD�9
%,���,�����	�G 	 ��,�� G � ����	 � ; �
.E��CD�9
%,��
, ����1 ���
,N6!��,�*'CD�9
%,��
,�����	$� � R 
;�
@?�9,�� � ��%&!'� � R 
 ��,��J��	 C � �
��,�� � ; ��.D��CE��
%, ����	<G � �!��,�, 	0>A@�.E��� D�C � ��, ��� ���9���%��������,���,�	 CA��C0C
� � � �(% 
 ��, 56,/2�:?	E>A@�.E�
�mDOHN����	E� � �)%"� F/	 �%�9�9C ����	E
��

* �'!�R � � � �+% 
 � � 
 	 � � � � � 

��% � � 
 

F D ��,�	E
�1 I��. �"! G 	 �

* �"!�R � � ��� 
 � � 
 	 � � � � � 
 

78�9���%��������, 	0��,��J1 I��.=6!��,�*'CE��
%,���, ����	+G 	uD�L3H��5G � 1 
%�����
,�����M �
L
����>A@�,���,��%�
, I�/D����9>A@"�
TW���O�!� Z]\��M#��&% (CB a
�*1,� �.-0/ � � 
 	 � � ) k 1Gitl 1Gk k1� � ) k k�� 	  CL �	-2/ � )�$ � !43 )
� 13!#$
	]k�M�	]k �ZL 
 ��� " )�$ � � )�$'��)65 � 	<l )�"

7 �ZL
� �8�:9 �	; � � �=< 
 	 � � ) k 1Gi
l 1Gk k1� � ) k k � 	>< 	 �AL�9 �.; � )�$ � !@? 	]kBA i!k2&(! $
	]k*M�	]k ��iAk0l�< L


 ��� " )�$ � � )�$'��)65 �DC+<E����F6< 	<l )�" ��< L
� ��� �.9 �.; � � �=< 
 	  � ) k 1Gi�l 1Gk k1� � ) k k � 	G< 	 � L
� l,�:-�� � � �=< 
 	  � ) k 1Gi l 1Gk k1� � ) k k � 	 < 	  CL�-�� � )�$ � ! Y $'�HA i!k2&(! $
	]kNM�	]k � i!k0lI< L


 ��� " )�$ � � )�$'��)65 �DJ+< 	<l )�" � 
K< L
� )�� �.-%� � � �=< 
 	 � � ) k 1Gi�l 1Gk k1� � ) k k � 	L< 	  CL
� �B�NM��O-�� � � �=< 
 	 � � ) k 1Gi l 1Gk k1� � ) k k �QP	G< LRM��O-�� � )�$ � !+)TS ��5 i ��$ M3)
��	(" �
�MiAk2&(!#$
	]k M�	]k � i!k0l

< L 
 ��� " )�$ � � )�$'��)65 �DUV< L
� �,�:MBWYX�Z\[ � � �=< 
 	 � � ) k 1Gi�l 1Gk k1� � ) k k � 	L< L 
 ��� " )�$ � � )�$'��)65 ��]^< L
� �2� � � � �_< 
 	  * � �=<�! �+ ������3L � $'��!ul3$4)�& 	]k2��! 1Gk ! )
3vi 565 � i!k2&(! $
	]k5L
� $`� ( � � �_< 
 	 � * � �=<�! �+ ������3L ( $'��!ul3$4)�& 	]k2��! 1Gk ! ) � $ k2� � iAk2&(!#$
	]k5L

TW� S � * `�#��&% (CB�( 
�)�$Ea �
 !�G � l3$4)$Z_��!*)@b " 	cA ) &(! $
	]k1��lAL � L1a �
 � ��	
��
�
�
 ��� � 
 	 ��
/L � 13565 � 1Gi ��l )
�
d&i � 1�� ��) k��21Gk�� � )�" M�	(" � )�� !H� � 1(� � )
��)�$ k ! $'��!e� � $6" l � �1Gi
� �fa �
 )�$ k���1 ��� 135 � ��
 ��)��()�$����!k
)�![L



� ��Y[Z \,�,� "[" (CB�(CB
� " iAk0l25')
� ) k0l ) Y�) � k $6! $
	]k
) k ( �

$&%'$&%�� � .������	 0 .19 ; 	 ;>=?)-9�.19�(*) )-,?. 0 254�.
� 6�8�9�:<;C=/)-9�.Z9
56, ������	E��� 7vD�	0>A@�,��HCECgHN��.E����,�e��
.E	0>A@��������
,��
p I
��%���9>A@�*����9CD��, L
��. : �<;�. I��	E��,�CD��CD�9
%, MN
�
%����	E>A@���.
6!��,�*'CD�9
%,���, ��,��%�
���<D �
,"� ()�9� �����9�%�
���
�9,�	0CE� (=��.0	0CD�����9��,��%	 1 
%.E� ��	 CJ�!�GD �
�=����,�@?>A@!���HCD*�.E����	 L
��.
: �����9��	E�9�
.0��,�� ����.�M 
?
%�9�
	0>A@��
,t6!��,�*'CD�9
%,"�

(CB�( BmP B�( ? �,Q Z]\&. � "[` * �A��Y<�
56� �����9�%�
���
�9,��
, @!��C � ��, L
��.+:<�
�����9	E�9�
.E��,�� M 
?
%�9�
	0>A@��
._6F��,�*'CD��
�,��
, ����,��O�%�3H �9	E	0� 78��	hH ��@��
��, � �
�9,�1 ��>A@���, 
 M 
?
%�9�
	0>A@��
, 6!��,�*�CE��
%,��
, L���.nf/��.01 I������,�� � ���HC����
.0�
, K<���H1 ��*�
%�N;���� :���.E�_6F��,�*��
CD�9
%,���, ����	E�%����. I��>A*'C HN��.E����, * I
%,�,���, � e��%� � @�CD��,��!��.0��L
�����9�
,���,�C H ��.01�
;� ()���J	0>A@�
%,�e��
.01 I���dD!��.0�
,
6!��,�*'CD�9
%,���, 	0��,�� ��, ����,���.?� �
���9�
, D��mD����9
�CD@���* L
��	E�������
,��%��1 �3,�C��

� �A@��,� "$��V0� (CB ' D ���!� � �!��� �/��� � V "5\,� `ZF � $ k
) ) k0l25 $���� )�� )�$65 ��) k�� ) ? V�
 ����� G � � )�$ � !�d )�565') k �
� $ � 5 $
	(! � ) & L
56� 1 
%���%��,�����,nH ��.0�G@ I���A2!�=���9	 � �
�9����,!D�� D��9��
�CE@��
*v? 	 G � �d? 	 
�� Y 	 �+ ���� �=9 �.; � �	9 �	; �Y-�� � �	-�� �
�	-2/ �G
�����. ? 	 G � � �YM��O-%� �(MBWYX�Z\[ � 	G�	� � D ��CD.E��>A@'CD�;C��
56� ���9���%��������,���,�D �
L��
��>A@�,���C � ��, :<�
�����9	E����.E��,��%�
, 1 I��.E6!��,�*�CE��
%,��
, ����	��
�9,��
. � �����9�
, D�� D�����
�CD@���*
���9	 B ��C0CD��.
�
()��� D ��������, , I��>A@�	0CE�
, ()�32!,��HCD�9
%,��
, ���<D �
, ��,��MH �9� � ��, ���9C)K��9�91 � e�
%,j6!��,�*�CE��
%,��
, ����	=����,���.
	E
���>A@���,�� �����9�
, D�� D�����
�CD@���* ? *�
%�N;���� :?�
.E�E6!��,�*�CE��
%,��
,J�!��.0	0CE�
���HC���()���8(=��.E	 CD��������,�� ��.01 
%�9��C ����.E>A@
�
�9,��
,�	E
��%�
,!��,�,'CD�
, ? 3/@?>A@����9CE*�.0�
�9	 �'����. ����.E��*'C ����	 A<��CDL����9	0CD� ����,���. @?>A@!���HCD��,�� �9,�CE�
. ;�.E�;CD����.0C�H �
.*�
����,O*+��,�, �

� �A@��,� "$��V0� (CBm1OD Q Z]\,. � "$` * �!��YIF

�)�$�? )�$ k
)
d )�565') k � $ � 5 $
	(! � ) & L 
�)�$�� 	�?�� ��� ����R���� ����R ��

� $ kg? �,Q Z]\,. � "$` * �!��Y 
 ��$6! k � $ k�� �1Gk�� ) k�i!k0l ���vi ��� �1Gk�� ) k�$'��!<)�$ k������/i / )�5

�! 	 �!" �#� 

�T/c<%� ����M �2��9 

�
� 	 ��)�$ �3$65 !\5

�  $'��!�)�$ k�� )�"%$���� !*)�! )�"=� 1�� � &(5 $'����� )�"=� &]k 	(!*) k 	("%$4) k !#$4)�"�! )�" 	 � " 1�/ � L " $'��!nl3$4) J ) k�� )tl )�"
?7k 	(! ) k � � �&L d )�565') k1����l3$4)�J ) k�� )7l )�"
?@1Gk ! ) k � � �&L�$ )�" � $ k0lGi!k��(��5')�$6! i!k�� ) k5L
% ) l )�"
?@1Gk !*) $'��! )�$ k
)'&7$���� ! i!k�� �<i � ) 	(" lGk
)�![L)( i )�565')7i!k0l d $4)�51M�	]k ?@1Gk ! ) k-��$ k0l � )
� )	��) k
lGi " ����l3$4)*� � � $65rlGiAk�� ) k�+ �,� � " i!k0l.- �/� � " L
Y�)�" � $ k�� 1Gk��(���3" 1Ol )�$ k
) ��?7k 	(! ) k2��[-$'��!ul ) � k $4)�"�! lGi " ���tl3$4)*� � � $65rlGi!k�� Z �	; M�� � " � � �
Z �	; M�� � [ 
 	 T �YM !0� T1- � M�
 	 [ �CT L
� k !6� / " )���� ) k0l $'��!Wl )�"��vi ��� 1Gk��(���3" 1Ol )�$ k
) ��?7k 	(!*) k2� [ l ) � k $4)�"%!WlGi " ��� l3$4)�� � � $65rlGi!k��

�32 �!� 
 �'�1O��54 �����?a6"761E98;: A�E981C�<ZA�E1:=<ZA�C�: SRL$�����N�0�`Y I)%�1>[�0-D���@?	���6"����BAd-D��� 
 �'�1O������ ���RL$����96���?�%�DCU)�<>���2�?����)%���
-D��� ���!��9!�6)DY\���,-D���'?d�1�("2���M�19 � �1)%&'�P���!���ECH)%< �����!���2)���� -D���H�1)%��9 �1)DY\���%-D����?d�1�("2���P�6�!+D"�K



( � � . � � "$�!� (CB�� " i!k0l25 1�� ) k

-0XE/8; M���� " � � � -YXE/8; M�� � [ 
 	UT �YM ! � T�+ � M�
 	L[ �CT L
Y $4))?7k 	(! ) k 	("%$4) k ! $4)�" i!k�� ) k M�	]k  ��$ k0l lGi " ��� l3$4) /213"%!#$4)�565') k $ kBA ) &(! $ M3) k � � � $65rlGi!k�� ) k
� � � � "�� � � � l ) � k $4)�"�![L � 13565 �O��� Z�� Z �	; M�� � [ 
(�Wl 1Gk k $'��!�� � [ �=Z 
 l ) � k $4)�"%!e�
� � [ �=Z 
 	 M ��$6!�- � M�
 	 [�iAk0lNM � )�$ � !
Z=��! )�" � k3/0i !Nl ) �&?7k 	(!*) k2� M
	 ��13565 � ��� Z��
-0XE/8; M�� � [ 
=�7l 1Gk k $'��! � � [ �_Z 
 l ) � k $4)�"�!e� � � [ �=Z 
 	 M ��$6! + � M�
 	 [ iAk0l"M � )�$ � !�Z_��!*)�"

 i !;/0i ! M�	]k MIL

� /c<�� � " � � $'��!�)�$ k
) � � � $65rlGi!k��Y�=l3$4) A ) l )
�>?7k 	(! ) k )�$ k
) k�� � � /���� �Mi!k2&(! $
	]kjl )�"Dd )�5 �
5') k � $ � 5 $
	(! � ) & 	<l )�" � ����R � � �&L � ����R � �<i 	(" lGk
)�![L
� � � i � � )�5 ! ) kO5&T /c<���� 	 � � ����R 
	T 	 ��� T /c<���� 	 � � ����R 
	T 	���L
� 13565 � /c<�� � [ 
 	 /=�ul 1Gk k � )�$ � !�/ � � / M�	]k�[ � [ )�$ k�/,� ?7k 	(! ) k5L
� 13565 � /c<�� � [ 
$! ? �ul 1Gk k �3$65 ! /c<�� � [ 
$!�G=
 ����� ������� L� 13565 � /c<�� � [ 
 	�� ����R&�ul 1Gk k �3$65 ! Z �.; M�� � [ 
 	  �
��13565 � /c<�� � [ 
 	 � ����R&� l 1Gk k �3$65 ! Z �	; M�� � [ 
 	 � ��-YXE/8; M�� � [ 
 	  CL

� ��M � �E9-��$ k0l �,3vi���)�"%$4)�" i!k�� ) k!� l )�" � ����R"� � � �&L�� � � R"� ?7k 	(! ) k5L
��M � ��� ��
�
�

� � � � �0[ ! " T�/c<�� � [ 
 	 � ����R ���$�E9O� ��� ��
�
�

�"� � � �0[&! " T�/c<�� � [ 
 	
� � � R ����$ k0l � $ A ) &(!#$ M3)*� � � $65rlGi!k�� ) k5L
��M � Z 
��!��9 � Z 
 � � )�$ � !ul )�"�Z L / "%$�� �13" ) � $ k�� 1Gk�� � �vi ��� 1Gk��,� L

()��� ,���, 1 
%�����
,�����()� 2!,��9CE��
%, 	 CD�����9C����
, � ��	D��������,�@!��,��O@���.�L3H ��	0>A@��
, �
��,��
� ? 3/@?>A@����9CE*�.0�
�9	
��,�� ����, MN
�
%�9�
	E>A@��
,�6!��,�*�CE��
%,��
,��������=����.0>A@ ���9�
	0�
,�@?>A@!���HCD*�.E����	 .E�
�����9	E����.0C HN��.E����,"�

� �A@��,� "$��V0� (CB � D � # * Z \ ? �,Q Z \&. � "$` * �!� Y -&�A@��,� � * "$� ^ #��&`M"5� V0�!F

�)�$�� 	 �! �_/c<�� �2��M �2�E9 
@)�$ k+?
� 
 ���2135 !6&(" )�$'� ��$6! � � $ k�� �1Gk�� ) k�iAk0l#� �vi ��� �1Gk�� ) k5L

�)�$#M !0� )�$ k
) $ )�" � $ k0lGi!k��(��5')�$6! i!k�� ��$6! M 	 � � [ �%$ 
�L

� � 13565 � /c<�� � [ 
 	 � ����R i!k0l [ 	 ��M � Z 
(� l 1Gk k $'��! l3$4)WlGi " ���'& )�$6!�i!k�� M ��)�" )����!k
)�! ) �Xi!k2& �
!#$
	]k l ) � k $4)�"%!ulGi " ���

� � ���+ ���� � � � �+ ������ � � � � ��	
��
�
�
 ��� � 
 	 ��
 


� � 13565 �
/c<�� � [ 
 	 � ! ? �$M 
 	(� � [ � 8 
 � �i "�8 	 � ��
�
�
 �=Z �	; M�� � [ 
(�vl 1Gk k $'��! l3$4) lGi " ���jl3$4)
& )�$6!�iAk��DM ��)�" )����!k
)�! ) �Xi!k2&(!#$
	]k l ) � k $4)�"%!ulGi " ���

� � � �+ ���� � � � �+ ������ � � � � � 
 	 � � � �*) � � 
 ��
�
�
 � � �,+ �*-/.10*243/5 � � 
 



�)�$4) k�k i!k ���i "��6� Z7�8� <,
 	�� � �E9 � Z 
 ����
(� �:9 + A ) � )�$65 �nl3$4) lGi " ��� <,
 ��)�" )����!k
)�! ) k �MiAk2&(!#$
	]k
) k5L
Y 1Gk k-$'��!ul3$4)nlGi " ��� � " ) 135 $'��$4)�"%! ) �Xi!k2&(!#$
	]k �<;�� �+ ������ � � �+ ���� � � l ) � k $4)�"�!ulGi "����

�<; � � 
 	 � �=9 ) � � 

��
�
�
 � �=9�> � � 
 
 




� ��Y[Z \,�,� "[" (CB�(CB
� " iAk0l25')
� ) k0l ) Y�) � k $6! $
	]k
) k ( �

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

� � � � ��� 	




 
 �

�
�

�
�

�
�� 


	

[�	 [ � [
�

[�� [��

[�� [��

[��

[�� [ 	��

� � � � ���
��� �

	

	

�
�
�
�
� � �

����� �

	

[ /c<%� � [ 

[ 	 � ����R
[ � � ����R
[
�

� ����R
[ � 9 �.;
[�� M��O-��
[�� 9 �.;
[�� M��O-��
[�� -%�
[�� � � � R
[ 	�� � � � R

Z ��M � Z 

� [�	
8 [ �B [

�

Z ��9 � Z 

� [��
8 [ 	��

7 D D����9����,�� �%�H�%� @�>A@!���9CE*�.E�
�9	 L
� �
��,��
� f/
%�9� ����������.E�
.

F ��,j@?>A@!���HCD*�.E����	 � 	E
%�9�/�GD �
.�,���>A@'C ,���.G���9	7:<�
�����9	E����.E��,�� ����,���.��
��,�L
�����
, CD
�CD������,j6!��,�*'CE��
%, �<;
�%���9CD��,���	0
%,�����.E,�����	�:<�
�����9	E����.E��,���13565')�" 6!��,�*�CE��
%,��
,��%����� ����, ����	 � ; ����.E>A@ F/�9,�	E>A@�. I��,�*���,�� ����	
()�32�,��9CE��
%,�	 D ��.E����>A@�	 ��.E@ I���HC��

� �A@��,� "$��V0� (CB � D � 
 � . ��� Y<��� * #��&% �JV0� �CF 
�)�$ �<; � �+ �������� � �+ ��
����� l3$4)tlGi " ���Ul ) k ?
�

 ���2135 !6&(" )�$'�@� " ) 135 $'��$4)�"%! ) �Xi!k2&(!#$
	]k5L
Y 1Gk k � )�$ � ! � 
 ���2135 !6&(" )�$'� � � �&L &?) 135 $'��$4)�" i!k�� ���i " B0�
��� �Xi!k2&(!#$
	]k�� � R � �+ �������� � R V �+ �������� �
��$6! �<; T"! 	 � L
7vD/D����9����,��J�%�H�=���9����	 CD.0���
. CN�����=��,��%�
�%�3D ��,��
,O()�32�,��9CE��
%,���, 1 I��. �
�9,��
, @�>A@!���9CE*�.E�
�9	 L
� �
�9,��
� f/
%� �
� ����������.E��. ���"� @"�!L��O����.=6F��,�*'CD��
�,

�.9�� �+ ������ � � �+ ������ � � � ��	
��� � ��� � 
$#� �&% �('�
 ���9C ��	 
 � � 
 � � 	)' 
U8 % 

78�9	?� �
�9���
, D��mD����9
�CD@��
* H ��.E��� ? 	 � U � F �$J � �%�3H I��@��9C��
I� D�����>A@��
. H �
�9	E�NH ��.E� � ��, ���9���
.0����,��%	=���
, @?>A@!���HCD*�.E����	 ��, ����,���. �;C H ��	 I� D �
.E	0��>A@'CD�9��>A@���.E��, 6!
%.E�
H ��� �9, 7 D D����9����,�� �%�>8 �%.D�G;�@���	0>A@ �!��.E	0CE�
�9���
, � F 	 H �
.0���
,�B0��CDL;C ,�
?>A@ ��
�	0CD��,����3,%� 1 I��. ? 3
@?>A@!���9CD*�.0�
��	0�)�
�9,��%�;1 I��@�.0C �?�����8��	 �
.0� I
��%���9>A@��
, 	0
%���9�
,������9�)�=
%	 CD�
, e��
.0	E>A@��9�
����,��
.=: �����9��	E�9�
.0��,��%��,
����.<�����
�9>A@��
,t6!��,�*'CD�9
%, L
�ge%�
.0�%������>A@���,"� (=��L
�gH ��.0� ���
.�MN�
��.E� � ���
. � �
�9���
, D��mD����9
�CD@��
* ,�
�>A@ ���
� �
�9����, � I��>A@���,O��,��-� �����9�
,�������1 L
���9CE�
, ��. H �
�9CE�
. C��



P � � . � � "$�!� (CB�� " i!k0l25 1�� ) k

9 �	; M��O-��

9 �	; M��O-%�

-��

� �

� �

��	 � � �
�

% '

7vD/D����9����,�� �%�>8?� @?>A@����9CE*�.0�
�9	<L��O����,���� f/
%�9� ���������
.0�
. � e%��.E����,�1 ��>A@'CE� (=��.0	0CE�
���9��,�� 


� �A@��,� "$��V0� (CB � D � *�� �!� "$� * "$�-� �!� � �!��������� � V "5\&�!`1F � $ k
) � *�� �!� "$� * "[� � �!�����!� � �/��� � V "5\,� ` $'��!
)�$ k � "%$ / )�5 � ? �#��� � ��� 
=�&l 1(�71Gi �?)�$ k
)�" d )�565') k � $ � 5 $
	(! � ) & ? ��i!k0l � � )�$ �MiAk2&(!#$
	]k
) k����O� ? � 
 ��
i!k0l���� �0? � 
 �� ��) ��! )�� ! L	��$4)�" ��)�$ 	(" lGk
)�! ��� A ) l )�" �Mi!k2&(! $
	]k 1Gi ��? )�$ k
) � 13! ! )�"�
 �1 ��� ) �<i �
��� 	(" lGk
)�!�A ) l )�" �MiAk2&(!#$
	]k 1Gi � ? )�$ k
) � 13! ! )�"%5 1Gi � �()�$6! �<i>L
� �A@��,� "$��V0� (CB � D � V0Y3"$�!� S .
�J�>F

� L Y $4) ? ��� V S � � �	�&� "�
./" )�$ k
) �=?
� 
 ���2135 ! &(" )�$'��) � � 	 � �!" �#� 

�T/c<%� ����M �2��9 
�$'��!
��� � � 
 	 T " � �0[�! " T2/c<�� � [ 
$! ��� � � R��#� � � R � �CT

� Y L � L l3$4)=?
� ? 	 � / 5')TS�$6!$�13! � $6" l ��) ��!#$�� ��!ulGi " ����l3$4)*�vk���1 � 5&l )�"
d )�565') k l ) ��
 ���2135 !6&(" )�$��
��) �(� l3$4)9& )�$ k
) � ����R"� 	<l )�")� � � R"� d )�565') k ��$ k0lAL �
Y $4)�?
� ? 	 � / 5')TS�$6!$�13!�)�$ k
)�"�� 	�	(5') ����� ) k �Xi!k2&(!#$
	]k ��! G � �IH � ��$6! Y@) � k $6! $
	]k2�
��) k�� )�R
$'��!

��� � � 
 	 ����, �Y��� � � 
�T��<; T"! 	 � �
� $ k
)�&<) 135 $'��$4)�" iAk�� � M�	]k � ��$6!���� � � 
 	^��� � � 
 � )�$ � ! ?
��	 / !#$�� 135 L

� L Y $4) � �!� � �!��� 
. Z]\,� )�$ k
) �=?
� 
 ���2135 !6&(" )�$'��) � ��	 � � " � � 

�_/c<�� �2��M ����9 
9$'��!ul ) � k $4)�"%!+135 �
��� � � 
 	 �

3��������� 243 5 ��"!�#%$'&'(
) &'$'&'(+*
��� � /c<�� � [ 
 


� Y L � L l3$4)�d )�565') k,
*�1 ��� )�)�" �3$ � !?��$���� 135 � 
 i�� ��) l )�" � 13!#!*)�"�
 �1 ��� ) k����1���!#5 $���� )�" d )�565') k
l ) ��
 ���2135 !6&(" )�$'��) ��L �
Y $4) d )�565') k,
 �1 ��� )0)�$ k
)�"-� 	�	(5') ����� ) k �Mi!k2&(! $
	]k �K! G � �QH � ��$6! Y�) � k $6!#$
	]k2�
��) k�� ) R $'��!
) k !6� / " )���� ) k0l

��� � � 
 	 ����, � ��� � � 
 T � ;ST ! 	 � �



� ��Y[Z \,�,� "[" (CB�(CB
� " iAk0l25')
� ) k0l ) Y�) � k $6! $
	]k
) k P�(

� L Y $4) 	 ����� ��)�$ k
) ��?
� 
 ���2135 !6&(" )�$'��) �
� 	 �  	 �!" �#� 

�T/c<%� ����M �2��9 
 $'��!!R � � � 
=� l3$4) �3"��	�� ! )
�vk���1 � 5 M�	]k d )�565') k 1Gi �-)�$ k
)
� � )�"%$���� !*)�! ) kVb ��1Ol $ k  � � ����R �
iAk0l � ����R � d )�565') k
k $���� !���$6! � )�" )����!k
)�! � L
Y $4)�� $4) � )9)�$ k
)�"�� 	�	(5') ����� ) k �Xi!k2&(!#$
	]k �'!�G � �IH � ��$6!SY�) � k $6!#$
	]k2�
��) k�� )&R $'��! ) k !6� / " )
�
��� ) k0l

R � � � 
 	 ����, �IR � � � 
 T �<; T"! 	 � �

�5L Y $4)����!� � �!��� . # � �O�!� "�)�$ k
) � ?
� 
 ���2135 ! &(" )�$'��) � � 	 �  	 �!" � � 

�_/c<�� �2�EM �2��9 
.��� � � 
 $'��!
l ) � k $4)�"%!7135 �Wl3$4) �3"��	�� ! ) 
 i�� ��)Wl )�" � 13! ! )�"%5 1Gi � �()�$6! ) k 1Gi ��)�$ k
)
� � )�"�$���� ! )�! ) k'b ��1Ol M�	]k
)�$ k
)
� � � � R"� ?7k 	(! ) k �<i )�$ k
)
� � ����R"� ?7k 	(! ) k5L
Y $4) d )�565') k 5 1Gi � �()�$6! )�$ k
)�" � 	�	(5') ����� ) k �Xi!k2&(!#$
	]k �"!�G � �QH � ��$6! Y�) � k $6!#$
	]k2�
��) k�� ) R $'��!

��� � � 
 	 ����, � ��� � � 
�T � ; T"! 	 � �

TW� S � * `�#��&% (CBmP�� � l3$4) &�1Gi � �()�$6! )�$ k
) � 
 ���2135 !6&(" )�$'��) �4� � ) k 1Gi )�" �<i � 	<l )�565 $4)�" ) k1��&31Gk k � 1Gk
1Gi ����l ) k�$ )�"	� $ k0lGi!k��(��5')�$6!�iAk�� ) k &�1Gi � �()�$6!*) k �<i 	(" lGk
) kK� �	L ��L 1Gi ��� $ k � � �"�1Gk��3$��(& )�$6!&M�	 ���vi �
�
� 1Gk��(���3" 1Ol l )�" )�$ k��()�5 k
) k ?7k 	(!*) k � iAk0l ���i " 13565') � )�"%$���� ! )�!*) k b ��1Ol ) M�	]k )�$ k
)
� � ����R"� ?7k 	(! ) k
�<i )�$ k
)
� � � � R"� ?7k 	(!*) k �<i l ) k � 13! ! )�"%5 1Gi � �()�$6! ) kjl )�" d )�565') k 1Gi � l )
�>b ��1Olgl3$4) &�1Gi � �()�$6! ) k
l )�" $ )�" � $ k0lGiAk��(��5')�$6!�iAk�� ) k-1Gi �nl )
� b ��1Ol�1OlOl3$4)�" ) k5L

: �
,�, ���9� L����%.0��,������������%�
,����7� ��������, D�� D��9��
�CE@��
*)����	����
� � ��	D�������
,�@���,��8@��
. e�
%.E���
@'C �GH �9.E� CD�
�9� �
H �
��	0� ����>A@ � � � 
uD�L H��O� � � 
N	0CD��CEC@��� � � 
uD�L3H��O��� � � 
N���
	E>A@�.E���3D ��,"�

(CB�( BmP BmP TWVXV0� �AY<Z \&� � #,Y[- * 
#�Z5` �
F ��,�� H �
�9CE�
.0�8MN��	E>A@�.0�
�mD���,��%	0� I
��%���9>A@�*����9CNMN
?
����
	0>A@��
. 6!��,�*'CD�9
%,���, ����	-G � 	0CE�
�9���
,��%��*�����������.0CD�
MN
�
%����	E>A@���7���	E��. I��>A*�� �!��.��

@?�9� @!�GD �
,��
�9,�� ���9.E�
*'CE� F/,'CE	 ;�.0�
>A@���,��)L��7? 3/@?>A@!���HCD*�.E����	0�
, I� D ��. ���
. � �����9�
, D�� D�����
�CD@���* �+ ���� �(9 �.; �
-�� � �	-2/ �G��,��gH �
.E���
,�D �
	0
%,�����.E	<L
��.<MN��	E>A@�.0�
�mD���,���L3H �
��	 CD�/2��%�
. :<�
�����9	E�9�
.E��,��%�
, e��
.hHN��,�����C
�

� �A@��,� "$��V0� (CB�(�� D TWVXV0� �!Y[Z \&� � #�Y[- * 
#�Z5` � 
# � � * " 9 � � F 
�)�$ " 9 � � 	 ����	 � 
�
�
 � � � � )�$ k
)
�4� )�5')
��) k !#$�� ) J ) k�� )(��l3$4)+J ) k�� ) l )�" � . * � . �����!�4��� 	 �+ ���� � � � 
 �BF �(J � 7 � � " 9 � � i!k0l'� � l3$4)
�%" )�$4)�� �	("%! )�" �2135 � �3" i�/ / ) �i ��)�" � L-Y 1Gk k � )�$ � !�� � " 9 � � 
=�vl )�" YEi " ��� �����!k $6!#!�13565')�"0� )�$65 ��) k�� ) k
� V � � ��$6!

� �+ ��
���5� " 9 � � !��$�

�
	 	 ��
�
�
 � 	 

!�� 	�� � 	 	4F 
�
�
 F 	 
 
 !�� iAk0l � 	 	#J 
�
�
0J 	 
 
$!��$�
�
	 !�� 	�� � 7 	 
$!��$�

l3$4)�J ) k�� ) l )�"=TWVXV0���!Y[Z]\,�!� � #,Y[- * 
#�Z5` � 
# � � * " 9 � � L



P P � . � � "$�!� (CB�� " i!k0l25 1�� ) k

@?>A@�.0�
�mD H �
�9	E���M6 I��. � 7 	 
N	0>A@�.E��� D �
,tH �9. ����>A@ 	 �

� �A@��,� "$��V0� (CB�( (ED � # * Z]\ TWVXV0� �!Y[Z \&�!� � #,Y[- * #,Z]` -&�A@��,��� * "$� ^ #,�&`M"5� VJ�KF
Y $4)WlGi "���� )�$ k
) k � 	�	(5') ����� ) k �vi �<l3" i � & 	 �i ��)�" " 9 � � l ) � k $4)�"%! ) �Mi!k2&(! $
	]k�� � 	 
 $'��! l ) � k $4)�"%!
lGi "����

� � � 	 
 	 � � ��13565 � 	 	  �

� � � 	 
 	 ( � ��13565 � 	 	 � �

� � � 	 
 	Ga �
 ����13565 � 	 	 ��
\�
� � � 	 
 	�� � 	 	 
�F 
�
�
�F�� � 	 
 
=����13565 � 	 	 � 	 	�F 
�
�
�F 	 
 
(�
� � � 	 
 	�� � 	 	 
#J 
�
�
2J�� � 	 
�
(� ��13565 � 	 	 � 	 	#J 
�
�
0J 	 
 
(�
� � � 	 
 	 �.-0/ � � � [ 
 
=� ��13565 � 	 	 � 7 [ 
�L

� ��. MN��	E>A@�.0�
� D���,�� L HN����	0CE�/2!�%��.�: �����9��	0���
.0��,��%��, ����.E>A@ MN
?
����
	0>A@�� 78��	0��. I��>A*��jH �
.E���
, ,�
�>A@
1 
%�9�%�
,�����()�32!,��HCD�9
%,��
,+D �
, I
�CD�9��C��

� �A@��,� "$��V0� (CB�(!POD TWVXV0� �!Y[Z \&�!Y � VJ�&V S F
� ! � � ����	 ��
�
�
�� � � 
 � )�$ � ! TWVMVJ� �!Y[Z]\,�!Y � VJ�&V S � ��13565 �

� 	 ��� )
 ) F 
�
�
 F�� ���
 � ��$6! �6� $ � � �WiAk0l
	 
 ! �+ ������ ���i " 8 	 � ��
�
�
 �%$ �

� 	 ��)�$�� 	
�� 	 ��
�� i!k0l � �
�� 	 ��
�� �3$65 ! L
� k !*)�"Nl )�" � . * � . �����!� S �!�,% � M�	]k � M3)�" ��!*)�� ! � 1Gkjl3$4) J ) k�� ) " � ��
�	 ����
 ) ��
�
�
 ����
 � ��
KY 1(�
� V0�,V S � )�$ � !��0V0��� Y3"	
. ��-,� %#� � ) k k " � ��
 	 ����	
��
�
�
 ��� � � �3$65 ! L
� �A@��,� "$��V0� (CB�( a D TWVXV0� �!Y[Z \&�!Y P V0� R �,V S F
�+! � � ����	 ��
�
�
�� � � 
 � )�$ � !�TWVXV0���!Y[Z]\,�!Y P V0� R �,V S � ��13565 � �3$65 !\5

� � 	 � 	<l )�"
� � 	 ( 	<l )�"
� � 	 � � 	�J 
�
�
0J � 
�
(� � 	 ��)�$ * Z ! ������
�
�

�%8 � � 
?)�$ k J 	]k 	 � $'��![L

()��� ()�32�,��9CE��
%,O���
.8��
�	0CD��, �
�9,��
	=M 
?
%�9�
	0>A@��
, - 
%�mb�,�
���	N� ��	 C)��
�CD�re?�9�
. C�����.E>A@ ���9� � � 3���
����;��9�;:?�9C I��C ����	�� � � @?>A@!���HCD*�.E����	0�
	 �!���
.d� ��, ,!��C I��.E�9��>A@���.+: ����	E��L����%�

�.E��,��;C HN��.E����, *+��,�,"�

� �A@��,� "$��V0� (CB�( ' D � VJY "$�!���!� �&�!YNTWVMVJ� �!Y[Z]\,�!� P V0� R �&V S YIF
Y $4) ? 	���! ) k)� � � 
@)�$ k
) � � 	�	(5') ����� ) k)b 	(5 �]k 	 �@�d� ��)�!#" 1�� ) k



� ��Y[Z \,�,� "[" (CB�(CB
� " iAk0l25')
� ) k0l ) Y�) � k $6! $
	]k
) k P a

� � � � 
 	  ����13565 �5� 	  	<l )�"d� 	 � �

� � � � 
 	 8��O� 
�� 

���	 � � � 
 
=� ��13565 � � 	 � � 	 J 
�
�
\J�� 
 
=� � 	 ��)�$&l3$4) ? 	���! ) k�)�$ k
) �<J 	]k 	 �@�
� 	 � � )
 ) F 
�
�
 F�� ���
 � � � ��
 	 $�� � ��)�!#" 1�� ) k5L

MN��� L HN����	0CE�/2!�%��.+. 
%�%�9*�	 b�,'CD@���	E�vH �9.E� L�� �
�9,��
. �%���%�<D �
,���,+6!��,�*'CD�9
%, � ����	$� � R 
%�3R V �+ ������ �
�
�9, - 
%�rb�,�
%� �+!�� �!" 9 � � 
 ���9C � I
%������>A@�	0C �%�
.0��,��%��, �=
%	0CE�
, � ���
.E�9,��%��. �=
%�N;���� :��HC I��C 
/���
	E��>A@�C �
	E
��!�3, � � � 
 � � 
 	 � � � 
 * �"!�R �����9C
�

� �A@��,� "$��V0� (CB�(!1OD_� ����� S . � � V0� R �&V S F

�)�$ � )�$ k
)�� 	�	(5') ����� ) �MiAk2&(!#$
	]k 1Gi � � � R 
=��R V �+ �������� L � $ kIb 	(5 �]k 	 � � ! � � " 9h� � 
 � )�$ � !� � �,� S . � � VJ� R �&V S M�	]k �=� ��13565 �

� * � !�R � � � 
 � � 
 	 � � � 
�iAk0l
� � � � 
 � � � ��� 
 ���i "@13565') b 	(5 � k 	 ��)d��� ��$6! � � �	� 
 � � 
 	 � � � 
 * � !�R

�JH �
��	 CD�/2��%� . I
�	E��,����
, � MN
�
%����	E>A@�� - 
%�mb�,�
�����
 HN��.E����, .E��>A@'C @ I���/2!� L
��.E: ��������	0����.E��,�� M 
?
%�9���
	E>A@��
.+6!��,�*'CE��
%,���, �%� H I��@��9C
� � ��� �
�9,��
, *+��,�, � ��, MN
�
%����	E>A@�� - 
%�rb�,�
%���O�9�
��>A@'C�����.0>A@ ;�.E
 �
�%.E����������. D!��.E� ��
%����	E>A@���6!�
�����
. � - . 7 � 	�
 .E�
�����9	E�9�
.E��,���L
��� ��,�����.E��, ��� D�CN�
	 ���9C0CD����. H �
�9��� .E��� ��CE�me
����	0�%�
.0�
�H1 CD�J@�����.E�9	0CD�9	E>A@��+f/��.01 ��@�.0�
, � L�� M���

������

����� 
 M Kvp�
�o�� � 
�� �����J��, ���
.�. ���%�J	0��,����
L
� �
��,��
.GM 
?
%�9�
	0>A@��
, 6!��,�*�CE��
%,
pO��,�������� ; 
%�mb�,�
����WD�L3H�� - 
%�mb�,�
���� � ���
.E��, �=
%	0CE�
, ���9� ����,���	
pO�9,�������� ; 
%�rb?,�
%��	/,��9>A@'C=H �
	0�
,'CD�9��>A@ I� D ��.E	 CD�
�9�%�
,
�!L
� D ��.E�
>A@�,��
,"�
� .E
�CEL
����� ��	 C �
	/,��9>A@'C/.D��CE	D��� ��	0��>A@�����1 L HN����	0CE�/2!�%�=: �����9��	0���
.0��,��%��,GL
� D �
	0>A@�. I��,�*��
,
�������9,We������
����, 6 I���9����, pO�9,�������� ; 
%�rb?,�
%��.0�����9�9	0����.E��,����
,_e�
%, @?>A@!���HCE1 ��,�*�CE��
%,��
,�� ) ��) k !#5 $���� CD����.E��.)	E�9,�� ����	
��,����
.E� � ���
@�.E	0CE�/2!�%��
�:<�
�����9	E����.E��,��%�
,"�XF :�CE.E�
� D ����	 ;����
�9� 	E�9,�� L�� M�� ���
.D����� ��,�� ��,��%��.D������-�� �
.E�HC I��CE	01 ��,�*�CE��
%, � MBW X�Z\[ ��,��"M��O-�� ���HC � F/�9,�� I��,��%�
, 
 
����
. ����.8M ��, I��.E�������9�
.0�
. �!���������HC ���9,�����.E�
.
�����*�2�=
%�N;���� :��HC I��C � ����,�����. ��,G����. 78,�L
��@������
. F ��,�� I��,��%��
 ���9	 ����@�.E	 CD�/2��%�=@?>A@!���HCD*�.E����	0� .E�
�����9	E����. �
D!��.<	E�9,����F����.E�
, pO��,��9� ��� ; 
%�mb�,�
%�����GD ��.�� :A; 
%,��
,'CD�9�
���9� B . I
�,%� @!�GD �
, � 1 I��.����
, 7������9�
.E��.8	0���
@��

 : ���Oo%# � �F���G;��9CE�
�X8?�9����
;�

(CB�( BmP B a ) � V * -��&�O"$� ����� 
. * ��� �J"5Y[Z]\,�!��-�#,�&%JY3% * . ��\&�A� ��� � B I KJL�L&Y
F ��,���H �
�HCD��.E� p I
%������>A@�*��
�HC L
��.&:<�3;�. I��	0�
,'CA�+CD��
�, M 
?
%�9�
	0>A@��
.&6!��,�*'CE��
%,���,�	0CD�����9�
,=�%��
%.E��,���CD� D���, I��.0�
F ,'CD	E>A@��
������,��%	0�%.D�G;�@��
,�D�L3H��JI KJL�L 	 � 
%.E���
.E���tD���,!��.hbJ����>
��	0��
%, �������%.E����	�
 ��,�� .E������L����
. CD���%�%�

%.0��,���CE�ED���, I��.E�EF ,'CD	E>A@��
������,��%	0�%.D�G;�@��
,�D�L3H��JsMI�KML,L 	 � .0�
����>
�
� 
%.0���
.0�
��D���,!��.hb ����>
�9	E��
�,J��� �(�
�%.E����	�
N�!��. 
 MN. bAodc � �
I KJL�L 	7D�L3H�� 	 ; �
L�������� sJI KML,L 	 @!� D ��, ���9� F ���%��,�	E>A@!�+1 C � �!�3, 	E�9� 1 I��.�e?�9�
�9� ;�.D��*'CE��	E>A@ .E�����3e���,'CE�
MN
�
%����	E>A@���6!��,�*'CD�9
%,��
, �
��,��O.0�
� �+CD�me *�
%�N;!��*'CD� (=��.E	 CD�
�9����,�� �9����1 ��.E,"� � MN�
�9	 ;��9�
�9	 H �
��	0� * I
%,�,��
,
-���.E�9C I��CD	 1 ��,�*'CD�9
%,=��,�� MN�9, I��.D����������.E��. �
����� �9��e%
�.E�����
,�7vD�	0>A@�,��HCEC 	E>A@�
%,G���9	�F�:�CD.E���WD �
��	 ;�������� ���9C
�;:A; 
%,���,�CE�������/�%.E
3,%�
,jpO��,�������� ; 
%�mb�,�
�����, �
.hH I��@�,'CnH ��.E����,�������	nsMI�KML,L 	 ���HC����9,�����.0�
. B . I
�,%�
�!��.0�%�
	 CD�����9CuHN��.E����, 
 M . bAodc � � 




P ' � . � � "$�!� (CB�� " i!k0l25 1�� ) k

sMI�KML,L 	�	E��,�� �
��,�� *+��,�
%,��9	E>A@�� (=��.E	 CD�
�9����,��)MN
�
%����	E>A@���. 6!��,�*'CD�9
%,���,���	0
)�!�3,�- .E
GD�������� H ���NL�� M��
����. � �
	 C ���?1 F .01 I����� D���.E*��
�9C 
�����. � ����CE
%��
��%��� 
�����. ���������
���
��,8���
. � �
	0C�����1 B �9�
�9>A@�@��
�HC MN
�
%����	E>A@���.
6!��,�*'CD�9
%,���, �
�9,�1 ��>A@
H �
.E���
,���1 ������	 ���9� �
,'CE	 ;�.0�
>A@���,����
, MN
�
%����	E>A@���, 6F��,�*'CD��
�,��
, ����	 sJI KJL�L 	
�!��.0�%�
	 CD�����9C 	E��,��"�
(=��. I� D ��. @��9,!����	 @!� D ��,�sJI KJL�L 	 L3H �
�WH �
�HCD�
.0� f/
%.0CE�
���9��� � ��� ����,���, *+��,�, ����� B . I
3,%� ����.
sMI�KML,L 	 ����.E>A@ 7�,OHN��,�����,�� e%
%, A��
�%��CD�9
%, ��,��UD���, I��.E�
, MN
�
%�9�
	E>A@��
, f/�
.E*�, I�/;�1 ��,��%��, � 9 �.; �
-�� ��M��O-�� ��	 H�� 
�,���>A@'C �$� :A;���
�������.E��,��%��: I��@�.0�
,�� MN
�
%����	E>A@���- 
%�rb�,�
%��������������, ����.E>A@ A<�
�'�+CD��
�,
�;:A; 
%,���,�CE������� ��,OHN��>A@�	0�
, * I
%,�,��
,��/� I� ,�C ���9��A����'��CD�9
%, ����� B . I
3,%� �
�9,��
	 sJI KML,L 	���, e��
. I��,�����.0C
��,�� D �
��D���, I��.E��, MN
?
����
	0>A@��
,�f/��.E*�, I� ;?1 ��,��%��, *+��,�, ����� B . I
3,%�G����	�:<��	E���HCA��CE	)@ I
%>A@�	0CD��,�	����
�
- .E
�����*'C<���
. B . I
3,%�
, ����.<����,����
@���,����
,�sMI�KML,L 	 ��,�CE	 ;�.0�
>A@���,"� � ��� ��,����
.E��,O����	E	0�
, 	E�9>A@O���9�
	0�
� ; ��.D��CE��
%,��
,J	E��@�. ����L
�9�
,'C ����.0>A@�1 I��@�.0�
,��F	0���=	E�9,��+; 
%�mb�,�
%���������F��,J���
. B . I
�,%�=���
. �
�9,��%��@��
,����
,
sMI�KML,L 	��
MN�9, I��.E� F ,'CD	0>A@��
�9����,���	E�%.E�G;�@���, H ��.0���
, 	E>A@�
%, e%
�, . �
� 
 . �
�$4�# � ��,�� 78*��
.0	 
478*��$&Go � D �
,���CEL�C
�
@?�9� D ��.E��@���, ����1 ���
./(=��.0	0CD�����9��,��=�
�9,��
./M 
?
%�9�
	0>A@��
, 6!��,�*'CD�9
%, ����.0>A@��9@�.E�=@?@���,�,�
%,�3AF�:/;���,�	E�9
%,

 @?@!�dBdo �
� � ��	 ��
�
�
 ��� � 
 	 ��
OF � � ��	
��
�
�
 ����
 � 	
�A �����
 ��	 ��
�
�
 ��� � 
 
 ��
OF � � ��	
��
�
�
 ����
 � 	 ��������
 ��	 ��
�
�
 ��� � 
 


78�9����.E���9,��%	=����>A@'CD� ��	 ��.E	 CG���9�Ne�
%, MN.hb'��,'C 
 MN.hbAodc � �
�9,��%��1 I��@�.0CE� MN��	E>A@�. I��,�*���,�� ���?1 �
�9,��ND �%�
	0CE����� CD� � �
�9��*�� ��	0	E� ������� � ) 	(" lGk
)�! ) k D��9, I��.0�
,+F ,'CD	0>A@��
�9����,��%	0�%.D� ;�@��
,
��� I
��%���9>A@��'����L
�9�
,'CD� � ; �%�
.D�+CD��
�,��
, ����1 ���9�
	E��,�: �<;�. I��	0�
,'CA��CE��
%,��
,OMN
?
����
	0>A@��
.=6!��,�*'CE��
%,���,O����.E>A@�L���1 I��@�.0�
,"�
B �

%.0��,���CE�ED���, I��.E�EF ,'CD	E>A@��
������,��%	0�%.D�G;�@��
, � I KML,L 	 
 	E�9,��+H ���=1 
%����C ���32�,�����.0C��

� �A@��,� "$��V0� (CB�( � D ) �!V * -,�,�O"$� * ����� 
. * � * � �J"5Y[Z]\,�!��-�#,�&%JY3% * . ��\ D I�KML,LKF F

�)�$�� 	 ����	 ��
�
�
 ��� � ��)�$ k
) J ) k�� )<M�	]k $ 13"%$#1 � 5') k1�EZ �.; M�� � ��� ��
�
�
 � � � � ��� ��
�
�
 � � ��)�$ k
)$b<)�" �
� i ! 13!#$
	]k 1Gi � ��� ��
�
�

� � �3L&YEi " ���)Z �	; M�� � $6" l )�$ k
)�5 $ k
) 13" ) 
 " lGk i!k�� � 
 ������� 1Gi ��� $ k0lGi�� $4)�"�!\5
� � �3$65 ! � 
 ������� �?
 � � 
 �
�*��� � 
 ������� � � � � ) k 1Gi�l 1Gk k1� � ) k k�Z5� $5L
� 
 ������� � $6" l 135 �'�7$ 13"%$#1 � 5') k 	(" lGk i!k�� � ��)��()�$����!k
)�![L
� $ k�% � V * -,�,�O"$� * � ��� 
. * � * ���J"5Y[Z]\&�A��-,#��&%0Y<% * . � \ D I�KML,LKF � �i ��)�" l )�" J ) k�� )�� ��$6! $ 1��
"%$#1 � 5') k 	(" lGk iAk����7
 ������� $'��!<)�$ k+b+1 13" �  �"��
 1Gi ��)�$ k
)
� &31Gk ! ) k 	("�$4) k !#$4)�"%!*) k�iAk0l�&]k 	(! ) k 	("%$4) k �
!#$4)�"�! ) k � " 1�/ � ) k  	 �!" � � 
Ei!k0l )�$ k
)�"�J 13" &($4)�" i!k��(� � iAk2&(!#$
	]k � � " � � � � �+ ��
��� 
�L
 �213! � ) k 1Gi )�$ k
) ( i )�565') WN! " L5% ) l )�" ?7k 	(! ) k:[K! " �El )�"�& )�$ k
)�
�) k2& )0$'��!H� �213! � ) k 1Gi �

 �	��!k
)65�l ) kJ 1� 
 	��!k�[ � iAk0l+l ) k � � 
 	��!k�[ 	 L
Y $4) J 13" &($4)�" iAk��(� � i!k2&(! $
	]k � 	(" lGk
)�!�A ) l )
� ?7k 	(!*) k"[:! " �vl )�"@& )�$ k
) 
�) k2& )�$'��!H��)�$ k
) J 13" �
&($4)�" iAk�� � � [ 
 !�� �<i L �-)�$6! )�" � $ k �3$65 ! ���i " 13565') 
�) k2& ) k '#� � '�
 	  	<l )�" � � '�
 	 � L
� �i " A ) l ) k�?7k 	(!*) k [�! " � ���i "vl ) k�)�$ k 
 	��!kD[ � � 	�! �+ ��
���B��& )�$ k
) 
�) k2& )?$'��!e� �3$65 ! 5 � � [ 
 � 
 �
�*���� � [ � 
�L
()�
. � ) 	(" lGk
)�! ) D���, I��.E� F ,'CD	0>A@��
�9����,��%	0�%.D� ;�@ �9	0CJ	0
 ���32!,��9�
. C � �!� , ����17B0�
����� - 1 ��� e%
%, ����.
	 ���
�9��� L
���
�9,��
. ���
. @?�
,�*��
, B0����� f ��.E� � D���� ����	
� @ I
%>A@�	 CD�
,�	 �
�9,�� ���F����	 p ��.0*����
.0��,�� ����1 CD.0��CD��,
*+��,�, ��,���L H ��. ��,G����. ����.0>A@������ f ��.E� � D�����,�
%.E��,���,��=����1���e�
%.E�%���%�<D �
,��
, :<����@���,�1 
%����� � 
 �
�*��� � 	,�D��9	 ��
 ������� � � �2�



� ��Y[Z \,�,� "[" (CB�(CB
� " iAk0l25')
� ) k0l ) Y�) � k $6! $
	]k
) k P 1

0 0 00 11

x2

x1

x3
x3

x4x4x4x4

11

1111

1

1

0 0 0

00

0

0

0

OBDD:

0 1

x2

x1

x3

x4
1

1

1

1

0

0

0

0

ROBDD:

7vD/D����9����,�� �%�CB�� 8vI KJL�L 	 1 I��. � � ��	 ��
�
�
 ��� � 
 	 � � 
 ��	 � � � � ���HC ���
.,f ��.E���GD�����,�
%.0��,���,�� � � � 
 �
�*�����	 � 
 �
����� � � � 
 �
����� � � �

F ��, I�KML,L I� D �
.�� 	 ����	
��
�
�
 ��� � � � ���9C=f ��.0� �GD��9�
,�
�.E��,���,�� �7
 ������� 
<���32!,����
. C=�
�9,�� MN
�
%�9�
	E>A@��6!��,�*'CD�9
%, �"!�G � �

� �A@��,� "$��V0� (CB�( � D � # * Z]\ I�KML,L�-,�A@ ��� � * "$� ^ #��&`M"5� V0�!F

�)�$�� 	 �! �"��
 )�$ k � ) 	(" lGk
)�!*)�" � $ k �13" )�" � k !6����� )�$�lGiAk��(���3" 1�/ � �i ��)�" l )�" J ) k�� ) � 	 ����	
��
�
�
 �
� � � M�	]k $ 13"%$#1 � 5') k � ��$6! $ 13"%$#1 � 5') k 	(" lGk i!k�� � 
 ������� � L 
�)�$#[ ! " )�$ k+?7k 	(! ) k�M�	]k  L

� 
�)�$ � � [ 
 	  CL1Y 1Gk k-$'��!ul3$4)nlGi " ����[jl ) � k $4)�"%! ) �MiAk2&(!#$
	]k �=� l3$4)
? 	]k2��!41Gk ! ) � L
�=� � ��	
��
�
�

��� � 
 	  * � ��	 ��
�
�

��� � 
 ! �+ �������� L

� 
�)�$ � � [ 
 	 � L1Y 1Gk k-$'��!ul3$4)nlGi " ����[jl ) � k $4)�"%! ) �MiAk2&(!#$
	]k �=� l3$4)
? 	]k2��!41Gk ! ) ( L
�=� � ��	
��
�
�

��� � 
 	 � * � ��	 ��
�
�

��� � 
 ! �+ �������� L

� 
�)�$ � � [ 
 	 ��
?L 
�)�$ [ � l )�"= 1� 
 	��!k�M�	]k+[ ��[ 	 l )�" � � 
 	��!k5L 
�)�$ � � � !*G � l3$4)NlGi " ����[ �
l ) � k $4)�"%! ) �Xi!k2&(!#$
	]k1� � � ) !�G � l3$4)nlGi " ����[ 	 l ) � k $4)�"%! ) �Xi!k2&(!#$
	]k5L
Y 1Gk k�$'��! l3$4)nlGi " ����[ l ) � k $4)�"%!*) �MiAk2&(!#$
	]k �=�
!�G � ��$6!

�=� � ��	
��
�
�
 ��� � 
 	 ��
OF � � � � ��	
��
�
�
 ��� � 
 
 ��
OF � � ) � ��	
��
�
�
 ��� � 
 * � ��	
��
�
�
 ��� � 
$! �+ ������ � 



�)�$4W&! " l3$4) )�$ k�� $�� ) ( i )�565') M�	]k  LKY $4) lGi " ��� � 	 �  �"��
Nl ) � k $4)�"%!*) �Xi!k2&(!#$
	]k ���V! G �$'��!ul 1Gk k ��� 	 ���	L

7vD/D����9����,�� �%�>B L
������C�L3H �
� I KML,L 	�1 I��.������t6!��,�*'CD�9
%, � � ��	 ��
�
�
 ��� � 
 	 � � 
 ��	 � � � � ���9C�����.
f ��.0� �GD��9�
,�
�.E��,���,�� � � � 
 ������� ��	>�7
 ������� � � � 
 �
����� � � �



P � � . � � "$�!� (CB�� " i!k0l25 1�� ) k

TW���O�!� Z]\��M#��&% (CB ' 
�)�$ � 	 �  	 �!" � � 

�"��
�)�$ k � ) 	(" lGk
)�!*)�" � $ k �13" )�" � k ! ����� )�$�lGi!k��(���3" 1�/ �
�i ��)�" l )�"�$ 13"�$#1 � 5') k ��) k�� ) � 	 ����	
��
�
�
 ��� � � ��$6! $ 13"%$#1 � 5') k 	(" lGk iAk�� �7
 ������� L 
�)�$ 	�
 �
�*��� 	
� 	�
 ������� � 	,� ��
�
�
 � 	�
 �
�*��� � 
"� 
 ! �+ ������ 
 � 8�� �!L Y 1Gk k $'��! l )�" lGi " ��� 	�
 ������� )�"%" )�$���� � 13" )f?7k 	(!*) k�M�	]k
 lGi " ��� � 	(5 � ) k0l ) k � 5 ��	("%$6! ��� i �7l ) � k $4)�"�!\5

� L ��)
�3$ k k
) ��)�$ l )�"�( i )�565')@W M�	]k  LR[ � 	GW L.Z/� 	 �AL
� L 
 	(5 1Gk�� )�Z7� 8	5 � 13565 � � � [ 
 	 ��
 ������� �?
 � � � )�� )��i ��)�" �<i�� 	�
 ������� �!
 �8� 
 	��!k�M�	]k�[ �ulAL � LR[ � 	

[ � + �*-/.�� 2 + 5 L� " �"�	�� )@Z i�� � L
Y�)�" lGi " ��� 	�
 �
�*��� )�"�" )�$���� � 13" )f?7k 	(!*) k $'��! l 1Gk k l )�"f?7k 	(!*) k)[ �+1Gk
l )
� � 1Gk �<i�� 
 ��� 5 i � l ) �
$ )�"���1 � " ) k2� 1Gk�� ) & 	 � ��) k�$'��![L
TW� S � * `�#��&% (CB a � ��! 	 	 � 	 	 ��
�
�
 � 	 � 
(��l 1Gk k0$'��!�l )�"=lGi " ��� � 	�
 �
�*��� � 	,� ��
�
�
 � 	�
 �
����� � � ��
�)�"%" )�$���� � 13" )?7k 	(! ) k )�$ k
) 
�) k2& ) ' M�	]k  L � � �3$65 ! 5

��� � 	 	
��
�
�
 � 	 � 
 	�� � ' 
 

J 1Gk�&31Gk k 135 ��	 ����1Gk l )�" 
 !*)�565') 	�1Gi � � )�"%! ) k1� $ k0l )
� � 1Gk ��)�$,l )�" �+i "��()�5 M�	]k  ��)
�3$ k k !�i!k0l
)�$ k
) k+b ��1Ol � $'� �<i )�$ k
)�" 
�) k2& ) � )
� �1���l ) k ��)�5')
�Gi!k�� ) k�$ k 	 M3)�"�� 	(5 �3![L
TW���O�!� Z]\��M#��&% (CBm1 � ��! �"!�G � � ��	 � $6" l+l3$4) �Xi!k2&(!#$
	]k �

� � + )+ )������ � �
+ �+ �

��$6!

�
� � + )+ ) ����� � �

+ �+ �
� ��	
��
�
�
 ��� � 
 	 � � <�	 ��
�
�
 �=< � 
 �

< � 	 	 �6� ��13565 � $:! �0Z 	
��
�
�

�=Z 
 ����< � 	 �	�B� ��13565 � $��! �0Z�	 ��
�
�
 �=Z 
 � � * � ��	
��
�
�
 ��� � 
 ! �+ �������� 
=�?135 �
� V�� ./`M"$V * M�	]k � � $ k2��$���� !#5 $���� � � + )
 ) 
�
�
�� � +

�

�� ��)��()�$����!k
)�![L

TW� S � * `�#��&% (CB ' 
�)�$$[ l )�"+lGi " ��� 	�
 ������� 	 � 	�
 ������� � 	,� ��
�
�
 � 	�
 ������� � 
�� 
 ��$6! 8�� � )�"%" )�$���� � 13" )
?7k 	(! ) k�$���I KJL�L � 	 �! �"��
�L Y 1Gk k 5,�1�� ! ��$����+l )�" � k !*)�" �3" 1�/ � M�	]k  � l )�"�13565') ?7k 	(! ) kti�� �
��1�� !H� l3$4)�M�	]k�[ 1Gi � )�"%" )�$���� ! � )�" l ) k�&
�	]k k
) k1� �<i � 1�� ��) k ��$6! l ) k �<i�� )��"�	("�$�� ) k J 13" &($4)�" i!k�� ) k
135 �vI KJL�L $ k ! )�" / " )�!#$4)�" ) k5L1J 1Gk���$4)�� ! 5')�$���� !H�ul 1���l3$4) lGi "�����l3$4) ��) k+I KML,L l ) � k $4)�"%! ) �MiAk2&(!#$
	]k
� )�" 1Ol )nl )�" ? 	 ��1(&(! 	(" �

� � + �*-/.�� 2 ) 5+ �*-/.�� 2 ) 5 ����� �
� + ��-,.�� 2

�
5+ ��-,.�� 2
�
5
$'��! L

p ��, *�
%��� C ,���, e%
%, �
�9,��
� I KJL�LOL�� �
��,��
� " ) lGi�� $4)�"%!*) k��%��
%.E��,���CE�
,ND���, I��.E�
, F ,'CD	0>A@��
�9����,���	 �
�%.E�G;�@���, � sMI�KML,L 
%�!��,������ ����,J����.0>A@�. I
%	0>A@��
,O.E������,��!��,�CE�
.<�=,�
�CE�
, ��,�� ����@�.01 ��>A@ge�
%.E*�
%���
���
,�����.�� �
�9���%.E�G;�@���, ��� I�KML,L ����, I KJL�L+e%��.E*�������,���.0C �+
%@�,��N���9�N����.0>A@ ��@�, ���32�,�����.0CD� 6F��,�*'CD��
�,
L
�ge%��. I��,����
.0,"�

� �A@��,� "$��V0� (CB�( � D 
 �!-,#�� � � * "$� * % � V * -��&�O"$� * ���J"5Y<Z \&�!� -,#��&%0Y<% * . � \ D sMI KJL�L F F
� $ k I KJL�L � 	 �  	 � " � � 

�"��
 � )�$ � ! � ) k 1Gitl 1Gk k * �A-,# � ��� * " �



� ��Y[Z \,�,� "[" (CB�(CB
� " iAk0l25')
� ) k0l ) Y�) � k $6! $
	]k
) k P �

� � ) k k ) � & )�$ k
) k+?7k 	(!*) k �3$ � !e� l ) � ��) kJ 1� 
 	��!k�iAk0l+l ) � ��) k � � 
 	��!k�$�l ) k !#$'����� ��$ k0l i!k0l

� � ) k k-) �?& )�$ k
) � � )�$	?7k 	(! ) k [ 	 iAk0l
[ � $ k " �3$ � !H� ��	Wl 1�� l )�" � k ! )�"
�3" 1�/ ��13565')�"@?7k 	(! ) k1�
l3$4) M�	]k�[ 	�1Gi ��)�"%" )�$���� ! � )�" l ) k�& �	]k k
) k�i!k0lgl )�" � k ! )�"
�3" 1�/ �-13565')�" ?7k 	(!*) k1�ul3$4) M�	]k�[ �
1Gi ��)�"%" )�$���� ! � )�" l ) k�& �	]k k
) k1� $'��	 � 	(" / � ��$ k0lAL
d � )�$ I KJL�L � � 	 	 �! 	 	 �!" 	 � � 	 
 �"� 	 
Wi!k0l � � 	 �! 

� 	 �!"
� � � � 
 �"� � 
 � )�$ � ) k � $4)�" ��)�$

$'��	 � 	(" / � � � ) k k ��$4)���	 � 	�� 5 $ k 
 !#" i &(!�i " 135 � 1Gi ��� ��) ����� "%$ �%! i!k�� �i ��)�" )�$ k2��!#$�� ��) k1� lAL � L
� ) k k ) �-)�$ k
) � $ A ) &(!#$ M3) � � � $65rlGi!k���� � " 	 � "

� �3$ � !H� ��	 l 1�� * [�	&! " 	 �=[ � ! "
� ��$6!

� � [�	 
 	G[ � �3$65 ! 5 � 	 � [�	 
 	8� � � [ � 
 iAk0l ��13565 � [�	�iAk0l [ � & )�$ k
) 
�) k2& ) k ��$ k0l 5�� � [ 	 � 
 	L[ �
�

i!k0l�� � [ 	 	 
 	L[ �
	 L

� � SjS . ( B�(ED T *5R . �0")� ��� F �vi ��)�$ k
)
� I KJL�L � 	 �  	 �!" � � 

�"��
 5,�1�� !���$���� $ k d )�$6!
� � T " T F��9
%� � T " T 
 
+l )�" �<i�� )��"�	("%$�� ) sJI KJL�L � � 	 �! � � � � 
 ��) ��! $�� ��) k1��l )�"+l3$4) ��)�5 ��) �MiAk2&(!#$
	]k
l ) � k $4)�"%! L

6 I��. sMI�KML,L 	 *���,�, ����, ,���, D �3H �
�9	E��,����!� , 	E�9� � D ��� e�
%.E���
�%�3D ��,��
.Wf ��.0� �GD����
,�
%.E��,���,�� 
)�
��,��
*+��,�
%,���	E>A@�� (=��.E	0CE�
�9����,�� M 
?
%�9�
	0>A@��
.=6!��,�*'CD�9
%,���,O	0��,��"�

Q ./" � (CB�( D T *5R . �0"+� ��� F � �i "�A ) l )�� 	�	(5') ����� ) �Xi!k2&(!#$
	]k �"!�G � �3$ � ! ) � � � $'� 1Gi � � ��	 � 	(" / � $4)��
)�$ k
) k )�$ k0l ) i !#$�� ) k
sJI KML,L��nl )�" ��l ) � k $4)�"%! � i!k0l A ) l )�" 1Gk0l )�" ) I KML,L��nl )�" � l ) � k $4)�"�!e� �213!
��)�� "�?7k 	(! ) k � L

()����1 
%���%��,���� MN������.E*���,����
.0�%� D�C 	0��>A@ ������>A@'C�����	<MN������.E*���,�� �%� ����,���@?��CDL �%�H�%�

TW� S � * `�#��&% (CBm1 � ��! � 	 �  � ��
 )�$ k " ) lGi�� $4)�"%!*)�" � ) 	(" lGk
)�! )�" � k !6����� )�$�lGiAk��(���3" 1�/ � �i ��)�" l )�"
$ 13"%$#1 � 5') k ��) k�� ) ����	
��
�
�
 ��� � � ��$6! $ 13"%$#1 � 5') k 	(" lGk i!k�� � 
 ������� � l )�"�)�$ k
) �Mi!k2&(! $
	]k � l ) � k $4)�"%!
i!k0l ��$ k0l � ? 	 ��1(&(! 	(" ) k

�
� � + ��-,.�� 2 ) 5+ �*-/.�� 2 ) 5 ����� �

� + �*-/.�� 2
�
5+ ��-,.�� 2
�
5

iAk0l �
�
� + ��-,.�� 2 ) 5+ �*-/.�� 2 ) 5 ����� �

� + ��-,.�� 2
�
5+ �*-/.�� 2
�
5

�35')�$���� ����	 ��$ k0l�l3$4)jlGi " ��� � 	�
 ������� � 	,� ��
�
�

� 	�
 �
����� � 
�� 
 � � �&L ��� 
 ������� � 	,� ��
�
�

� � 
 ������� � 
���
 )�"%" )�$���� � 13" ) k
?7k 	(! ) k�M�	]k  $�l ) k !#$'����� L

()����	E� � ��CE	D��>A@��+H �9.E� 	 ; I��CD��.��9, ���G;��HCD�
�uB D ���N����. K��
.0�����9CD��,���e%
%, � ��.E�����%��,����
, MN
�
%����	E>A@���.
6!��,�*'CD�9
%,���,O����	 sMI KJL�L 3A: �<;�. I��	E��,'CA��CE��
%,���, ����	E�%��,��?CDL�C
�

78��	E	D���%�
, L���.G�=
%�N;���� :?�9C I�+C��
��,����%��. B .E��,���
d; �
.D�+CD��
�,��
, ����1=sJI KML,L 	 	E�9,�� �9, � �GD �����9� ���9��L
�
2!,����
, � e%��.E�%�9�
��>A@�� 
 MN.hb/oGc ��
 �



P � � . � � "$�!� (CB�� " i!k0l25 1�� ) k

���������
	�� 
��������
	�� ���������������
���! #"!"%$'&)(*(,+.-�/102-*340 ���454687 � ���! #"!" ��� 5 9 (�:;+<:;0
���! #"!"%$ 	 &=(*(,+ 	 -�/ 	 02-*3 	 0 ���85 	�> ���! #"!" ���85 	@?BA2CED 5 � > 9 (�:;+ 	 :GFH:;+ � :;0
���! #"!"%$ � &=(*(,+ � -�/ � 02-*3 � 0 ���85 � AIC 6KJMLONQP - NQLONQP - ASR -IT�U AGR -�V�V�V�W
���! #"!"%$X&=Y*Y,+Z-�/\[2-*34[ ���85]687 � ���! #"!" ���_^a`��b�
cd�*`�ef5 � � ++ >#g 
 6hJMi -�jGW 9 Y�:;+<:lk `�� Y�:;+<:;[*[
���! #"!"%$X&=Y*Y,+Z-�/\[2-*34[ ���85]687 � 	�� k ����	#�������m� k ��no���O�p���#��9aq Y 5 [ 9 Y N [
���! #"!"%$X&=Y*Y,+Z-�/\[2-*34[ ���85]687 � 9aq Y 5 [ 9 Y N Fd: 9rq Y 5 [�:;[
���! #"!"%$X&=Y*Y,+Z-�/\[2-*34[ ���85]687 � : 9aq Y 5 [�: 9 Y�:;+<:;[

sutGD�vGw�wxvzy|{}y|~��o�|�N;�w�v����}���tH�fvG�x�����|vS�r�o���������d;!vS��tH�����|��vG��td��� sMI KJL�L.�

� . * ��. � � �!�,V * -��M#��&% �A� sMI�KML,LZ�r�I��vGwxw�vS�hvG����v1�Otd���|���x������v7:rv<;�� �td��vS����tH�����|���I�,�|�����f�#�|w�vS������vS�
6����������x�|��vS����tH� ����tdwxw������xvo�G���dvG� ��|�2���|v�fEtd�2�btGD�w�vG���|�����������We|�|�2�|vG�|v3D!vS���x�2�
{Q�1�xvG� D�vG��vS����vM�1t D!vS�
���x����� ����t3,_���x��������v7sMI�KML,LZ�=D�vG� �� ����vG�2�����8��vG� fEtd�2�btGD�wxvG���d�����������z��������� �td����vS����{
sutH���
�td����w��x���4�.�td���d�p���xv�� �
���,|va��vS� sMI KJL�L.�@�������e#��vSw�vr�f�#�|w�vS������v=6������������|��vS�_��vG���E�I��td�2� e|�d�]��vS�
fEtd�2�btGD�wxvG���d����������� t D�{!p�td�8�Otd���_�����2��� �� ����vG�2�����B��vG� fEtd�2�btGD�wxvG���d����������� �2�|��td��ed�|� sJI KJL�L.�
w��x��v
tH��vG�f�o� ���,|v¡�G�gsJI KJL�L.��vM�A;��|��vS������vSw�w�vS�a�o� ���,dv\�d�d�4�8vG� D��3H {����4�|vS�dvS���2�G{ F@���h��vG��� ;���vSw�� ����
vG�x��va���dw�����v 6������������|���2��wbtd�2��v Hr���2��v e|�|�8�f�hb�td���E����
¢�f� bAodc �Qtd���|vS�|v<D�vG�£~|vG�p��td����vGw}�@���x���8���¤���xv
6����������x�|���2�#w�td���2v tdw�wxvG� � � !�G � � �8�x� � � � ��	 ��
�
�
 ��� � � 
 	 ��	#F � � 
 
�
�
 
 � � �<� 		F � � � {��1vG� sMI KJL�L
�8�x�=fEtd����tGD�w�vS���|�2��������� � 
 �
�*��� �8�x� ��	J� 
 ������� � � � 
 ������� 
�
�
 � 
 �
����� � � � ��tH�\����vz� � ���,|v 8 � 
 8 �
H �td���2vG���=��vG�+sJI KJL�L¥�4�}�NfEtH���bt D�w�vS���|�����#����� � 
 �
�*����¦ �4�}����	 �7
 ��������¦ � � �7
 ��������¦ 
�
�
J�7
 ��������¦� � �<� 	g� 
 �
����� ¦ � � � 
 ������� ¦ � ��� 
 �
����� ¦ 
�
�
H� 
 ������� ¦ � � � 8 � ��	 �o���d��vG� D!vS� ��d���x�d�
{�§*� � D D��xw��������¨y|{ª©
���x���%����vnsJI KML,L.�r� ���� �

�
�4�}�a��vS� fEtd�2�btGD�w�vG���|�����������|vG� � 
 ������� ����� � 
 �
������¦ td���|vG�|v3D!vS��{

�1��vS��v8s«tO����tH����vK�2��vGwxwx�B��vG� � �OHfvS����vS�We|�|� sJI KJL�L.�ned�|�¬��tH�<­@���|®�w�vG� �.�G�¯�|vG�|vS®!vS��vG�°���±�|wxv��
������vG�_²����������x�|��vS�<�|vGvS���|��vS��vp³Etd�2�btd®�wxvG���d�����������dvG�¬�S�¬´�����vG��µH������vG�u��vG��vG�z���x���<���xvf²������������|��vS�
����|�|w��x�����2�E�H�|�4¶�td���atdwx�a·£¸u¹£º�ºZ����td�2�2��vSw�wxvG�Kw�td���2vG��{±»<�td�±´��<w*�tH¼d�f�2�����htH������vS�½³pvS���I���td���������f������
���xv¿¾#���2���������hvS����vS�K�|vS�|vG®�vG��vS�À���±�|wxvG�2����vG�Á²����������x�|� �
Â �|�Á»\td�����Ã�2vGw�tH��� Â wxvG�x�����]vG�x��vÄ�|����v
³Etd�2�btd®�wxvG���d�����������h´�����vG��{ZÅ@�B���I�Btdw�wxvG���������|�¡Æ �����������vG���IÆfvS�2�
µ«��td¼%vG�x��v_���|wx����v4Ço�2��������� Â �|�
¾#È#�2��vG�Étd�±���|�4tH���x�����Ä�|vM�,������vS�ÃÆr�x����µ£�|����v_��td¼%��vS� � ��Æ�vG����vS�¬�8�x�o����vG�2vG� � ���,��td®�vz®!vSwbtd�I��vM�
Ær���2��{u�ot����x���Ê��td�¬­@���|®�wxvG��µZ�G�ÊvS����vS�<�f�#�|w�vS������vS�Ë²����������x�|�¯vS����v8³Etd����td®�wxvG���|�2�����������G�¯´��#Ì
��vS��µ±����vr����v¡·!¸«¹£º�º!Í�� � ��|¼|v��4�x�����8��vS�2�Gµdtdwx�EÎ\­uÍ Â �dw�w��I� �td������� vG�IÆr��vS��vG�]��tH�1Ïª�a¾�Ð�Ñd©dÒÓµ�Ær�����4�]tH�
��� tdwxw��|vS�4vS����vS�ËÔ �G���8������vG�I�]� ����]�f�±�dw�vG�2����vÄ²������������|��vS�=�4�}�8vG����vG�K�|� ��|¼|vS��vG� � ���Gtd��w Â �|�
Å@����� �td���|vS�KÔ »�vG���2���I�����HvG���G�����fvS�2�����8�<�����_vG�x��vG��³EtH���btH®�w�vS���|�����#����� Â vG�IÆfvS����vS��{
�1��v_»�vG���2���I�����HvG�Õ�G���B�fvS�2���x�4�¬�����%�|vGvS���|��vS��vS�B³EtH���btH®�w�vS���|�����#�����|vG�¿w�td���2vG�¯�2�����Ã�|���d®Õ�x�Ã�MÆfvS�
�owbtd�2��vS��vS������vS��w�vS��~

y|{�»�vG���2���2�����HvG��µ.���xvz���¿��vS�×ÖZtd�dvz��������µ Â �|� � ���,®�td�ÃvG�x��vG�×·£¸u¹£º�º'vG�x��vzØ � ����tH���|���d������������Ù
�S��®�vG�I���x�4�8vG��{±�1��vS��vo»�vG���2���I�����HvG�%w�vS�x��vG�%td���avS����vS���|vS�|vG®�vG��vS��¾±¶!vS�G�}´��OtH���x�|�hvG�x��vG�a���±�HÌ
wxvG������vG��²Q�����������d�h��������� � ��tdwxÈ#�2vo��vG��¾#�������������a����vS��vS��¾±¶!vS�G�}´��OtH���x�|�hvG�x��v\³Etd�2�btd®�wxvG���d���±Ì
�������8��vS�¬Ú,�d{Û�\{�ÏªÐ�ÜÁ�a¾�Ý|Ý�µ�²m²m� Ý|Ý±µQ²mÐ�� Ñ�ydµQ²�Ço»\Ñ|Þ�Òàß�{



���������
	
�
����� B � B
����������������������� Y �
 !� $#" $�$ �%��� &('

0 1

x2 x2 x2 x2

x1

x3x3

x4 x4

x5x5 x5 x5

x6

0 1

x2

x1

x3

x4

x5

x6

1

1

1

1

1

1

111

1 1

1

1

1

1

1

0

0

0
0

0

0

0

0 0
00

00

0

� ®�®���wx�������Ãy|{ª©�~u·£¸«¹!ºuº.�¬� ����*),+$F-)(.�/0)(1@F-) �2/3) ��F4) ��{u��vG��� wx�����HvG�Ê·£¸«¹!ºuº=�|�xwx�5),+7628:9 �*���
;�;�; 6<8=9 ����� ) ��µ�®�vG��� ��vS������vG�>),+?628:9 ������¦ )(1@628:9 ������¦ ) �@6<8=9 ������¦ )(.A628:9 ������¦ ) �B628:9 ������¦ ) ��{

C {�»�vG���2���2�����HvG��µ4����vÁ�������d� �|vG�|vS®!vS��v ³Etd�2�btd®�wxvG���d�����������dvG� tH����td�����������|� td�±�,�|vG®�tH����vS�
·!¸«¹£º�º.� Â vG�2®!vS���2vG���¨Ú��H{ �\{�Ï¢§I¾EDoÑ�y|µ-F�����Ñ|Þ�µ|²GD �a¾�ÑdÞ�µ|��Ö�Ð�Ñ4H±µ|�o�a� ÑIH�Òàß�{|�1��vS��va»�vG���2���I���}Ì
�HvG�%��td®�vG�h��vS�h³p�|�2��vG��wÓµ���td¼z���xv1�G��� �tH���Gw��x���%td����� �-JK��L-M $�NPORQ vG�x���|vG�2vS���S�aÆ�vG����vG��� ��d����vG�£µ
��{ª��{p���x�����4vG�2�2� ��L ORQ � ���,®�td�X��vG�8�|vSÆ �������������vS� ·£¸«¹!ºuº@µp���|����vG�2� �������d�TSVUL Q �W����� ��vS�
� ���,®�td���S~m²Qtdwxw�� ®!vS� � ���,®�td�ËvS����vS�_·£¸u¹£º�º)���������°�f�#�|wxvG������v%Ç1¶!vS��tH�����|��vS�Êtd���<Ø���w�vG�x��vMÌ
�2vG�£Ù\·£¸u¹£º�ºZ�pvS���VX!Ær���2����vG��vS���|vS®����x���S�4�|�2�|¼1Ær���2��µ|�Otd���8�������|�4�S�4����vG�2vG�YX£vS�x��¶��������p���xv
³Etd�2�btd®�w�vG���|�����������|����vS�����x�2�����KvS�����|vS��vM���S�¡ÆfvS����vS��µ£��� ����v×� � ��|¼|vB��vG���������|�Ä®!vS��vS������vS��vG�
X!Ær�x������vS��vG�2�|vG®��������2v4�S�Õ�8�������8��vG�2vG�������¿��td���Ã�8�x�1��vG� �|vSÆ��|����vG��vS�¯��vS��vG�¿³Etd����td®�wxvG�±Ì
�|�2���������_ÆfvS�x��vG���S��td�2®!vS�x��vS��{
�1�xv<�4�d�4vS����td�ÄÆf�d��wEtd� �Z�tH��´��|�I��vG�ÕvG�x���|vG�2vS���S��v_³Etd�2�btd®�wxvG���d�����������d����vS�����x�2���x�¨td���B����vMÌ
�2vG�<�ow�td���2v8�x�2�×��vG�ZN�$ [�"#$ ���4\^]A�_� $ � $#"#Q MZ� N Â �d�`F�����vGwxw�Ï_Fr����Ñ|ÞOÒl{�Å@�¬®�vG�2�����¬�I��td�2�ÕtH���a��vS�
sutH����td����vHµ���td¼z���xv\³pvG�I��td���2���������8�SÆ�vG��vS�a���h��vS�f³Etd�2�btd®�wxvG���d�����������a628:9cbed � ®�vG��td����®�tH�2��vS�³Etd�2�btd®�w�vG��)f8u�����g)�h1vG�x��v Ø�w��|�OtdwxvHÙBÇ1¶�vG��tH���x�|�%���2�Gµ���{ª��{Q®!vS��³pvG�I��td���2���������KvS����vS���2�|w�����vG�
³Etd�2�btd®�w�vG��¶�t|td�2vG�\�x�¨��vS�BÇo�2��������� �td����vG���Ä�2�����¿�����1���xvz�o���d��vG��µ�����v¬�8�x�@)f8p�����i)�hB®!v�Ì
�2�������}�à��vS�����x����µ�tdwxw�vrtd����vG�2vG�h�o���d��vG�8���½·!¸«¹!ºuº¨®�wxvG��®�vG�8�|wxvG�����£{dÜ¯vS�x��vG�������8w �td¼d�p�2�����4vG����v
�2�|w�����va³pvS�2��tH�������������×vkj8�G�xvG���E�����2����� ������2vG��{#�1vG�@�2�x�à�������OÍ � w��d�|���}�����<���u®�vG�|�x�����p�4�}�mvS����vS�
³Etd�2�btd®�w�vG�i)f8�td���B��vG�1³Etd�2�btd®�wxvG���8vG���|vmlP),+�n ;�;c; no)f9�p]�����Õ�2������vS®��B���xv8���������¿³Etd����td®�wxvG�±ÌÂ vG�2��td���2���#�����|vG� td�=tHw�w�vgq � ��|�dw�������vG�X­u�|�2�x���x�|��vS�'���X��vG�hÇo�2����������{��otd��tH���'Ær���2�'���xv
³Etd�2�btd®�w�vrtd�4����v¡­u�|�2�x�����|�8���8��vG��Ç1�����������×�|vG�2�����|®�vG��µ�td�]��vG�f����vr��vS����w}����vS��vS����vo·!¸«¹!ºuº!Í
�o� ��|¼dvKtd� �|vG�2�����|�I��vS�ÊÆ�td�S{@�otd��tH���ÊÆr�����Ë��td�<³pvG�I��td����vS�Ë�4�}�<��vS�z� �td�����I��vS� ³Etd�2�btd®�w�vG�
�,�|�I���|vS��vM���S�Gµ�®��x����td���srKÚ
q . ßE³EtH���btH®�w�vS� Â vG�I��td���2���������|vS�����xvo­u�|�2�x�����|�htHw�w�vS��³Etd�2�btd®�w�vG�]®!v�Ì
�I�����8�¬�a�x�2�G{
Ç1®�Æf�d��w��x� tdwxw��|vS�4vS����vS�Ä����v8Å@���|vS®����x����v4��vG�×���}�à�������OÍ � wx�|�|�2�x�����<���\�2vG���×�|���B���x����µ.Ær����Ì
��v¿��������� ­utd����tItd¾±�|�8vG���S�8Ïª­E¾�ÑIHHÒ �x�)vM�±¶!vS���x�4vS����vGwxw�vG�ÁÅ@���dvG®����x���2vG� vS���ÁÎ\td������vG��w ��vS�



��� ����� �#�	��
A����
 ��������� LP�����
�2�x�à���x���OÍ�³pvS�2��td����vG�����,vS�2���dvG�2��vGwxwx�
~!» �tH��´��h�|�x®��\vS� �o����¶�¶�vG� Â �|�¨³Etd�2�btd®�wxvG��µQ���xv¬®�vG�u�|����vS�
³Etd�2�btd®�w�vG���|�����������|vG�8�2��vS����®!vS��td����®�td�I���2������{|³EtH���btH®�w�vS�4tH�����2�|w�����vG�h�o����¶�¶!vS�4��vG�����xvG�2vG�
��tH�G��µ����������=��vG�=���}�à���x���OÍ � w��|�|�2�x�����<���<�x� ������vG�4­u�d���x�����|�X��������� Â vG�
�td����vS�2�h�S� ÆfvS����vS��{
� ���|vG���|�4�8vG�_vS���|�x®��pvG�x��vr�2��td���Hv Ø � ���G�xvG��������Ù¡�SÆr�x������vS�K�SÆ�vG�Q®�vG��tH���#®�td�2��vG�]³Etd�2�btd®�w�vG�
)f8E����� )�h�{Z�otd���Ä��vS�����xvG�2�5)f8E®�vG�m��vG�o³pvG�2�������xvG®���������td�S��µ�Ær��vS��vG�o�x�¿��vG�x��v_­u�d���x�����|�¿�x�
��vS�1Î¡td����®�td���2����tH�à� Â �|�>)�h �G��� ��������G���HvG���2vG�¯�����¨vG®�vG������)�ho®!vS�u�2vG�x��vG�\³pvS���2������vS®������h�x�
��vS�@³Etd����td®�w�vS���|�2����������{ � w��!FrvG�2��wx��tH�E���2�p��vG�p���}�à�������OÍ � wx�|�|�2�x�����<�������������E���_��vS�fÖZtd�|vHµ|���xv
�W��� L "#$�� ��� ­��|���}�����d��vG�_���dw�����vS�f�o����¶�¶!vS� Ø �G����td�4�8vG���|vG� ��d�����dvG�SÙr³Etd�2�btd®�w�vG�z�S�4�d¶����x�4�xvG��vS��{
Å@���<�fvG�x��¶��xvGw�� ����«�2�|w�����v�Ø � ���S��vS�#�����|����� �tH�à��vHÙa�SÆr���2����vG�z³Etd�2�btd®�w�vG�×���x���VN JKMZMm� " � $�NPORQ � ³EtOÌ
�2�btd®�wxvG��{EÚ�Å@����v4�f�#�|w�vS������v4²����������x�|�¯��vS��¼d�B�IÈ±�8�8vS���2���2���Ê���ÃvG�x��vG� ­«tdtd� )f8������ )�h Â �|�
³Etd�2�btd®�w�vG�£µ���tdw�wx�a����v×²����������x�|���2�����¨®�vG�.³pvG�I��td������������� Â �d�>)f8m�����>)�ho��������� �tH����vG�I�
µ Â �|wl{
� td¶��}��vSw C { ß � ���¬����vS��vG� �o�������¯Ær������v Â �|�ËÐ ��|w�wxvG�Wt|Ð��|wx�x���d�Rtd�1�2vG�����2w�vG�8ÏªÐ¨Ð��oÑH©dÒE�����
­utd����tItd¾±�|�8vG���S�#td­@w�vS���2��vG�zÏª­E¾�­pÑd©dÒ Ø �2È#�4�8vS�����x������vS�o���x�à��������Ù<vG�x���|vS� ������2�Gµ£®�vG�«��vG� ���x�����
vS�����SvGw���v¨³Etd����td®�w�vS�=���=��vS�h³Etd����td®�w�vS���|�2��������� Â vS���2�����|®�vG�ÀÆ�vG�2��vG��µr�2�|����vS��� 
 ���	���f���
Â �|��³Etd�2�btd®�wxvG��µQ�x����vS��vG�¨����v<���±�|wxvG�2����v<²������������|���2È#�4�8vS�����x�����¨�x�2�
{�»���vG�2®!vS��Ær�x����td�����
���xvo��vSwbtH��� Â v ­��|���}���x�|�h����vS��vS�\�o����¶�¶!vS���S��vG�x��td����vG�r�|¶������8��vG�I�
{

§*�¿� td¶��}��vGw C Ær�x���ÄvG�x��³pvG�I��td���2vG� Â �d���|vS�2��vSw�w}�
µ���td�1���xv¬§*��vSvdµ��IÈ#�4�8vS�������2����v¬³Etd�2�btd®�w�vG���G����td�zÌ
�8vG���S���|����¶�¶���vS��vS��µOtd�����������S�GµO��� � ��|�dw��������2�.��w�vS����v�·!¸«¹£º�º!Í�F�vS¶�� �tH��vG����tH���x�|��vG� ��L-� " $ ���#����� ²Q�����|Ì
���x�|��vS���S��vS���SvG���|vS��{

� � ������ ����	 � � �^����	 ����� �^����
�
�� ��� ����
���������� �! �" 	�# �^����	���	%$ "�� ��� ·!¸«¹!ºuº � X£��� � ®�������wx��¼
���xvG��vS� � ®����������}�����K���|wxwr���±���'�#�����Ätd�±�*F�vS¶�� �tH��vG����tH���x�|����� ��|�|wx�������HvG�}��vG�X¶�td�I����vSw�wxvG�8�f�#�|w�vS������vS�
²����������x�|��vS�����������¨·£¸«¹!ºuº.�rvG�x���|vG�|td���|vS��Æ�vG�2��vG��{
Å@����vE��td��vGw��xvG�|vS����vp§*��vSvf®�vG�2��vG���m��td���x��µ����¥·!¸«¹!ºuºKtd��¼|vG����vG�×�����2���'&������KyE®!vS�������2�x�à��vM��vS�_¾±vG�#Ì
�dvS�KvG�x��vr�G��� �tH���Sw��x����v1¾#vG���Hv\vG�x���G�±� �������vS��µ#����vr�8�x� Ø ���HÙ\®�vG�2�������}�à��vS�����I�
{�X£�8����vS��vS��¾±vS���dv�� ������2vG�
��td���°tdw�wxvK­m��td��vK�x� ·!¸«¹!ºuº@µ«���xvh�fvSw�vG�d�����|vS�°td���z��vS�<���|��(¢�_�
tH��v�Í±Ð�vG���dvhvG�����2¶���vS����vG��{E�1vS�
��vS����w}���xvG��vS����v×��vG�����G�xvG�2��v<�������|vG�|�2����vM��vzÅ@�����2����vG�x�������|�2�|��tH¶��ÄÆr��������� �,�|wx�|vG����vG�ÄtHw��\º*)�¹!ºuº
®�vG�GvS��������vS�
{Q�1vS�avG�2�2��v Å@�����2����vG�x�������d���|��td¶��¨tH��� � ®�®���w��������hy|{=H<�GvG�x�d�avS����v1�2�|w�����v×�otH���2��vGwxw������
� ����a���xvB²Q�����������d�!+-,/.rÚ�0hßf�4�}�1032 l±Ú4&�n5&�n5&�ß�n�Ú4&�n
y4n
y�ß�n�ÚIy-n5&�n
y�ß�n�ÚIy-n
y4n6&|ß�n�Ú�y-n
y4nGy�ß�p�µ

+mÚ�7�ß82:9 y-n +<;�=�=�>�7?2 ÚIy-n
y4n
y�ß&�n +<;�=�=�>�71,@0BA5l±Ú�y4n
y4nGy�ß�p ;
�ot�� ����1C2vG��vK¶�td�2����vGwxw�v8�f�#�|w�vS������vK²Q�����������d�D+E0GF4ÚH+�ßI2 lJ&�n
y�p 9 A4Ú rLK¯ÚH+�ßNM rPOPO4ÚH+£ß�ßo�|��w}�
µ
�|vS� ����d�avS�Gµ��S���r�otd�2�2��vSw�wx�����¬vS����vS�����dw�����vS��²������������|�£µ±�MÆfvS�.��vG������vG�.Ð�vG���dvG��rLK¯ÚH+�ß�µ rLOQO4ÚH+�ß
�����R0GF4ÚH+£ßu��td�2�G���I��vGwxw�vS��{��1��vftd���|vS�|vG®�vG��vG�]Ð�vG���dvG�8�HtH���_�]td�z®�vG�x��¶��xvGwx�2Æ�vG���2v������2���K·!¸«¹!ºuº.�
� ����@�x����v�����td��td����vG���x�2����������vG�4²Q�����������d��vG�R+TS�9�µ�+JSVUWU¡�����X+KbZYZ��vG¶�� �td�2vG�����xvG��vS��{\[¡� ����vr�otH���2��vGwxw������
Â �d�]+JS 9°�����^+JSVUWU¯�x�ÁvS����vS� ·£¸u¹£º�º¤�G����td�8�4vS���G����tH����vS��µr� �������vS�%_f��td���Et|Ð�td��vS�|Í±¾�td����Ær���Ot
Ï`_a_aÐ�Ñd©|Ò£td��¼|vS�f��vS�%Åp�x����td���|� Â td�2�btd®�wxvG�glP),+�n ;�;c; no)f9�p Â �|��+%���#���hvG����v\�G��� �tH���Gw��x����v¡³EtH���btH®�w�vcbvG�x�%��������vS´�����vG�2vG� d

)�eSÚH+�ß82 bgfJ+JSVUWU?/hbgfT+JS�9 ; Ú�y|{xy�ß



���������
	
�
������� ��� 
 ��������������������� � �
 !� $#" $�$ �%��� � �

01

z

11

1

1

1
0

0

0

x1 x1

x2 x2x2

x3x3

1

1

1

0

0

0

0

0

0 1

1

x1

x2x2

x3

zz

x3x3

11

1

1

11

1

0 0

00

0

00

0

0dc 1

x1

x2
x2

x3x3x3

11

111

1

0 0

00

0

0

� ®�®���wx�������Ãy|{=H±~Z�otd���I��vSw�w������|vG�Ã��vS�×¶�tH�2���xvGwxw�vG�Ã²������������|� +°�8�x�P+TS�9�Ú
),+�no)(.Pno)(1�ßQ2 ),+?f-)(.1f-)(1�µ+JS U U#Ú#),+�no)(.�no)(1MßN2 ),+�� )(.�� )(1

�1��v ¶�tH�2���xvGwxw�vo²������������|�!+¿Ær�x������td����������������vG�¨·£¸«¹!ºuº¯� ���� d )�eSÚH+£ßr��tH���|vS�2��vSw�w}�
{Q�1vG�r�8�x�2��w�vS��v
·£¸u¹£º�º�td��� � ®�®���wx�������zyd{:H\�SvG���H�p����va�2�����|�8w������#�«��td���dvG�2��vGwxwx��v��fvG�x��¶��xvGwx�,�����������d�z���z���xvG��vS�p²��|���
������vS�¡��vG�r³p�|��td������vM���S������µ���td¼8����v �S�����tH���Gwx������vo³Etd�2�btd®�wxvgb]tdwx�avG�2�2��v×���%��vS��³Etd�2�btd®�w�vG���|�����������
�2��vG���
{Q�1vS�a��vS������v×·£¸«¹!ºuºÃ�GvG�x�d�a���xvo�|w�vS������v1²Q�����������d�h�4�}����vS��³Etd����td®�w�vS� b8tdw���wxvS���S��v1³EtH���btH®�w�v
���8��vS�fÇ1�2����������{±�otd¼ �SÆr�x������vS�K����vS��vS�f�otd�2�2��vGw�wx����� �8�x�8b×tdw��pw�vM���M��vG�@³Etd�2�btd®�w�va���8��vS�fÇ1�2���������
��������vS� º*)£¹£º�º¯�dvG�x��¶��������G��¶���vGwxw�vS� [¡����vG���2������vS��®�vG�I��vG���Gµ��SvG�x�d�r��td�a�,�|wx�|vG����v ÖZvS�4�4t�~
� ����� � � � &
	,� $�+ , .rÚ40Kß���0 
 lJ&�n
y�p 9 � � L-�f� � $ � "?[,U��� ����� º�)�¹!ºuº O +�� � + M $#" �����
� L-� $ L��c����� $ � �-�f����� 628:9cb d�� ����� ����� ·£¸«¹!ºuº O
. [,U��� d )�eSÚ4+�ß M $#" �������-��� $�ORQ ��� � L-� $ L��c����� $ � �-�f�����
� L�� ��� N � Q ��� �IL �-$ � � �IL�� � � N,UL "�� � $�ORQ � $ � � L-� $ L��c��� b L-� N ��� "��c" � $ � ��������� �-�f�����mL-� [�" � $#" "����

>! Hb d Ú4O
.Sß�" C$# >% Hb d Ú4O +�ß # >% Hb d Ú4O
.Gß�n
S?$ ��� $�>% b d Ú4O!+�ß � $ �'& � $K" ����L-� � L Q � $ � O!+ L-��� $ � "(� >% b d Ú�O�.Mß � $ �)& � $K" ����L-� � L Q � $ � O�. �� ��*I��� ��+
¾±vS� 6<8=9�bed,�B���xv1³Etd����td®�w�vS���|�2��������� Â �|� O!+M{
� ���\�ow�vS�����������%y|{}y vG�2�|vG®�vG���������%� ����avS����7 8:9cb d��L, lJ&�n
y-p 9 �2�d�,�|�I�a�,�|w��|vS����v ��.- ��� Â tdw�vS���GvS��~
§*� O +@Ær���2�K�����2����7 8:9�bed��o��vG���4�}�?&×®�vG���������x�à��vS��vo�o���d��vS�KvG�2��vS�������
{0/21 §*� O
.�Ær���2�]�����2����7 8:9cb d��
��vS�]�8�x�XbÊ®!vS�������2�x�à��vS��v¨� ���d��vS� vG�2��vG�x�����
µE��vG�2��vG� &�Í±¾±�|��� �8�x��y������=��vS����vS� yMÍ�¾±�d��� �8�x�X&
®�vG���������x�à��vS�����I�
{
§*� O +@Ær���2�K�����2����7 8:9�bed��o��vG���4�}��y\®�vG���������x�à��vS��vo�o���d��vS�KvG�2��vS�������
{0/21 §*� O
.�Ær���2�]�����2����7 8:9cb d��
��vS�]�8�x�XbÊ®!vS�������2�x�à��vS��v¨� ���d��vS� vG�2��vG�x�����
µE��vG�2��vG� &�Í±¾±�|��� �8�x�X&Ã�����=��vS����vS� yMÍ�¾±�d��� �8�x��y
®�vG���������x�à��vS�����I�
{
§*�RO!+uÆr���2�8���������X7 8:9cb d�����vG�@�8�x�4365E®!vS�������2�x�à��vM��v��o���d��vG�8vG���2vG�x�����G{6/21 §*�RO�.pÆr���2�8���������X7 8:9cb d��



�(& ����� �#�	��
A����
 ��������� LP�����
��vS���8�x�a&_®�vG�2�������}�à��vM��v×� ���d��vS��vS���2vG�������G{
Ð�td���Otd����tdw��2�z�����2�����,�|wx�|vG����vow��|�OtdwxvoÅ@����vM���S�����|vS�-O�.¡td���cO +a�d�d���2�������xvG��vS��~
²¡����dv C ��vG��vr� ���d��vS�����@�8�x���ÃÚ����MßN2^&\�������I+��4�}�	�ÃÚ
�E+�ßN2 yfvG���£{|Å@���2vS���Svr���'O +«��vG�z�����2����3 5
®�vG���������x�à��vS��vG�h�o���d��vG�K�������������
{±Å@����vM���Sv_Ú,��tdwxw�� Â �|����tH����vG��ßE��vS�htdwx��vG�4�o���d��vS�htd���?O!+Mµ���vS�f�8�x�&h®!vS�������2�x�à��vS� ���I�
µ����������ÃvG�x��vG�¿��vS��vG�¯� ���d��vS��µ���vS�o�4�}�gbh®!vS�������2�x�à��vM�B���2� �����¿��vG�2��vG� &�Í�¾±�d���
�I+E�����h��vS����vS�Õy�Í�¾±�|��������Ær���2��{±Åp�2��vM���Gv8Úà��tdw�wx� Â �|����td����vS�Qßf��vG�%tHwx��vS�h�o���d��vG�%td��� O!+Mµ���vG���8�x�
y_®!vS�������2�x�à��vS� ���I�
µ����������ÃvG�x��vG�¿��vS��vG�¯� ���d��vS��µ���vS�o�4�}�gbh®!vS�������2�x�à��vM�B���2� �����¿��vG�2��vG� &�Í�¾±�d���
���1�����¨��vG���2vG�ËyMÍ±¾±�|���
�E+aÆr�x����{�²Qtdwxw������1�±��vG���E+r�HvG�x��v¬vS�����|vS��vG����vG�Ä� td����vG�¨��tO�
µQw ��|�2����v¬��vG�
vG������¶��2vG����vS����vG�¿�o���H��vG�%Ær��vS��vG�S{ �

����� �������������! �"#� $%���'&)(+* ,��-"%.
/-0%1�20'34(�(5��"#6	798:"#�<;=����>?0	/�(A@
�:"B�

CBD�E2FHGIFKJ
LNMPOQD-FIRID5S\®ITVUXWIFIY[ZVZARIY[D�F\Z2YP] Æ9D�TVD�F\Z^M[YPUXWID-F`_SÆ9D�Y?XaYPD�M[D�Fcb
XaGd]eD�YPFdD�FfTVLQMPMgRdYPD+hiLN]_Ì
¶IM[DkjlY[Znmo Zqp9LlLQM[D�TVUXWID�Ef²rGdFIs\Z^YPLNFID�F+OQEtGIFdRITnmo Zt_�M[YPUXW�GIF\ZtD�EtTVGIUXW\ZaÆuD-EtRID-F�µI_-GI] o FIRID�EVD�F�TVLQMPMvOQD-swMxmo EVZ
Æ9D�EtRdD�F�µ�Æ o T%] o F Â LNF
S%MPOQLQEVY[ZtWI]+D-F�_�GdE¡ÖyLQONYPsHT2ÈwF\Z^WID-TtDzD�E2Æ o E{Z^D�F=s o FIF=GIFIR%Æ o T%FIY[UXW\Z}|
¾lUXWILNF�~
ÑN��Ñ!OQD-M o FdOAD�Tr¾wW o FIFILNF�µI]5Y[Z9D�YPFlJ o UXWID�F�S%�I_\mo WdM o EVOQGI]5D�F\Z^D-F�J
LQMPOQD-FIRID-F%¾ o Zt_B_�G�_�D-YPOQD-F
Ú�Ïª¾lW o ��ÑHÒbßkb
� � �n� ��� &�� � � � 	
	���	���� '���� U��� Qw� �f�W� ��ORQ �����@�-� $ � � q Q L������K� [ L N�" L-�#���I� . �%���d� "���$ �%��� +@,��@9
� � �%�'& $ M������V� �#"4UL "8�-$ � F��d�
Ú4+�ßq� C 9

q ;
S�GlJ	RID-E o FIRID�EVD�F�¾lD�Y�Z^DiOQY[�dZ�D�T�D-YPFID-F¨¾ o Z^_ Â LQF�ÖyG�¶ o FdL Â Ú2ÏªÖyG�¶fHdÝHÒbßMµIRID-E�J
LQMPOQD-FIRID-T��vD�T o ONZ�b
� � �n� ��� ��� � "��*� 	��w���[�r� �K�G�q���o�����9�%���d� "���$ � +@,:�@9 � � � " � N � � �%�9 <�oL-� ��Nk� ����������¡ U � � UL-MZ� ��ORQ
� � �B¢��	��L-� $J�a£ NPORQ �%¤%\ > \ � L-� N�" ���#� ����� � M �#"F��d�GÚ ¡ UOß # C 9

q /¦¥±Ú C
9
q ß ;

S�GdT!RIY[D�TtD-Ff�vD�Y[RID�FÊ¾ mo Z^_-D�FKs o FIFf] o F§J
LQMPOQD-EtF�µyR o ¼ Ø J o TVZ o MPM[DdÙ5¨©GIFIs\Z^Y[LQFID�F + ,ª�@9�J o TVZ2RIY[DOQM[D�YPUXWdD�hiLN]+«IM[DkjlY[Z mo Z¬Æ�Y[D�RIYPD�TVUXW�Æ9D�EVTVZtD:¨©GIFIs\Z^Y[LQF¬YPF­�@9�W o ��D-Fc|�CBYPD-TtD-F'Å	®�D�s\Z5FID�FIF\Z+] o FF o UXW�ÖyGI« o FdL Â Ú°¯ &�ßuRID-F �,� � 	�	���	c±a²�³8�\#%� |
S�FKRIYPD-TtD-E<¾wZtD�M[MPD�s mLQFIF\Z^D+D�T o GdJuRID�FKD�EtT{Z^D-F`puMPY[UXs:TtL o GITVTtD�WdD�Fc´ o MPTiLQ�KTtY[UXWKD-YPFID_ÆuD-Y[ZtD�EtD+puD�ÌW o FdRIMPGIFdOzRID-T9µ�WdD�] o T9D-E mGI�dEtYPOND�F_Æ mGIEtRID�b±Ð o F?s o FdF+_-G+J o T{Z o MPMPD-F5¨rGdFIs\Z^YPLNFID�F o GIT9�@9i]5Y[Z�RID-E
ÖyGI« o FdL Â (¶TtUXWID-F ¤ Í >MÍlC o EtTVZtD�M[MPGIFIO�D-YPFID#F o WID�_-G·LQ«lZ^YP] o M[DBF�D o M[YPTtY[D�EVGIFIO o FIOND��vD�Fc|
¸V¹»º½¼#¾À¿-Á°Â9ÃÀÄÅº½¼{ÁÆÃÀÇÀÈzÉËÊ�Ì-Í
Î�Ì�Ä½ÄÅ¼�¾ÀÃÀÇ�Ï-ÎÆºÅ¿-ÇÀ¼{Ç�Ð:Ñ
Ò�Ó�Ô�ÌkÕ�¼VÇ+ÖvºÅÈ-¼{Ç�ÍÆ×xÔ�ÌXÊØÎqÙuÚ%ºÛÍ
ÎqÈkÄ½¼{ºÛ×xÔ}Õ�¼tÜn¼{ÃÀÎ°¼{Ç�Ü�Âqº¶Î�Ün¼{ÁÝ Ã�Í°ÍÆÌ�È-¼ Þàß Ð#Ñ#Ò�Ó Þ ÐiÔ�ÌXÎ»ÖvºÅÈ-¼{Ç�ÍÆ×xÔ�Ì�ÊØÎcÙ¦á�â�ãxä}å[æ ÞkçuÞ ÒèÓ Þké�ê ÊÆëÃÀÁíì é î�ï



���������
	
�
������� & � 
 ��������� LP����� � ���'& $ M������V� �#"4UL "��A$P$ ��� NPORQ �����,���d� "°��$ �%��� � �
C o�� ] o F o F`RIYPD-TtD�E��HZ^D�M[MPD+FIYPUXW\Z o GlJ
WímLQEVZ�´�TVLQFIRID-EtF¬F o UXW o FdRID�EVD�F��#ÈwF\Z^WID-TtD��ND�E{J o WIEtD-F TtGdUXWHZ�´
W o Z�J
LNMPOQD-FIRID
	#ENmGIFIRdDNb
� puD-Y�RID�F D-��D-F��NLQEtOQD-TVZtD�MPM�Z^D-F�S�GdTtT o OQD�F W o FIRID-M[Z+D�T5TtYPUXW�GI] L N J�M�� " $K"���NPORQ � F�D�TtGdM[Z o Z^DN|¨%mGdEusHMPD-YPFID q·s o FIF?RIYPD�hiLN]+«IM[DkjlY[Znmo Z�D�Y[FID�EfÖyGI« o FIL���(¶TtUXWID-F ¤ Í >SÍwC o EtT{Z^D�M[MPGIFdO .�
9 RID�GlZ^MPY[UXW
mGI�vD�EVTVZtD�YPOND�Fc|

� puD-YdRID-F�YPFARID-E��gE o jlY[T o GdJ ZtEtD-ZtD�FIRdD�F5puLwLQMPD-TtUXWID-F+¨©GIFdsHZtYPLQFdD�F�W o FdRID�M�Z	D�TgTVYPUXW�]5D�Y[TVZ � ��ORQ�"GI] _-GdJ mo MPM[YPOiOQDMÆ mGIEVJ
D-M[Z^D�¨©GIFIs\Z^Y[LQFID�Fa´wTVLQFIRID-EtF�GI] ¨©GIFIs\ZtYPLQFID-Fc´wRIYPD��QLQF?D�YPFdD�] ]+D-FITtUXWdMPY}Ì
UXWID-F§puD�FHGdZt_�D-EBTt«vD�_-Y��©_-YPD�E{Z\Æ9LQEtRdD�F:TVYPFIR°Ú
_N|Åp�| o GIT�D-YPFID-] ��D-TVZ^Y[]+]zZ^D�F o M[OQLQEtY�Z^WI]5YPTVUXWID�F�gEtLN�IMPD-] WID�E��QLQEVOQD�O o FIOQD-F TVYPFIRQß�|�C o WID-EKÆuD-YPTtD-F TVYPD§Wímo G��IO¦OQDMÆ�YPTVTtD  <������� M UL�� � ���I� �#" ����I_MÆi| 	 " ���\� " ���W� � ����� NPORQ L [�" ��� o GdJË|��lY[D#TtYPFdR=J o T{Z�YP]5]+D-Eq]+Y�ZaÆuD-Y[ZrÆ9D�FIY[OQD�E o M[T .�
9 	 o ZVZ^D�EVF_-G
EVD o M[YPTtY[D�EVD�Fc|

S�GlJ
O o �vD��QLQF�ÖíLNOQYPsHT2ÈwF\Z^WdD�TtD��QD-EVJ o WIEVD�F:Y[TVZ�D-T%FHGIFc´©TVLQMPUXWdD��HZ^EtGdsHZtGIEtD-YPOQD-FITtUXW o J Z^D-F:_�G=D�EVsND�FdFID�FGIFIR=TtY[D#J�mGIE�RIYPD*F�D o MPYPTVYPD-EtGIFIO o GITt_-GIFHGdZ^_-D�Fc|
ÅgYPFID�]·mLQOQM[YPUXWID��HZ^EtGdsHZtGIEtD-YPOQD-FITtUXW o J Z!D-YPFID-E2puLlLNMPD�TVUXWID�Ff¨©GIFIs\Z^Y[LQF§YPTVZiRdYPD � ��ORQ�" " � ���n� L-����� �����������
�RL-�^�I� �#"°|±ÅgYPF���ÈlF\ZtWID�TVD��QD-EVJ o WdEtD�Fa´�R o T o GdJíRID-EqS�GdTtFHGdZ^_-GIFIO�FIY[UXWHZVZ^EVY��wY o M[D�E?XaD�EVMPD�ONGIFIOQD-F���D-EtGIW\Z�´
Æ�YPEVR�YPF=h o «IY[ZtD�M.Þ��NLQEtOQD-TVZtD�MPM�Z}|
ÅgYPFID o FIRID�EVD¡Ð mLQOQM[YPUXWIs�D�Y[Z�Y[TVZgRdYPD�S�GdTtFHGdZ^_-GIFIO��NLQF��#Èw]+]5D-ZtEtY[D�F��I_SÆi|\�vD�T{Z^Y[]+]!ZtD�F�� F�� o EtY o FI_�D-F�vD�Y�RID-E��#ÈwFHZtWID�TVDN|9CBYPD-T<Æ�YPEtR¬Y[F`RID�F¦h o «IY[ZtD�M[F C GdFIR Þ§Fymo WID�E�D-EtM mo GdZ^D-EVZ}|mÅ�Y[FID o GIT{J�mGIWIEVMPYPUXWdDC o EVTVZ^D-MPM[GIFIO �NLQF%ÖyLQOQY[swTIÈwFHZtWID�TVD��ND�EVJ o WIEtD-Fc´©RIYPD��#Èw]+]5D-ZtEtY[D�F o GdTtFHGdZ^_-D�Fc´!�©FIRIDkZ�TtY[UXW�YPFÄÏ#"%L�Z%$ &HÒGIFIR¯Ï#"%LNZX¯��dÒ°|
mS�WdFIMPY[UXWID F�D-TtGIM�Z o ZtD`OQD�M�Z^D-F o GIUXW�J�mGIE§¨©GIFIs\Z^Y[LQFID�F ]5Y[Z�]5D�WdEtD�EVD�F S�GdTtOrmo FdOQD�F�Ú°¨©GIFIs\ZtYPLQFID-F
o GIT��@9'& (�ßk|�Ð o F s o FIF F o UXW�Æ9D�Y[TtD-Fc´�R o�� Ø J o T{Z o M[MPDHÙ:¨©GIFIs\Z^Y[LQFID�F ]5Y[ZVq ÅgYPFdOrmo FIOQD-F GIFIRª�
S�GdTtOrmo FdOQD�F�D-YPFID�h#LQ]+«dMPDkjlY�ZÀmo Z�) � .�
9 W o �vD�Fa|dS�M[MPD-EtRIY[FIOQTgOQY[M[Z RIYPD-TuFHGIE-´#Æ9D�FIF�� FdYPUXW\Zq_-G�OQEtL �
Æ�YPEVRc|
Ð
Y�Z�S��I_Qmo WIM o EtOQGI]5D�F\ZtD�FÕÚ*�wOQM°|ZÏ+�wUXW�Ñ|Þ o ´,��Ð�Ñ|ÞdÒbßus o FIF
] o F�J
LQM[OQD�FIRdD�F-� o Zt_2_-D�Y[OQD�Fcb
� � �n� ����� � U���@����� U�4������� �-� $ � � q Q L������>M � ����� N�" ��� N

. �@9'& ( . ÚË~ " C0/!132 9�4 ß
����� . �@95& ( . 2 C (76 . 
 �%���d� "°��$ �%���iL-� N%�@95& ( � � �%�'& $ M������V� �#"4UL "7) � . 
9 � S?$ ��� ��>�Ú q�ß 2 . 
9 ��8 �9�� ��� ��� � �IL-� [»� L-�#����� � � ��� N � ��ORQ�" � �*�-� $ � S ��� ����� � � ���4	 L "�� � � � "-[,U��� � 2 ¥±Ú q.ß $ ����� [,U��� � # 5�f q
M �#" 5 # +

2 +;:=<>4@?BAed �DC�) & �FE
G>H Ì�Ç?ÕN¼VÌk×xÔ�ÎÆ¼�I©ÜÀÌKJMLON�P>Q ÓKR ¼{º½ÇÀ¼BÂqº¶ÎTScÌk×xÔ�Í°¼{Ç�ÜÀ¼{Â�ì
Í°¼{Ô�ÁqÍÆ×xÔÀÇÀ¼VÄÅÄcÈ-¼{Èk¼VÇ ê Í�Î°ÁÆ¼{ÕN¼{Ç�Ün¼B¾ÀÃ�ÇÀÏ�Î°º½¿kÇ�º½Í�ÎVUr¹èº½¼¾À¿-Á°Â9ÃÀÄ½ºÅ¼VÁ°ÃÀÇ�ÈuÉ{Ê�ÌkÍ�Î»Ì�Ä½ÄÅ¼g¾�ÃÀÇÀÏ�Î°º½¿kÇÀ¼VÇBÔ�Ì�ÕN¼{ÇB¼{º½ÇÀ¼7W	¿-ÂYX�ÄÅ¼�Z}ºÅÎtëÌ�Î�[�\ ¸;]Ó ÚgºÛÍ
Î»ÌkÄ½Í°¿uÕ�¼VÁ°¼t×xÔ-ÎÆºÅÈkÎVU^ ¹»º½¼ Ý Ã�ÍÆÍ°ÌkÈk¼»ÜÀ¼VÍ`_nÌXÎ>a{¼VÍaÍ�Î°º½ÂuÂ ÎaÌkÃ�×xÔ�Âqº¶ÎyÜn¼VÁ Ý Ç�Í°×xÔ�Ì�ÃÀÃÀÇ�È�ëÃÀÕN¼{ÁÆ¼{º½Ç0b�c
Í�Î`\¦ÇÀºÛ×xÔ�ÎdaVÃ�ÈkÁÆ¿�JgÃÀÇ�Ü�S�ëÌ�Ô�Ä¶ÎaÂqÌkÇÊÆëÃÀÁgÈ-Á°¿�Jk¼VÍ»ì�\�ÕN¼{Ä½ºÅ¼VÕÀºÅÈ-¼�¾ÀÃÀÇÀÏ�ÎÆºÅ¿-ÇÀ¼{Ç�Ð�egf ï{ï{ï fÆÐ%h­Ñ�ÒèÓiIHÍ°¿�º½Í�Îg¼VÍ�ÃÀÇOSaÌkÔÀÁxÍ°×xÔÀ¼VºÅÇ�ÄÅºÛ×xÔ0IQÜÀÌKJ�Â�Ì�Ç2È-Átë¿�Jk¼VÁ°¼kjl¼{º½Ä½¼Ì�Ã�ÍvÜn¼VÁdly¼tÌ�Ä½º½Í°ºÅ¼VÁ°Ã�ÇÀÈ	¼{º½ÇÀ¼{Áa¾ÀÃÀÇÀÏ�ÎÆºÅ¿-Ç%Ð%m\ÂqºÅÎdn©¿kÁ°Î°¼VºÅÄ�Õ�¼VºNÜÀ¼{Ádlí¼VÌ�Ä½ºÛÍ�º½¼{ÁÆÃÀÇÀÈ�o-¿kÇ�ÐVpkq+rtsuwv*x o-¼{Á>S�¼VÇ�Ün¼{ÇqÏXÌ�Ç�Ç0U�¹èº½¼a{ÃÀÊ ëÌ�Ä½ÄÅº½È#Èk¼VS ëÌ�ÔÀÄÅÎ°¼VÇ!¾�ÃÀÇÀÏ�Î°º½¿kÇÀ¼VÇ�Í�º½Ç�Ü É Í�¿to-¼{ÁxÍ°×xÔÀº½¼VÜÀ¼{Ç\ÚyIQÜ�ÌKJB¼{º½ÇÀ¼�È-¼ËÎ°ÁÆ¼{Ç�Ç-ÎÆ¼Tly¼VÌkÄÅºÛÍ�º½¼{ÁÆÃÀÇÀÈ#Ün¼VÁ7\<¾�ÃÀÇÀÏ�Î°º½¿kÇÀ¼VÇÏXÌ�ÃÀÂ­Î°¼VÃÀÁ°¼VÁyº½Í�ÎíÌ�ÄÛÍc¼{º½ÇÀ¼gÈk¼VÂq¼{º½Ç�Í°ÌkÂq¼zlí¼VÌ�Ä½ºÛÍ�º½¼{ÁÆÃÀÇÀÈqÌ�ÄÛÍy¾ÀÃÀÇ�Ï-ÎÆºÅ¿-ÇBÂuºÅÎ{\ Ý Ã�Í�È ëÌ�ÇÀÈ-¼{Ç0U



� � ����� �#�	��
A����
 ��������� LP�����
� TVZ
� FIY[UXW\Z·_-G OQEVL � ´�TVL�W o �vD�F o MPTVL°Ø}J o TVZ o MPM[DHÙ�¨©GIFIs\ZtYPLQFID-F o GIT·� 9'& ( D�Y[FID�h#LQ]+«dMPDkjlY�ZÀmo Z))� .�
9 |fÜªYPM[M%] o F o FdRID�EVD�EtTVD�Y�Z^T�D�Y[FID§¨©GIFIs\Z^Y[LQF o GIT=�@95& ( EtD o MPY[TtY[D�EtD-Fc´ TtL¬s o FIFª] o F MPD�Y[UXW\Z
D�Y[FID@F�D o MPY[TtYPD-EtGIFdOz]5Y[Z h#LQT{Z^D�F?� .�
9 /�¥�Ú
� .�
9 ßz�©FIRID-Fc´dY[FIRID�] ] o F5RIYPD�� S�GdTtO o FdOQTVJ
GIFdsHZtYPLQFdD�F
Ú�GdFHZtD�E*XaGdWIYPM�J
D�F o Wd]+D2RID�T
� o Z^_-D�T �NLQFÃÖíGd« o FIL���ß%OQDkZ^EtD-FIF\Z#EtD o MPY[TtY[D�EVZ�|,� FITtLNJ
D-EtF�Z^EVY[ZVZ o GdUXW�WIYPD-ED�Y[F Ø �lW o FIFdLQF#Í±Å	®�D�s\ZGÙ o GdJË|
puD-Yd_�GlJVmo MPM[YPO�OQDSÆzmo WdM[Z^D-F�¨©GIFIs\Z^Y[LQFID�F o GITg�@95& (fs o FIF�] o FAY[FdJ
LQM[OQD�RID-TtTVD�F�FHGIE�JXmGIE�OQEtL � Du� R o E o GdJWILN®�D�Fa´QR o�� D�Y[FID�OQD-]+D-YPFIT o ]+D�F�D o MPY[TtYPD-EtGIFdOBRID�EgS%GITtO o FIOQT{J
GIFIs\Z^Y[LQFID�F���LQE{Z^D�Y[MPDqY[]���D-EtOQM[D�Y[UXW�_�GD�Y[FID�E�OND-Z^EVD�FIF\ZtD�FiF�D o MPYPTVYPD-EtGIFIO�W o Z}|
puD-Yc¨©GIFIs\Z^Y[LQFID-Fc´lRdYPD�YPF�RID-E �gE o jdY[T o GlJ Z^EtDkZ^D-Fc´dTVYPD�W\ZuRIYPD��lY[ZtG o Z^Y[LQF o MPM[D�EtRdYPFIOQT�O o FI_ o FdRID�EVT o GIT-b"Amo G��©OrÆuD-YPTtD-FA�vD�YH¨©GIFIs\Z^Y[LQFID-Fz]5Y[Zí]5D�WIEVD�EVD�F!S%GITtO©mo FIOQD-F!RIY[D7�ND�EVTtUXWIY[D�RID-FID�F�S%GITtO o FIOQTVJ
GdFIs\Z^YPLOÌFID-F�D�Y[FIDAmo WIFIMPY[UXWID �wZ^EVGIs\Z^GIE o GdJË|#Å j+_-YPD-FHZtD5F�D o M[YPTtY[D�EVGIFIOQD-F+FHGdZt_�D�F�RdYPD�TVD%µ o ZtT o UXWID o GIT�´wYPFdRID�]TtY[D�OQMPD-YPUXWID?µèD-YPMPTVUXW o M�Z^GIFIOND�F`�vD�YqRID-E7F�D o MPY[TtY[D�EtGdFIO:]5D�WIEVD�EtD-E�S�GITVO o FIONTVJ
GIFIs\ZtYPLQFID-F¦�vD�FHGdZt_�D-Fc|
CBYPD�Å j5_�Y[D�FI_BTVLQMPUXWdD�E F�D o MPY[TtYPD-EtGIFdOQD�F5��D-EtGIW\ZuLNJ ZuOND�E o RID o GlJyRID�E Ø Ð
D�WdEVJ o UXW��QD-E2Æ9D�FIRdGIFIO�ÙzOQMPD-Y}ÌUXWID-E%µ»D�Y[MPTtUXW o M[ZtGIFIOQD-Fc|
ÅgT9M[LQWIF\Z TtY[UXW o M[TtLI´\�vD�Y©RdD�E�ÖíLNOQYPsHT2ÈwF\Z^WdD�TtD%F o UXWKÐ mLQOQM[YPUXWIs�D�Y[ZtD�F�_�GdE9S%GITtFHGdZt_�GIFIO!OQD�]5D�Y[FIT o ]5D�Eµ»D�YPM[TtUXW o M[Z^GdFIOQD�FzJ�mGIE�]5D�WIEVD�EVDqS�GITVO o FIONTVJ
GIFIs\ZtYPLQFID-F�_�GATVGIUXWID-Fc|\S�GIUXW�WdYPD�EV_�G¬Æ9D�EVRID�F�Y[F�h o «IY[ZtD�M
Þ_Ö mLQTtGIFdOQD�F �QLQEVOQD�T{Z^D�M[M[Z�|



� ��� �����
	 �

��
 � � ���������
� � ����	�������� ���  ! � "#�$����� �
�

%gYPFID�] mLQOQM[YPUXWID��wZ^EVGIs\Z^GIEVD�YPOND�FITVUXW o J Z!puLlLNMPD�TVUXWID�E2¨©GIFIs\ZtYPLQFID-Fc´yRIY[D���D-YgRID�E'&yLQOQY[swT)(wFHZtWID�TVD?]5Y[Z
��LQE{Z^D�Y[M o GITtOQD-FHGdZ^_kZ+*uD-EtRID-F
s o FdFc´lY[TVZuRIYPD��,(w]+]5D-ZtEtYPD�|!� F�RdYPD�TVD�]4h o «IY[ZtD�MrTtLNMPMvYP]-*uD-TtD-FHZtMPY[UXWID�F
RID��©FIYPD-EVZ.*9D�EtRdD�Fc´/* o T��0(l]5]5D-Z^EVYPDBY[TVZ�GIFdR1*�Y[D2] o F��vD�T{Z^YP]5]!ZtD
�,(w]+]5D-ZtEtYPD-F�D�Ets�D�FIFdD�F·s o FdFc|
� FKh o «IY[ZtD�M324*�YPEVR�R o FIFfGdFHZtD�E o FIRdD�EtD-]eOQD�_-D�Y[ONZ}´5*�Y[D�] o F �,(w]5]+DkZ^EVYPD�D-YPOQD-FITtUXW o J Z^D-FK�vD�Y�RID-E&yLQOQY[swT)(wFHZtWID�TVD o GITtFHGdZt_�D�F·s o FIFc|
6ªYPD�YPF#S��dTtUXWIFIY�ZtZ ~Q|�~Q|87l|82q�vD�EVD�Y�Z^T o FIOND�RID-GdZ^DkZ�*�GIEtRID�´ns o FIFi] o F
�,(w]+]5D-ZtEtYPD-FipuLwLQMPD-TtUXWID-Eí¨rGdFIs:9Z^Y[LQFID-F5�vD�Y©RdD�E<;
YPFdYP]5YPD�EVGIFIO �NLQF>=@?BADC�CDE�	#E mL � D�F o GITVFwGlZ^_�D-Fc|wCBYPD-TgYPTVZ�D-YPFIDF*�Y[UXWHZtYPOQD�S%GdJ
O o �vDN´R o =D?BA@CGCyTgD�YPFdDqOQEtGdFIRIMPD-OQD�FdRID�C o Z^D-FITVZtEtGIs\ZtGIEgTtD-WIE��lY[D�M[D�EH&yLQONYPsHTI(wF\Z^WID-TtD o MPOQLNEtY[ZtWI]5D�F�R o EVTVZtD�MJ9MPD-Fc|
CBD�E�D�EVTVZtDzµ»D�Y[M»RdD�TBh o «dY[Z^D-MPT��vD�TVUXWímo J Z^Y[ONZ%TtYPUXW
]+Y�Z �,(w]+]5D-ZtEtY[D�F�Z^LNZ o MPD-E%¨©GIFdsHZtYPLQFdD�Fc|D;
Y�Z "�YPFK9�IM[YPUXs o GdJ9RIYPDL&yLQONYPsHTI(wF\Z^WID-TtDL*�YPEVR§_�G§D�Y[FID�E#p9LlLQM[D�TVUXWID�FK¨©GIFIs\Z^Y[LQF +f]+Y�ZBRID-FM%�Y[FIO o FdOQTV� o EVY o 9�IM[D�FON5P�nRQRQRQknSN/T�D�Y[FIDz]·mLQOQM[YPUXWIT{Z�sHMPD�Y[FID
� o E{Z^Y�Z^YPLNFOU 2 lWV@P�nRQXQRQcnYV/Z^pA�vD�TVZtYP]5]!Z}´©TVL+R o�� JXmGdE o M[MPD
� o EVY o �IM[D�FI« oQo EtD\[]N�hKnSN^ZR_ o GdT!D�Y[FID�EzTtLQM[UXWID�F�;=D�FIOQD4V/`9RIYPD?¨©GIFIs\Z^Y[LQFfY[F0� o EVY o F\ZzYPT{Z!OQD-OQD�F�mGI��D-E
��D�E{Z o GdTtUXWHGIFIO��QLQF1N�h�GIFIRON^ZN|
C o ��D-Y �lY[D�M[D�F­YPF­RID�E��gE o jlY[T��NLQEts�LQ]+]5D�FdRID�F ��EVLQ�IM[D�]5D�F­RIYPD=puLwLQMPD-TtUXWID-F ¨©GIFIs\ZtYPLQFID-F o ��D-EFHGIE?GdF0�NLQMPM[TVZnmo FIRIY[OKTV«�D-_�Y��I_�YPD-EVZ?TtYPFdRc´�YPTVZ+RID-E?_a*9D�Y�Z^D:µ»D�Y[M�RID�T?h o «IY[ZtD�MPT �,(w]5]+DkZ^EtY[D�F­« o E{Z^YPD-MJ9MPD-E�puLlLNMPD�TVUXWID�E%¨©GIFIs\Z^Y[LQFID-F·OQDb*�YPRI]5D-Z�|rCBYPD
�lGIUXWdDAF o UXWc%�E)*uD-Y[ZtD�EtGdFIOQD�F·« o EVZtYPD-MPMPD-E�puLwLQMPD-TtUXWID-E¨©GIFIs\Z^Y[LQFID-Fc´èRdYPD?]·mLQOQM[YPUXWIT{Z �lY[D�M[Dw�,(w]5]+DkZ^EtY[D�D-YPOQD-FITtUXW o J Z^D�Ff��D-TtY[Zt_�D-Fc´�Y[TVZzRID�TVW o MP� �NLQF OQEVL � D-EpuD-RID�GdZtGIFIOI´D*uD-YPM»TI(w]+]5D-ZtEtY[TtUXWID�¨©GIFdsHZtYPLQFdD�F:Y[] o MPM[OQD�]5D�Y[FID�F=TtD-WIE �wYPD-M�MPD-YPUXW\Z^D-E�_-G:EtD o MPY[TtYPD-EtD-FTtY[FIR o MPT o M[MPOQD-]+D-YPFID�¨©GIFdsHZtYPLQFdD�Fd[
��D-YPTV«IYPD-MPTI*9D�Y[TtD=��D-FímLNZtYPONZ�] o F¬J�mGIE�D�YPFdD=ZtLNZ o M[TI(w]5]+DkZ^EtY[TtUXWID¨©GIFIs\Z^Y[LQF§]+Y�ZBq�%gYPFIO©mo FIOQD-F�Y[]e*9LQEVTVZ2U o TVD�WímLQUXWIT{Z^D�FdT!MPY[FID o E �wYPD�M[Df7gE � Fd«IGdZ)E!	 o ZVZ^D-Eihj6KD�OlknmWoÆ´
o M[MPOQD-]+D-YPFQCVD-RILlUXW\pq[Yr 
T _sh �lW o �:mWo]_�|puD-Y�« o EVZtYPD�M[MPD-F¦¨©GIFdsHZtYPLQFdD�F­D�EI*9D�Y[TVZ?TtYPUXW@CVD�RILwUXW�R o T �gEVLQ�IMPD-]
´gD-YPFID�]·mLQOQM[YPUXWIT{Z�swM[D�Y[FID � o E{Z^YJ9Z^Y[LQF _�G �IFIRID�Fa´�Y[F RdD�E=RIYPD�¨©GIFIs\Z^Y[LQF TI(w]+]5D-ZtEtY[TtUXW Y[TVZ�´ o MPT4*9D�TtD-F\Z^MPY[UXW�TtUXWl*�Y[D�EtY[OQD�E o M[T=�vD�YZ^L�Z o M[D�F�¨©GIFIs\Z^Y[LQFID-Fc|dS%FIW o FIRw�NLQF·p9D�YPTV«IYPD-MPD-F>*�YPEVR�RID�]5LQFIT{Z^EtY[D�E{Z}´t*9L�RIYPD �wUXW0*�Y[D�EVYPOQs�D�Y[ZtD�F�MPY[Db9OQD-Fc|5%gTu*�YPEVR�D�Y[FID�"�D�GIEVYPTVZtYPs o FIOQD-OQD��vD�Fa´cRIYPDv[�Y[F:S�FIM[D�WIFHGIFdO o F:D�Y[FIDM"%D-GIEtY[TVZtYPs=_�GIE#¨qmo Et�IGdFIO�QLNF 	iE o «IWID-F^_�_�G:D-YPFID-E�« o E{Z^Y[D�MPM[D�F=¨©GIFIs\Z^Y[LQF@+§D�Y[FID!p9D�MPD-OQGIFIO+RID�E%RILQF�( Z%U o EVD�TBM[YPD-J
D-EVZ�´©TtL?R o��

2lw



��� � � ����� ��
���� 	��
	�	
����� � ��� �����
� �����������%�����d�
� ��� �����
RIY[D?EtD-TtGIM�Z^Y[D�EtD-FIRID�¨©GIFdsHZtYPLQF`T)(w]+]5D-ZtEtYPTVUXW YPT{Z�YPFfD�YPFdD�E!]·mLQOQM[YPUXWIT{Z!sHM[D�YPFdD�F � o EVZ^Y�Z^Y[LQFfRID-EL%gYPFK9O o FdOQTV� o EVY o �IM[D�Fc|wC o TuWIYPD-EuD�Y[FIOQDkJ�mGIWIEVZtD#h#LQFI_-D�«dZ�RdD�E ���� !�^�"��� 	��
	�	
���#� � � « o E{Z^Y[D�MPM[D�E9puLwLQMPD-TtUXWID-E¨©GIFIs\Z^Y[LQFID-F D�E{J mGIMPM�ZzWdYPD�EV��D-Y9RdYPD5S�GdJ
O o ��D�´èRID-F Tt«vD�_-YPD-MPM YP]%$aGIT o ]+]5D�FdW o FIO
]+Y�Z��0(l]5]5D-Z^EVYPD-F�& !�'� � � ��� ��� ¨©GIFIs\Z^Y[LQFID�F o GdJ ZtEtDkZ^D�FdRID�F-�gEtLQ�IM[D�]5D�F�_�G=�vD�OQD-OQFID�Fa|CBYPD)(�D�TVGIM[Z o Z^Ds*9D�EVRID�F �NLQF ��D-EVZ o GITtUXWHGIFdOQTtT)(l]5]5D-Z^EVYPD-F �QD-E o M[MPOQD-]+D-YPFID-EVZ o GdUXW o GdJ�TtLQOND�F o FdFHZtDmS - GIY@� o MPD-FI_�T)(l]5]5D-Z^EVYPD-FM[�Rc|¶Wc|��,(w]5]+DkZ^EtY[D�Fc´l��D-YcRID-FID�F �QLQE ��D-EVZ o GITtUXWHGIFIO+_a*9D�Y[D�E %gYPFIO o FIOQTV� o 9EtY o �IM[D�F�D�Y[FIDiRID�E��vD�Y[RID�F � o EVY o �IM[D�F�FID-OQYPD-EVZF*�Y[EtR^_�|�lUXWIM[YPD � MPY[UXWi*�Y[EtR?FdLlUXW�OND�_�D-YPONZ�´l*�YPD�RIYPD ��D�E{J o WIEtD-F�_�GdEF;
Y[FIYP]5YPD-EtGIFIOt�NLQFO=@?�A@CGC@E!	iE}mL � D�F?« o E)9Z^Y[D�M[MPD�EupuLwLQMPD-TtUXWID-E%¨©GIFdsHZtYPLQFdD�F o FIOQDb*uD-FIRID-Z *9D�EtRdD�F·s�mLQFdFID�Fc|

���n� *,+=* * "%0g��/�"#� 0	(�0	�!��"#� 34(�(5��"#6�7u8:"#� ;=����>?0g/-(+�:"B�
	#EtGIFIRdMPD�OND�FIRID-(�D-TtGIM�Z o ZtD!_-G�puLwLQMPD-TtUXWID-F�S�MPOND��IEVD�Fc´d"%LQ]5LQ]5LQEt«dWIYPTV]+D-F·puLwLQM[D�TtUXWdD�E�S%MPOQD-�IEtD-FGIFIR �,(w]5]+DkZ^EtY[D�F­puLwLQMPD-TtUXWID-E5¨rGdFIs\Z^YPLNFID�F­TtY[FIR¬YPF h "�LNZ�¯��no�_�G �©FIRID-Fc|k"%Y[D�E�TtLNMPMPD-F¬FwGdE5sHGIEV_
D�Y[FIYPOND#CBD��©FdY[Z^Y[LQFID-F=_-G �0(l]5]5D-Z^EVYPD-F
p9LlLQM[D�TVUXWID�E�¨©GIFIs\ZtYPLQFID-F1*�Y[D�RID-EtWILNM[ZF*9D�EtRdD�Fc|
. �"/10 �2��� �304����5 �76 0�� ���
��� 0í� " 0 � � �
8���	9� � + ,f� T6� 8:��� � � � ���);<���'	����� !� ��� �= !�'> lJ&�n}~-p T � +��� � �?� YPF�� o EtY o F\Z�GIF\ZtD�E 8 @A���3 !�CB" !��� ��D �����E>9F�A�G ��� � [ N5P�nRQRQXQcnSN/T:_L, lJ&�n}~�p T +H[ N5PRnRQRQRQknSN/Tl_12+H[ 8 [ N5P�nXQRQRQcnIN/Tl_I_ �
. �"/10 �2��� �304���H� �76 0�� ���
��� 0í� " 0 � � �JI�� 	9� �8+E,¦� T6� �LK �g&jP�M 
 B � � 
 �'�	�����
 ��� ���-;N���'	��A�O !� ��� �
�����P !�'>RQ &�S}~-p T � 	9� � IT� � ���
UV� ��� 	
���A@A� �!� � � K �g&jP�M 
 � + ��� � �?� YPF�� o EtY o F\ZqGIF\ZtD�E I @A���3 !�WB" !��� �
D ����� +¦� � �  !� �  !��� � ���X�����Y���Z ��� ���
8 , I �
6KD�FIF:] o F � F�� o EtY o FI_zGdFHZtD�E�µèD-YPM[]+D-FIOQD�F I �QLQF � K �g&jP�M 
 �vD-Z^E o UXW\Z^DkZ}´vR o FIF:s o FdF·] o F
TVYPUXW o GdJ[%F\ZtD�EtONEtGI«I«vD�F �QLQF �[K �g&jP�M 
 ��D-TtUXWIE}mo FIsND-Fc|5%gT�OQY[M[Z�Fímo ]+M[YPUXW�R o T�J
LNMPOQD-FIRID &yD�]5] o b
� ����� � � ��5 �[ ��� � +-,�� T+� � �  !� �  !��� � ���?�����Y���XI 
 �LK �g&jP�M 
 � B" !��� � ��� +  !����� � � �  !� �  !���?�A���\���
] I )'� BA���^B!���_���`Ia��� � ���b@!�Y���dcL���\���#@!�'�T����� �!� � � K �g&jP�M 
 �� ��*I� ��e + [�TVYPD�WdD>h#"%L�Z�¯��no _
�lD-YPD�F 8 PqGIFdR 8 r , I |+:YPT{Z�YPF�� o EtY o F\Z�GIF\Z^D-E 8 PLf 8 r ´IR o-g [ N5P�SRQRQXQhSSN/T:_ , Q &&S}~�p T OQYPM�Z}b+H[S[ 8 P9f 8 r _a[ N5P�SRQRQXQhSSN/T:_S_ 2 +B[ 8 PX[ 8 r [ N5P'SRQXQRQhSSN/T:_S_I_2 +B[ 8 r [ N5P�SRQRQXQhSSN/T:_S_ [�R o +:YPF�� o EtY o F\Z�GIF\Z^D-E 8 PS_2 +B[ N5P�SRQRQXQhSSN/T:_ [�R o +:YPF�� o EtY o F\Z�GIF\Z^D-E 8 r _
¨ o MPM[T 8 , I ´IR o FIF=YPT{Z + o GIUXW·Y[F�� o EtY o FHZqGIF\Z^D�E 8 / P ´©R oZg [ N5P�SRQRQXQhSSN/T:_ , Q &&S}~-p T OQYPM�Z}b+H[ 8 / P []N5P�SRQRQRQiSSN/Tl_I_ 2 +H[ 8 [ 8 / P [ N5P�SRQRQXQiSSN/Tl_S_I_ [�R o +:YPF�� o EtY o F\Z�GIF\Z^D-E 8 _2 +H[ N5P�SRQRQRQiSSN/Tl_



��� e���� 0 �2� � ����5�� 	��
	�	
���#� � ��� � � �O � ��� �����
� �������������9�A�d�
� ��� ����� ���
2 1 +:YPT{Z�YPF�� o EtY o F\Z�GIF\Z^D-E ] I )i| �
" o Z!] o FfD-YPFIDX[%F\ZtD�EtONEtGI«I«vD I �NLQF �[K �g&jP�M 
 OQD-OQD��vD�Fa´èTVL:s o FIFf] o FKµèD-YPMP]5D�FdOQD�F �QLQF Q &&S}~-p T�vD�TVZtYP]5]+D-Fc´aTVL�R o�� CVD�RID5puLwLQM[D�TtUXWdD+¨©GIFdsHZtYPLQF +»´cRIYPD�Y[F�� o EtY o FHZ�YPT{ZiGIF\Z^D�E I ´ o GdJ9RIY[D�TtD-FKµ»D�Y[MJ9]5D�FIOQD-F
RdD�F·ONMPD�Y[UXWID�F
¨©GIFIs\Z^Y[LQFIT)*uD-EVZ%MPYPDkJ
D�EVF=]!G � |�[�FHZtD�E�RIYPD-TtD-F·µ»D�YPM[]+D-FIOQD-F=TV«IYPD-MPD-F
RIY[DiTtLQOI|
	 � � �2� e D-YPFID#�vD�TVLQFIRID-EtDZ(�LQM[MPD�bCBYPD�S%F0*9D�FdRIGIFIO �QLNF �èD-Et]AGdZ o Z^Y[LQFID-F o GIT2D�Y[FID�E�	iEVGI«I«vD I 
 � K �g&jP�M 
 o GlJ�RIYPD %gMPD-]+D-FHZtD o GdT
Q &&S}~�p T Z^D-YPM�Z Q &&S}~-p T YPF�
BEt�IY�Z^T�D�Y[Fcb
%gYPF�
BEt�IY�Z�D�Y[FID�T %gMPD-]+D-FHZtD�T�
 , Q &&S�~-p T YPT{Z�RID��IFIYPD-EVZ o MPT

¥����  �e�� [�
B_N2 Q�� , Q &�S}~-p T .�� 8 , I ]5Y[Z 8 [�
B_ 2 ���
CBD��IFIYPD-EVZ�] o F�RIGIEtUXW

� 
�� � / 1 � ,:¥����� 4e�� [�
B_ / 1 ��� , I ]5Y[Z � [�
H_N2 �� 
D�Y[FID (�D-M o ZtYPLQF o GdJ Q &�S}~ � T ´HTtL!J
LQM[ONZ o GIT9RID�E9µ o ZtT o UXWdDN´dR o�� I D�Y[FIDt	#EtGd«I«�D�YPT{Z}´HMPD-YPUXW\Z}´wR o�� � �  D�Y[FID mS - GIY@� o MPD-FI_�EVD�M o Z^YPLNF·YPT{Z}|aCBYPD!
BEt�dY[Z^T�RID�E %gMPD-]+D-F\Z^D��NLQF Q &�S}~ � T TtYPFdR�OND�E o RID�RIYPD mS - GIY�� o 9MPD-FI_�sHM o TtTVD�F=RIYPD-TtD�EN(�D�M o Z^Y[LQF�GIFIR=�IYPM[RID�F�J
LQM[OQMPY[UXW�D�Y[FID � o EVZ^Y�Z^Y[LQF o GdJ Q &&S}~ � T |
�lD-Y � ,§¥��"�� �e��3[�
B_9��D-MPY[D��IY[OI|dC o FIF�OQYP�lZ�D�T�F o UXW
CBD��©FIY�Z^YPLNF�D�Y[F 8 , I ´dTVL�R o�� 8 [�
H_N2 � |I¨ o M[MPT+-,�� T�Y[F0� o EVY o F\Z�Y[TVZ�GIF\ZtD�E I ´ITVL+]!G � OQD�M�Z^D�Fab

+H[ � _N2^+H[ 8 [�
B_S_ +:YPF�� o EtY o F\Z�GIF\Z^D-E 82 +H[�
H_
S�M[TtL�OQY[M[ZuJ
LNMPOQD-FIRID�T &yD�]5] o b
� ����� � � �H� �[ ��� � I cL���\���#@!�'�	����� �!� � �[K �g&jP�M 
 ��+§� � �  !� �  !���[�A���\��� I � B" !��� @ ��� � g 
 , Q &&S}~ � T �

¥����� 4e�� [�
B_ 
$#LK�[H+5_ � BA��� ¥����� 4e�� [�
H_ 
%#LOQO>[4+5_bQ
& � � � @ ��� � �

#PK [H+@_N2 '
(")+*-, 2 UK4 ¥��"�� �e�� [�
H_ �A�3B #LOQO>[4+5_ 2 '

(")�*/./. 2 UK4 ¥����  �e��3[�
B_bQ
S�GdT &yD-]+] o 7l|87�J
LQM[ONZ�RIY[EtD-sHZ�´IR o�� RIY[D2¨rGdFIs\Z^YPLNFID�F+JS1032 `5476 2 ( 4	]+Y�Z1+TS1082 `5476 2 ( 4I[ N5P�SRQXQRQhSSN/T:_N2'~iOQRt*i|G[]N5P�SRQRQRQiSSN/T:_a,:¥����� 4e��3[�
H_ [�
 , Q &�S}~ � T _
GIF\Z^D-E�RID�F?¨rGdFIs\Z^YPLNFID�Fc´NRIYPD�YPF�� o EVY o F\ZgGIF\ZtD�E I TtY[FIRc´QRIY[D�D�Y[FI_�Y[OQD�F�TtY[FIRc´\RID-EtD-F�#LKvEt;
D-FIOQD�] o FFIY[UXWHZ��ND�EtsHM[D�YPFdD�EtF=s o FIFc´©LNWIFIDiR o�� RIY[Dt� F0� o EVY o Fd_2GdFHZtD�E I �QD-EtM[LQEtD-F
OQD-W\Z}|%gT2J
LNMPONZ#D-��D-FdJ o M[MPT�´aR o�� TtYPUXWGCVD�RdD?¨©GIFIs\ZtYPLQF +è´yRIY[D�YPF�� o EtY o F\ZiYPT{ZiGIF\Z^D�E I ´yD�YPFdRID�GdZtYPO o M[TiCBYPT)9CVGIFIs\ZtYPLQFw�QLNF·¨©GIFIs\ZtYPLQFID-F-+TS1082 `5476 2 ( 4	R o EtT{Z^D-MPMPD-F�M mo�� Z�|� � � � � # " 0:9 ����5 � � ���#@ � � � �����<; 9^� �>=@?�A �



� � � � ����� ��
���� 	��
	�	
����� � ��� �����
� �����������%�����d�
� ��� �����
� �i� �!�9�A�d�
� ��� ����� + , � T6� B � � � � �  !� �  !��� � � �3B �����Y���,� � ����� c?���Y���#@!���	�����ZI �!� � �[K �g&jP�M 
 �
� ��� BA��� � � ��� cL���Y���  � @A� �h�7 �!� � � T � �i� �������d�
� ��� ����� + S�082 `5476 2 ( 4 � � �3B @A���  "BA� B � � & � � 	
�B � ������� cL���\���7 � @A� �h�7 �

��� � ���^;N���'	��A�O !� ��� � 8 , �[K �g&jP�M 
 � �3B!� ��� �����N� � ����� & �A� � 	 � � ��� � ��	��"�����  !�'> � T6� BA���GBA���7�
� � ���'� � ��� B!�A�_��� �
��� bH� T
	 � T&S ��� [H+5_N2�� 	 � � �@[ 8 [ N5P'SXQRQRQhSIN/Tl_I_ 2 +H[ N5P�SXQRQRQ�SSN/Tl_ g []N5P�SRQRQRQiSSN/Tl_ , Q &�S}~ � T Q

� ] J
LNMPOQD-FIRID�FiTVLQMPM *�YPD	Y[Fih "�LNZ�¯��Wo\��D-YQRID-EípuD-ZtE o UXW\Z^GdFIO%RdD�E{�èD-Et]AGlZ o ZtYPLQFID-F 8 D�YPFdDgpuD�TVUXWIE mo FIsHGIFIO
o GdJaD�Y[FID%TV«�D-_�Y[D�MPM[D�hiM o TtTVDT�QLQFw�»D�EV]AGdZ o Z^YPLNFID�F5D�E{J
LQMPOQD-Fc´\F mo ]5MPY[UXW o GdJyTVLQMPUXWID�´HRIYPD�RIGIEVUXW � � o EVY o 9�IM[D�FIFID-OQYPD-EtGIFdOQD�F  GIFIR � � o EVY o �dMPD�F��ND�EVZ o GITVUXWwGdFIOQD�F  D-Et_-D�GIONZ *uD-EtRID-Fc|gCBY[D+�vD-ZtE o UXW\Z^DkZ^D-F��»D�E 9]AGdZ o Z^Y[LQFID-F=T{Z o ]5]5D�F�R o FdF o GdT�D-YPFID-Ec[%F\Z^D-EtOQEVGI«I«vD

5TM�NLQF � K �g&jP�M 
 b

5T�Y[TVZ�RIY[DP[�F\Z^D�EVOQEtGd«I«�Dt�NLQF �[K �g&jP�M 
 ´©RdYPD#RIGIEVUXW·RIY[D �èD-Et]AGdZ o Z^Y[LQFID-F

� ` Z!S ~ #  ] ¤ #�� S�GIFIR
� `�S ~ #  #��

D�EV_�D-GIONZ.*�YPEVRc´q*uLN��D-Y g 
 , Q &&S}~ � T
� ` Z0[�
3P�SRQRQRQiS 
 `�SRQRQRQiS 
 Z SRQXQRQhS 
�Tn_82 [�
HP'SRQRQXQhS 
 Z SXQRQRQhS@
 `�SRQRQRQiS 
 T:_�S

� ` [�
3P�SRQRQRQiS 
 `�SRQRQRQiS 
�Tl_N2 [�
3P�SRQRQRQiS 
 `�SRQRQRQiS 
�T:_YQ
¨©GIFIs\Z^Y[LQFID-Fc´}RIY[D	YPF�� o EtY o F\ZcTVYPFIRiGIF\Z^D-E�[%F\Z^D-EtOQEVGI«I«vD�F �QLQF�
5Tl´}FID�FdFHZ»] o F#R o FdF I EwT)(l]5]5D-Z^EVYPTVUXWcb
. �"/10 �2��� �304��� � � I ±»����� � � �	�
� � �+-,�� T ��� � � ��I�� ���
	�	
����� � �����R>9F��� I 
�
5T6� >i ��� � +¦� � �  !� �  !��� � ��� �A���Y��� I �
%	Z^M[YPUXWID o M[MPOQD-]+D-YPFAOQD-�IEnmo GIUXWIMPY[UXWID �,(w]+]5D-ZtEtYPD-RID��IFIY[ZtYPLQFID-F�TtYPFdR o M[Tk�l«vD�_�Y o M[JVmo MPMPD9RID�E I E��,(w]+]5Db9Z^EVYPD o Fd_�GITVD�WID-F$[*�wOQM°| h %k"�¯nkno _kb� �H��� ����� 0 " 0:9 ����5
��� ��� + Q � ` Z . ~ #  ] ¤ #�� ��� ��� 	�	
����� � ����� � � � ��� � � � ���A������	E !� +  !�����P � �Z� � �O � ���
	�	
���
��� � ����� �� �R@ ��� ��B" !��� +H[�
HP'SRQRQXQhS 
�Tl_82 +H[ � P'SXQRQRQhS � Tl_ g 
XS �d	 � �

T
� `��DP 
�` 2 T

� `��DP � ` Q

��� ��� + Q � ` Z ��� ��� 	�	
����� � �����)>9F��� ~ #  ] ¤ #�� � � � ��� � � � ���A����� 	E !� +  � � � ���'�� !� �����A�A�A@
���
���
	�	
���#� � ����� � � BA���^ !�����W���A� ���
	�	
����� � ����� ��� � BA��� �  !� �  �� � ��� [ N/`�SSN^Zg_ �
� �R@ ��� ��B" !��� g 
�� , Q &&S}~ � S�= , Q ~bSRQXQRQiS � � A Q  7S ¤ �+H[�
3P�SRQRQRQiS 
 ` / P'S5&&S 
�` :DP_SRQRQRQiS 
GZ / P'S}~bS 
 Z%:DP_SRQRQRQiS 
 Tn_82+H[�
HP'SRQRQXQhS 
�` / P'S}~!S 
 `F:DP�SRQRQXQhS 
 Z / P'S5&�S 
GZ :DP�SRQRQXQiS 
�T:_ �



��� e���� 0 �2� � ����5�� 	��
	�	
���#� � ��� � � �O � ��� �����
� �������������9�A�d�
� ��� ����� ���

��� ��� + Q � ` Z . ~ #  ] ¤ # ���  S ¤ , V ��� ���
	�	
���#� � ����� � V 
 Q ~bSXQRQRQhS � � � . V . ) ~ �!� � �
��� � � � ���A����� 	E !� +  � � � � ������ !�"�����A���A@
� � ���
	�	
���#� � ����� � � BA��� �  !� �  �� � ����	
���A@A� V �
� �R@ ��� ��B" !��� +H[�
HP'SRQRQXQhS 
�Tl_N2^+H[ � P'SXQRQRQhS � Tl_

g 
 S �d	 � � � ` )��

�` 2 � ` )��

� ` �A�3B 
 ` 2 � ` >9F���  8, Q ~bSRQXQRQiS � � A V�Q
��� ��� + Q � ` Z . ~ #  ] ¤ # ���  S ¤ , V���S
	 , Q ~bSRQXQRQhS5= � ��� ���
	�	
���#� � ����� � Q V@P'SRQXQRQhSYV � �
;  !�'� � � ��� � �!� � Q ~bSRQRQRQ�S � � �!� � � ��� � � � ���A����� 	E !� +  � � � � ���'�O !�"�����A���A@
� � ���
	�	
����� � ����� � �
BA��� �  !� �  �� � ��� �& !�'� � � ��� � V 2 Q V5P'SXQRQRQhS V � � �� �R@ ��� ��B" !��� +H[�
HP'SRQRQXQhS 
�Tl_N2^+H[ � P'SXQRQRQhS � Tl_

g 
XS � 	 � � �` )����

�` 2 �` )��
�

� ` >9F�A�Z ��� � ~ # 	 # = Q
��� ��� + Q � `�f � ` Z3f � ` ��� ���
	�	
����� � ����� � � �hD � Q � Z�f � ` Z�f � Z ��� ��� 	�	
����� � ����� � >9F�A� ~ #  ] ¤ #�� �
� � ��� � � � ���A����� 	E !� +  � �=F ��h� ���  � ��� � ���
	�	
����� � ����� � � BA��� �  !� �  �� � ��� [ N/`OSSN^ZR_ �� �R@ ��� ��B" !��� g 
�� , Q &&S}~ � S�= , Q ~bSRQXQRQiS � � A Q  7S ¤ �+H[�
3P�SRQRQRQiS 
 ` / P'S5&&S 
�` :DP_SRQRQRQiS 
GZ / P'S5&&S 
 Z%:DP_SRQRQRQiS 
 Tn_82+H[�
HP'SRQRQXQhS 
�` / P'S}~!S 
 `F:DP�SRQRQXQhS 
 Z / P'S}~!S 
GZ :DP�SRQRQXQiS 
�T:_ �

��� ��� + Q � ` Z!S � ` f � ` Z f � ` ��� ���
	�	
����� � ����� � B � � � � �
D�� � � � ���'�� !� �����A�A�A@
�����
	�	
���#� � ����� � � []N/`OSSN^ZR_ � �R !�����4F ��h� ���  � ��� � ���
	�	
����� � ����� � � [ N/`OSIN^Zg_�� B" !��� ��� � � � ���A�����?	E !� +  � �N	
���A��>i A���"���
	M�
	
����� � ����� � � [ N/`�SSN^Zg_ �

��� ��� + Q � ` ��� ��� 	�	
����� � ����� > F�A� ~ #  #�� � � �#� ��� + �A�3 ���� F !�A@ � @ �!� � BA��� � � �A@" !�A@
� �  !� �  �� � ���N/` �� �R@ ��� ��B" !��� g 
�� , Q &&S}~ � S�= , Q ~bSRQXQRQiS � � A Q  �+H[�
HP'SRQXQRQhS 
�` / P'S6&&S 
�` :DP'SRQRQXQhS 
�Tn_ 2 +H[�
HP�SRQRQXQiS 
�` / P�S}~!S 
 `F:DP�SRQRQXQhS 
�Tl_YQ
6ªYPM[Mg] o Ff�vD�Y RID�E &íLNOQYPsHTI(wF\Z^WdD�TtD��vD�T{Z^Y[]+]!ZtD��,(w]+]5D-ZtEtYPD-D�Y[OQD�FITVUXW o J ZtD�F`puLwLQM[D�TtUXWdD�EA¨©GIFdsHZtYPLW9FID-F [
TtYPD-WID=h o «IY[ZtD�MF2:_ o GITtFHGdZt_�D-Fc´9TVL§]AG � ] o F­Y[F¬D�YPFdD�] D-EtTVZtD�F �lUXWIEVY[ZtZ5Y[F`RID�Ei& o OQD�TtD-YPFc´�QLNEtW o FdRID�FIDw�,(w]+]5D-ZtEtYPD-D�Y[OQD�FITVUXW o J ZtD�FfD-YPFID-E!p9LlLQM[D�TVUXWID�Ff¨rGdFIs\Z^YPLNFK_-G D�EVsND�FdFID�Fc| � FfRID-F �vD�YJ9RID-F�J
LQM[OQD�FdRID�F�S��ITVUXWIFIY�ZtZ^D-F�*�Y[EtR§_�GIFymo UXWITVZzR o T'%gEts�D�FIFdD�F �NLQF �0(l]5]5D-Z^EVYPD-Fc´cRIY[D�RIGIEtUXW ��D�E 9Z o GITtUXWHGIFIONTtTI(w]5]+DkZ^EVYPD�FKD�EV_�D�GdONZ2TtYPFdRc´c�vD�W o FdRID�M�Z}´cR o FIF§R o T'%gEtsND-FIFID-F �QLNF �,(w]5]+DkZ^EVYPD�Fa´aRIY[DRIGIEVUXW ��D-EVZ o GITtUXWHGIFIONTtTI(w]5]+DkZ^EVYPD�F
LlRdD�E mS - GIY@� o MPD�Fd_�TI(w]5]+DkZ^EVYPD�F�D-Et_-D�GIONZ%TtY[FIRc|

��������� ���������������! #"#�!$%�&�('()+*�,(-/.0*���1#,2,2354646�7'(��8
���

%gYPFIDY�wZtEtGIs\Z^GdEtD�Y[OQD�FdTtUXW o J Z	puLwLQMPD-TtUXWID-E	¨©GIFIs\Z^Y[LQFID-Fc´ÀRIYPD��vD�YwRID�E�&yLQOQYPsHT)(lF\ZtWID�TVD o GITVOQD�FHGdZt_-ZB*9D�E 9RID-F�s o FIFc´�Y[TVZ�RIY[D�[ ��D�E{Z o GITVUXWHGIFIOQT _{TI(w]5]+DkZ^EVYPD·Y[F¬] mLQONMPYPUXWdTVZ�OQEVL � D�F � o EVY o �IM[D�FI]5D�FdOQD�F¬�I_b*i|



��� ����� �����
	 ����
 �
	�	
����� � ��� �����
� �����������%�����d�
� ��� �����
RIY[Dt�,(w]5]+DkZ^EtY[D%Y[F�]·mLQOQMPY[UXWITVZ sHMPD-YPFID-F � o EVY o �IM[D�FI« o EVZtY[Z^Y[LQFID-Fc[
Rc|¶Wc|dY[F � o EtY o �IM[D�FI« o EVZ^Y�Z^Y[LQFID�F�]5Y[Z]·mLQOQMPY[UXWITVZ *uD-FIYPOM�QD-EtTVUXWIYPD-RID�FID-FM;
D�FdOQD�F^_'[�TVYPD-WID2h o «IY[ZtD�M�2l_�|
puD-YèRID-E �lGIUXWdDAF o UXW�]·mLQOQM[YPUXWIT{Z%ONEtL � D-F � o EVY o �IM[D�FI]5D�FdOQD�F=�I_a*i|�]:mLNOQMPY[UXWITVZ�sHMPD-YPFID-F � o EtY o �IM[D�FK9« o E{Z^Y�Z^YPLNFID�Fc´HY[F�RID�FdD�F�D�Y[FIDB¨©GIFIs\ZtYPLQF�T)(w]+]5D-ZtEtYPTVUXW�YPT{Z}´lYPTVZuD�TY�NLQF ��LQE{Z^D�Y[MÆ´HR o�� RIYPD��,(w]+]5D-ZtEtYPDYPF � o EtY o �IM[D�FI« oNo EtD-F=ZtE o FITVY[ZtY���Y[TVZ}|,� T{ZBD�Y[FIDz¨rGdFIs\Z^YPLNF���T)(w]+]5D-ZtEtYPTVUXW:YPF=RID-F � o EtY o �IM[D�FI« oNo EtD-F[ N/`OSSN��b_%GIFIR�[]N��
SSN^ZX_k´�TtL�Y[TVZBTVYPD o GIUXW�TI(w]5]+DkZ^EVYPTtUXW�Y[F [ N/`�SSN^Zg_�GIFIR:J
LQM[OQMPY[UXW
Y[F:RID-E � o EtY o �IM[D�FK9]5D�FIOQD Q N/`OSIN��
SSN^Z � | CBD��©FIY[D�E{Z?] o F¬J�mGIE+D-YPFID
¨©GIFIs\Z^Y[LQF���� � TKRdYPDW(�D-M o ZtYPLQF � 1�� ( o GdJ#RID-E
� o EVY o �IM[D�FI]5D�FdOQD���� Q N5P�SRQRQXQiSSN/T � RdGIEtUXW

N/` � 1�� (<N�� ��� �:Y[TVZ [*�ND�EVZ o GITVUXWwGdFIOQT _ËTI(w]5]+DkZ^EtY[TtUXW:Y[F�[ N/`YSSN��b_'S
R o FdF�YPTVZ � 1�� ( D�Y[FID mS��HGIY�� o M[D�FI_-EtD�M o Z^Y[LQF o GdJ��`|lCBYPDu;
D�FIONDBRID�E mS��HGIY�� o M[D�FI_-sHM o TVTtD�F�RdYPD�TVD�E�(�DY9M o Z^YPLNF�TVZ^D-MPM�Z�D�YPFdD � o EVZtY[ZtYPLQF o GlJ � R o E�|HCBY[D�D�Y[FI_�D-MPFID-F mS��wGdY�� o MPD-FI_�sHM o TtTVD�F?TVYPFIR5RIY[D�OQEnmL � Z^]·mLQOQMPY 9UXWID-F � o EtY o �IM[D�FI]5D�FIOND�Fc´©Y[F
RID-FID�F���TI(w]5]+DkZ^EVYPTtUXW
YPT{Z}|©S�FdOQD�FILN]+]5D�Fc´©RdYPD��,(w]+]5D-ZtEtYPD-EtD-M o ZtYPLQF
� 1�� ( MPY[D-J
D�E{Z o GlJ%RdD�F�%gYPFIO o FIOQTV� o EVY o �dMPD�FfRIYPDw� o EVZtY[ZtYPLQF$U � 1!� ( � Q#" P'SRQRQXQiS " Z � |gC o FIF`YPT{Z$�OQD-F o G5R o FIF�YPF�D-YPFID-EgOQD�OQD-��D-FID�F � o EtY o �IM[D�FI]5D�FIONDFV?TI(w]5]+DkZ^EVYPTtUXWa´n*uD-FIF4V&% " `©J�mGIE�~('�)*' ¤ |
U � 1�� ( Y[TVZ�RdYPD�]5YPFIY[] o M[D�� o E{Z^Y[ZtYPLQFa´èY[F­RdD�E$� TI(w]5]+DkZ^EtY[TtUXW¬YPT{Z}´èGIFIR�U � 1�� ( OQY[�dZAS%GdJ
TtUXWIM[G �mGI�vD�E�RIY[D#] o jlY[] o M[D�FO;=D�FIOQD-F " `Æ´IYPF�RID-FID�F+�:TI(w]+]5D-ZtEtY[TtUXW=YPTVZ�|
CBD�ED�0(l]5]5D-Z^EVYPD-OQE o «dW I 1!� (,��[!� S.- _c]+Y�Z []N/`YSSN��a_���- OQD�F o G2R o FIFc´R*9D�FIF'N/`�� 1�� (<N��À´}W o Z»RID-]f9_�GlJ
LQMPOQDg�vD�YQZtLNZ o MPD�F2¨©GIFIs\ZtYPLQFID-F [�YP] 	iD-OQD�FdT o Zt_ _-G!« o EVZ^Y[D�M[MPD�FB¨rGdFIs\Z^YPLNFID�Fc´nTVYPD-WID�S��ITVUXWIFIY[ZVZB7l| 7n_D�Y[FID#Tt«vD�_-YPD-MPMPDt�wZ^EVGIs\Z^GIE-brCBYPD)$aGIT o ]5]+D-FIW o FIONTtsNLN]+«vLQFID-FHZtD�F��QLQF I 1�� ( TtY[FIR�_�GIONMPD�Y[UXW�/uMPY0�HGID-FRID-T�	#E o «dWID�Fc|
C o TM�gEVLQ�IMPD-]�*�GIEVRID o M[TtL�R o E o GdJ�EtD-RIGI_-YPD�E{Z}´ o GdJ��,(w]+]5D-ZtEtYPD+YPF � o EVY o �dMPD�Fd« oQo EVD�F _-G¬ZtD�T{Z^D�Fa|C o _-G5OND�F�mGIOND�F21 T r.3 � P

r [ � r54 � _7�,(w]+]5D-ZtEtYPDkZ^D-TVZ^T-|76%]-U � 1!� ( _�G5��D-EtD�UXWdFID�Fc´w�vD�OQY[FIF\Z�] o F�]5Y[ZD�Y[FID�E � o E{Z^Y�Z^YPLNFzRID-EH%gYPFdO o FIOQT�� o EtY o �IMPD-Fc´n�vD�YwRID�E98VD�RID � o EtY o �IMPD�Y[F!D�Y[FID�EèD�Y[OQD�FID-Ff;
D-FIOQDuY[TVZ�|;:�GIFJ�mGIWIE{Zu] o F5J�mGIE9T}mo ]!ZtMPYPUXWdD � o EVY o �dMPD�Fd« oQo EVD�D�YPFdD�F��,(w]5]+DkZ^EVYPD-ZtD�T{ZuRIGdEtUXWc|=�wZ^D-MPM[Z�] o F �,(w]+]5D-ZtEtYPDYPF [ N/`YSSN��b_ J
D-TVZ�´dTtL��ND�EVD�YPFdYPONZu] o F?RIYPDB�vD�Y[RID�F1;=D�FIOQD-F�RID�ET� o EVZtY[ZtYPLQFc´HRIY[D N/`íGIFdRvN��%D�F\ZtW o M[ZtD�Fc|[�$aGdE	«IE o sHZtYPTVUXWID�F5CBGIEVUXWdJ�mGIWIEVGIFIOi�IYPDkZ^DkZgTtY[UXW�WIYPD-Et_�G�D-YPFID<6�FIYPLNF,El¨�Y[FIR,ElC o ZtD�FIT{Z^EVGIs\Z^GIE o Fc|8_èS�]%gFIRID2D�EVW mo M[Zq] o F�RIY[D mS��HGIY@� o MPD�Fd_�sHM o TVTtD-FID�Y[FHZtD�Y[MPGIFIOiU � 1!� ( � Q#" P'SRQXQRQhS " Z � |
� TVZ=�­RIGdEtUXW D-YPFID-F =@?�A@CGC I?> OQD-OQD��vD�Fc´»TtL
OQD�F mGIONZAD-T!_-GI] µèD-TVZ o GdJ �,(w]5]+DkZ^EtY[D�YPF []N/`OSSN��a_k´RIY[D5�vD�Y[RID�Ffh#LNJ o s\Z^LQEVD�F@� �BA � � GIFIRC� �BA�� � _�GK��D-EtD-UXWIFID�F`GdFIRf_-GKZ^D-TVZtD�Fc´»LQ��RIYPD��vD�YPRdD�F h#LNJ o sl9Z^LNEtD�FfOQMPD-YPUXWfTVYPFIRa|z�lLN]+Y�Zzs o FdF RID�E!µèD-TVZ�Y[F #v[EDF)HGJI0[ I(> _�K\M[LQO^[LDF)LGJI0[ I?> _I_S_#RIGIEVUXWIOQD-J mGdWIEVZ *9D�E 9
RID-F�[ �QD-EtOQM[D�YPUXWdD�h o «IY[ZtD�M�~g_k|z� F h ; ;16 m:2noqYPTVZAD�YPF ��D-EVJ o WdEtD�F o FdOQD�OQD-��D-Fc´	R o T�FIYPUXW\Z�J�mGIE o M[MPD1 T r 3 � P

r [ � rM4 � _ � o EVY o �dMPD�Fd« oQo EVD�RIY[D�TtDBhiL�J o s\Z^LQEV��D-EtD�UXWdFwGdFIO+RdGIEtUXWdJXmGdWIEVZ�´©TtLQFIRdD�EtF�TVUXWILQF��QLQE 9WID-E o FIW o FIR�D�Y[FdJ o UXWID-EtD�EuµèD-TVZ^T�WIY[FITtY[UXW\Z^MPY[UXW�RID-E��wZ^EVGIs\Z^GIEuRID�T =D?BA@CGC I?> � o EtY o �IM[D�FI« oNo EtD o GIT 9TtUXWdMPYPD � Z}´�YPF�RID-FID�F��?FIYPUXW\Z�T)(l]5]5D-Z^EVYPTVUXW5TVD�Y[F5s o FdFc|l%gEtT{Z9R o FIFL*uD-EtRID-F+RdYPD�FILwUXWM�QD�EV�IMPD-YP�vD�FIRdD�F
� o EVY o �IM[D�FI« oQo EtD o GdJz�,(w]+]5D-ZtEtYPD#OND-Z^D-TVZtD-Z}|



��� e���� 0 �2� � ����59��
 �
	�	
���#� � ��� � � �O � ��� �����
� �������������9�A�d�
� ��� ����� �?5

�������
� ���������������  #" � $%�&�('()+*�,(-/.0*���1#,2,2354646�7'(��8
��� ����� ���� *�8  )
	
������

,2354646�7'(��8
���

� ] �QLQEVMPYPD-OQD�FdRID�F�S%�ITtUXWIFdY[ZtZ *�YPEtR?GIF\Z^D�EVTtGIUXW\Z�´^*�Y[D�TVYPUXW�RIY[D��vD�TtUXWdEtYPD-��D-FID �lY[ZtG o ZtYPLQF��QD-Enmo FIRdD�EVZ�´*9D�FIF
] o F o G � D�E o GlJ ��D�E{Z o GdTtUXWHGIFIOQTVTI(w]5]+DkZ^EtY[D o GIUXW o GdJ mS��HGIY�� o M[D�FI_-TI(w]+]5D-ZtEtY[D#GIF\Z^D�EVTtGIUXW\Z�|
&yD�Y[RID�E9MPYPDkJ
D�E{ZqRIY[D�« oQo EI*9D�YPTVD mS��HGIY@� o MPD-FI_�T)(l]5]5D-Z^EVYPD o GdJíD�Y[FID�E � o EtY o �IMPD-FI]5D�FIOQD<�es�D�YPFdD mS��HGIYJ9
� o MPD-FI_�EVD�M o Z^Y[LQFc|ICBY[D�T+*�Y[EtR�RIGIEVUXW
R o T�J
LNMPOQD-FIRID
	#D�OQD-Fw�vD�Y[Tt«IY[D�My�vD�M[D�ONZ�b
� �A�#e � �!�
	 ����5

� P � r ��� ����� P�� � r � ������ � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �

; o F�TVYPD-WHZqMPD�Y[UXW\Z}´wR o�� �·TVL *9LQWIM�YPF []N5P�SSN r _ o MPT o GIUXW�YPF []N r SSN � _�mo �wGdY�� o MPD-FI_�T)(w]+]5D-ZtEtYPTVUXW�YPT{Z}|��YPT{Z o �vD�EF*uD-OQD�F&�H[��&S��&S��:_! � �H[Ë~bS��&S}~g_ � � ���A� mo �HGIY@� o MPD�Fd_�TI(w]5]+DkZ^EVYPTtUXW�Y[F�[]N5P�SSN � _�|�KY[TVZ o ��D-E �QD-EVZ o GITtUXWHGIFdOQTtT)(l]5]5D-Z^EVYPTVUXWfYPF [ N5P�SSN � _�|aC o T%J
LQM[OQD�FIRdD &yD�]5] o _�D-YPONZ�´�R o'� RIYPD-T o M[MJ9OQD-]+D-YPF�OQYPM�Z}b

" ��#$# � ��� � 
 � �*� ��� T&% �[ ��� � � F ��h� �('  � ���*)����
	�	
����� � ����� � � BA���,+� !� �  .- � ���0/& " !�_��� [ N/`�SSN��a_
�A�3B [ N�� SSN^ZR_21 N/`OSSN�� SSN^Z  ��� � ' ���_�����*3�� BA���0465XB" !���73 ��� �8' ���'�� !� �����A�A�A@
����� 	�	
�����93 �����:3�� []N/`OSSN^ZR_;%

� �.< �A��e0= $?>A@B>DC gFE ��� Q �&SHG � SJI � Q GbSRQXQRQiS � ��K Q )7S9L ��H[ E P'SRQRQXQhS E ` / P�S��&S E `F:DP'SRQRQRQ�S E Z / P'SHGbS E Z%:DP'SRQRQXQhS E T:_M� �H[ E P�SXQRQRQhS E ` / P'SHG!S E ` :DP'SXQRQRQhS E Z / P'S���S E Z%:DP_SRQRQRQiS E T:_
GM>&NJO0PDPQC E � �R�

�H[)QXQRQiSS�TVUXWVYZ A SRQRQRQ�S[�T\U]W\YZ �
SRQRQXQiS^GT\UXWVYZ(_

SXQRQRQ _ � �H[)QXQRQiS$GTVUXWVYZ A SRQRQRQiS^GT\U]W\YZ �
SRQXQRQhS^GT\UXWVYZ(_

SRQRQRQ8_
[�`&O$�baO �dcfehg0OBP�i;j�@;kI(*l2lm>�e�j�[ N/`�SSN��X_I_� �H[)QXQRQiS$GTVUXWVYZ A SRQRQRQiS[�T\U]W\YZ �

SRQXQRQhS[�T\UXWVYZ _
SRQRQRQ8_

[�`&O$�baO �dcfehg0OBP�i;j�@;kI(*l2lm>�e�j�[ N���SSN^ZR_S_



� � ����� �����
	 ����
 �
	�	
������3������ ���
� �������������������
��3 � �����
7�>&NJO0PDPQC E � � G

�H[)QXQRQiSS�TVUXWVYZ A SRQRQRQ�S^GT\U]W\YZ �
SRQRQXQiS^GT\UXWVYZ(_

SXQRQRQ _ � �H[)QXQRQiS7�TVUXWVYZ A SRQRQRQiS[�T\U]W\YZ �
SRQXQRQhS[�T\UXWVYZ(_

SRQRQRQ8_
[�`&O$�baO �dcfehg0OBP�i;j�@;kI(*l2lm>�e�j�[ N���SSN^ZR_S_� �H[)QXQRQiS$GTVUXWVYZ A SRQRQRQiS^GT\U]W\YZ �

SRQXQRQhS[�T\UXWVYZ _
SRQRQRQ8_

[�`&O$�baO �dcfehg0OBP�i;j�@;kI(*l2lm>�e�j�[ N/`�SSN��X_I_
�

� jfO0P
	�� @ i;e
��� l OBj C

" ��#$# � ��� � 
 ��3 � ��� T&% �[ ��� � � F ��h�*3 '  � ���*)���� 	�	
�����93 �����^3�� []N/`YSSN��b_ �A�3B ' ���'�� !� �����A�A�A@
���
���
	�	
���#�93 ����� 3�� []N��
SSN^ZX_ 5�B" !��� 3 ��� � F ��h�*3 '  � ���*)����
	�	
���#�93 �����:3�� [ N/`YSSN^ZR_;%
NJO0P�PDk i;eDjfiSN&cfj����Ve
	Mj � aO;�*c�eDgBO0P�i jf@;k)(*l l2i����\e�k�����e�j�i;eDjfi;l � O�� e O���P�i;j� &OMO�� [ N/`YSSN��a_ e�k!�#" `&OBjfj
e�k!� `�e�i NJc�j����Ve
	0jC�%$
" `fe�i2l OBj$i&��� aO0P'�#"5* i;jfj l O0j `fe�i(� O��\e�O��fPDifN/` jfi��Me�i����v[)	*`fi&� N�� jfi&�MeDi&�!�Y_�"
[ g0i&�!��O0cfk����dcfj��Mk _ kI(*l2l i��*� e�k���� e�jM[ N/`OSSN��X_9>K6 i;jfj l O0j:e�j,+ i e�k� fe�i P 7�>hG N5P cfj�`1N � jfi&�0e�i&�!�'[)	*`fi��N r jfi&�MeDi&�!�Y_�"Fk�	 e�k���`fe�i-� i;k\c�P
�VeDi&� i;jf`fi2N&cfj����\e
	Mj�[ g0i&�!��O0cfk����dcfj��Mk _ kI(*l2l i��*� e�k����$e�j�[ N5P�SSN r _!cfjf`[ N r SIN � _�"JO0PDk�	-�*	.��O0PDkI(*l l2i����\eDk���� >
$Fe�i P e�k��!i;k�jdcfj/"F`fc������ : i&�MO.�Ve
	Mj i e�jfi��0� i;k��\e�l2l1�Vi j � c�kI* O��fP O0j %
eDj��.O0j��Mk gBO�� e O��fPDi;j @;c[i e�jfi��
N&cfj����Ve
	Mj[@;c2�.	Ml l2i;j/" `fe�i e�j[i;eDjfi&�!l7a	��0P�e
����k��3�dPDi;e�j�i;j54?O��!�Ve'�Ve
	0j gMi�����OBcfk����dcfj��0k\kI(*l2l i��*� e�k����
e�k!�H>
6Xl879	MP
�Mi;jf`�i;j4* e
� `:�Mi @;i e
���&"&`&O�;2i;k<�fe�i���� i;e�i;eDjfi i;eDjf`fi;c=�Ve
�0i l2e�j�e�l O0P�i�4?O��!�Ve'�Ve
	0j��0e
��� [ e�j `fi;l
> eDjfjfi�"
`&O.; 8 i `fi7O0j�`fi&� imk�	MP
���fi?4?O��!�Ve'�Ve
	0j i e�jfi@�
i���7 i;eDjfi&� cfj�� `&OHg�	Mj eDk�� _ c�jf`�* eDiml O0j i;e�j�i
k�	0P
���fiA4?O.���Ve'�Ve
	Mj:i&��� aO0P
� [ @;cfk\O0l2l i j l2e
��i;e�j�i&�B�Mi i;e
�0jfi��\i;j�: i&�MO.�Ve
	Mj:g�	Mj,� O��\e�O��fPDi;j^_9>
. � /10 �2���)C 04��� �ED ��@A�;-���� ����3 ��3����1� ���
� ���������F���A���
� 3 � � � �G� T ���3BP��3��IH�; �
�  !�93��bF !�2� ' ���
� � ��J
U � [LK@P'SXQRQRQhSMKqTl_ %ON 3��G !� � � B!�A�����CBA��� ; �
�  !�93��"F !��� ' ���
� � � U ��� )
���!@!�\�F�9�A���
��3 � � �QP �G� T 3 ���
BA��� �&3����'� B!���_��� �QP3[ N5P�SRQRQXQiSSN/Tl_M� �H[]NSRUTP SRQRQRQiSSN RWVT _ g [ N5P�SXQRQRQhSIN/Tl_ � Q �&S;G � T %
X i;k\c����S� e�k!� O0P�k�	 i;e�j � 	� =�Ve�l O0PDi&�  4Y	MP�O��\e'� aO.�\k gMi����*	�� cfj�`m`feDi @;c��0i&� a	�� e
�Mi3� O.�\e O.�fP�i j� &O��!�Ve
�\e
	MjF>$Fc `fe�i k\i l $D* i����v* e
�\` � i��I* i;e
�\i&�!�Vi > (*l l2i����\e�i  `fi�Zfjfe�i����HC
. � /10 �2���)C 04���
[ � 3����2�9�A���
� 3 � � � �\� T ����3^] � i��I* i;e'�Vi&�!�[kI(*l2l i��*� e�k���� 3�	 +� !�93� .- � ���0/& " !�
[ N/`OSSN��b_ @A���3 !� B" !����5 D ����� � ' ���'�� !� �����A�A�A@
����� 	�	
�����93 ����� 	�`�i&� F ��h�*3 '  � ���*)���� 	�	
�����93 ������3��
[ N/`OSSN��b_ 3 ��� %
" ��#$# � ���
[ 
 ��3 � �_� T&%`N 3��Aa<� �  !� 3 � � �cbed �!f  !�'>GBA���[+� !�93� .- � ����	
���A@A� � � Q N5P'SRQXQRQhSSN/T �M5
B03��ZBA��� �&3����'� 3 ��� B!�A�_���

N/` �cbed �!f N�� � � � 3 ���<��� D ��3��Y����� ���
	�	
���#�93 ����� 3�� []N/`YSSN��b_ g )7S
	�� Q G!SRQRQRQ � � S
3 ��� ��3���� F& �h�*3 '  � ���*)h�_� �  !� 3 � �P !��> � %



��� e���� 0 �2� � ����59��
 �
	�	
���#�93���� � � �O � ���3� ���
� �����������<�9�A���
� 3 � ����� � �

� �.< �A��e0=�� eDi � cfk kVO��0i<79	MP
��� OBcfk `fi&����O.�Vk\O����fi."*`fO�; �Ad ��f �*�VOBjfk\e'�VeDg e�k!�
cfjf`2O0cfk
`fi j>&�i l l O.��O
7�> 2 cfjf`c7�>���> �
� i&� > (*l2l i��*�\eDi&���\O� �� I b d �!f 7 ac�� i&�)* i e
�Vi����\i > (*l2l i��*� e�i e�k!� `�i�Z&jfeDi&�!�<* eDi `fi�� > (�l2l2i��*� e�i����VO� ��
e�lRNJO0P�P g�	Mjc�
i&�!��O0c�k����dcfj��Mk kI(*l2l i��*�\eDi0> $FcfkHaO.�V@ P�e
���s* e
�\`�8 i;`fi���� OBjS�\i j�	 ��� i e�j�� (  @;c��Mi�	��\`�jfi��&"
j aO0l2P�e
��� � gMi����VO0cfk����dcfj��Mk\k)(�l2l2i��*� e�k����  "B7�O0P�PDk � �&3����A� aO �dcfeDgBO0PDi;jf@ kI(*l l2i����\eDk���� e�l @;c��Mi&� a	��\eJ9
�Mi j_� O��\e�O��fP�i j� &OMO.� eDk��&" � aO �dcfehgBO0P�i jf@;k)(�l2l2i��*� e�k����  " 7�O0P�PDk � �&3����A� gMi�����OBcfk����dcfj��0k\kI(*l2l i��*� e�k����
e�j `fi l � O�� e O��fPDi;j� fOMO���eDk�� cfjf` � l2i&���!7�O����fkI(*l2l i��*� e�k����  k�	Mjfk!�H>

	 � ��
 ����5 
 ��3 � � � Tf% � �)@03�-h�R��3������C; �
�  !�93�� F !��� ' ���
� � � U 5X� � B" �] �QP ' ������ !�"�����A���A@
�����
	�	
���
����3 �����m3 ��� 3��=BA��� ;  !�'� 3���3 � � U � b d �!f 5 B03�� B!���_��� B03�� F& �h�*3 '  � ���*)�� �  
������� BA��� aN� �  !��3 � � � b d �!f )h�� @A�;-;3 � BA��� D 3��7B %
� �.< �A��e0= � 	Mjfk!�*� cfe�i��\i 4Y	0P O�� e
� aOQ�Vk g0i&���*	�� U "Mk�	 `&O�;(�QP g0i&���VO0cfk����*c�j��Mk\k)(*l l2i����\e�k����:e�jfU �cbed �!f >> i e " ` � Q N/` T SXQRQRQhSIN/` _ � � U � b d ��f >6 aO��fPDi `&O0jfj,Kq` T � E � i;P�eDi&�fe
�f> NJO0PDP�k �^eDj []N/` T SSN/`
�S_!gMi&�!��O0c�k����dcfj��Mk kI(*l2l i��*�\eDk���� "?`&O0jfj * aO��fPDiKq`
� � E "Q7�O0PDP�k �2eDj4[]N/` T SSN/`
� _ aO �dcfehg0OBP�i;j�@;kI(*l2l i��*� e�k����/" `fO0jfj * aO���P�i Kq`
� � E > N ac���� i `&OBkY�
i&�!7�O���� i;j
O0j&OBP
	�� 79	��!� l e'�'[ N/`��hSSN/`��Y_ c�kI* > �fe�k Kt` _ ��i k��\e�l2l1� e�k!�H>
��Fi jfk\e
�����VP�e
���meDk���� P `fO0jfj gMi&�!��O0c�k����dcfj��Mk kI(*l2l i��*�\eDk����[eDj " ` > �
6 aO��fP'� l OBj i e�jfi j?4 	MP O.�\e
�6aO.�Vk gMi��S��	�� j&O����m`fi&��� 	Mjfk!�*� c����Ve
	0jmeDl g�	��VO0j��0i&�.O0j��Mi;jfi j + ib* i e�k�" k�	
�&O.� `fi�� > (�l2l2i��*� e�i����VO� �� I d �!f 79ac����QP5�Mi;jfO0c `feDic�MP�i e
���fi j�� O0j��Vi j\* e�i `fi�� > (�l2l2i��*� e�i����VO� ��
I b d �!f 79ac���� [)�feDjfk\e
�����VP�e
��� i��I* i;e'�Vi&�!�Vi�� > (*l l2i����\eDig_�>:6 aO.�fP
� l OBj i;eDjfi;j O0jf`fi��\i;j 4Y	MP�O��\e'� aO.�\k gMi��:9
�*	��3Uc$
"0k�	 ��a	Mjfjfi j2eDj I d ��f e�l �
i����MPDi;e
��� @;c I bed �!f ��a	����fk��\i;jfk�� O0j��Vi j * i���7�O0PDP�i;j/"0j aO0l2P�e
����� O0jK9
�Vi j ".`feDi e�j I bed �!f `fi j�� (  � g0i&���VO0cfk����*c�j��Mk\k)(*l l2i����\e�k����  �&O�� i;j/"dO���i���� j�	��Vi j2g0i&���fe�jf`�i;j "d`fiY9jfi j cfj��\i&�\k����fe�i `fP�e
���fi 4Y	MP�O��\e'� aO.��@;c��Mi&	�� `fjfi��G* c��\`fi
cfjf`�� O0j��Vi j "H`feDi e�j I b d �!f `fi;j�� (  � aO �dcfeDgBO 9P�i jf@;k)(*l l2i����\e�k����  �&O�� i;j "6cfj�`�� j�	��\i;j gMi&���fe�j�`fi;j " `fi jfi;jF�MP�i e
���fiO4 	MP O.�\e
�6aO.��@ c��Mi&	��\`fjfi���* c��\`fiB>
N 	MP
�0P�e
����� O0jfj � P��?jdc���eDj?�
i&�!7 i;eDjfi&� cfj��Mi j7g�	MjMU � b d ��f g0i&���VO0cfk����*c�j��Mk\k)(*l l2i����\e�k����$k i;e�jF> � �,9
�feDP�`fcfj��L7�>hG e�PDP�cfk!�*�\eDi&�!� `�e�i;k O0j��&OBjf`:i;eDjfi;kB+ i;e�k� fe�i P
���\O� ��fi j I b d �!f i;e�j�i&� N&cfj����\e
	Mj �+� ��� cfjf`
`fi k `&OB@;c��Mi�� a	�� e
�Mi j > (�l2l2i��*� e�i����VO� ��fi;j I d �!f @;c&�QP � l2e
�+U $ ��[ GbS���S��&SHGbS;GbSHGbSHG!SHGbS��l_9>
$Fcfl � �fk����fP�c�; `feDi;k i;k � �fk����fjfe'���Vk k�	MP�P�j�	=��� [�eDj�� eDj ��P�e
���mO0c�7 i e�jfi � j0* i;j�`fcfj��me�j�� O� fe'�Vi;PB2
ac�� i&��$Fi&�\PDi&�Mc�j��Mi;j/_ `feDi > �*� c����Vc�� g�	Mj > (�l2l2i��*� e�i����VO� ��fi;j�79ac�� i��I* i;e'�Vi&�!�Vi > (*l l2i����\e�ic�Mi j&O0cfi��
� i��*�\O������Vi�� * i&� `fi;j C
6Xj � ���feDP�`fcfj��v7�>87 k\e�j�`7O0PDP�i l a	��MP�e
���fi;j � i;eDP
���\O� ��fi jml2e
� 2!� j�	��Vi j i e�jfi k k�	MP
���fi j > (*l2l i��*�\eDib9
���\O� ��fi jm`&O.���Mi k��Vi P�P'�H>
� O�; �Bi;e�j�i OBjf`fi&� i;j"��i e�P
���VO� ���i;j O0c�7 ���\i��Vi;j ��a	Mjfjfi j "�79	MP
���
O0cfk
`fi����Y�\O0jfk\e'�Vehg�e'� aO.��g�	Mj �cd �!f "M`�i;j&�i;l2l OQ��Of7�> 2 cfjf`c7�>�� cfj�`m`fi l jdcfj�79	0P
�Mi jf`fi;j1&�i;l2l O�>
" ��#$# � ��� �$#_��� � 	
���A��>i A���"��� 	�	
�����93 ����� 3�� []N/`YSSN��b_ ���3B ' ���'�� !� �����A�A�A@
�����
	�	
���#�93 ����� 1 F ��h�*3 �
'  � ���*)����
	�	
���#�93 �����64 3�� [ N�� SSN^Zg_ 5)B" !���b3 ��� �  !����� 	
���A��>i A���"��� 	�	
�����93 ����� 3�� []N/`OSSN^ZR_ ���3B73��
[ N�� SSN^ZR_;%



� � ����� �����
	 ����
 �
	�	
������3������ ���
� �������������������
��3 � �����

x1

x2

x3

x4

x5

x6

x7

x8

x9

x1

x2

x3

x4

x5

x6

x7

x8

x9

� ���fe�PD`fcfj��\7�>hGMC &�e�j��Bi&� X �VO� ��FC I bed �!f i;eDjfi&� N&cfj����Ve
	Mj@� � ���H> � c��������Mi;@�	��Mi jfi�� O0j��\i;j$k!�ViY9
�fi jA7�ac�� � g0i&�!��O0cfk����dcfj��Mk kI(*l l2i����\eDk����  "Q�Mi k��*� e
���fi P
�\i�� OBjS�\i;jc79ac�� � aO �dcfehg0OBP�i;j�@;kI(*l2l i��*� e�k����  cfjf`
� � 	� � i;P
� O0j��Vi;j  [�k�	g* 	��fP `fc��������Mi @&	��0i;j^OBP�k O0c����5�0i;k����\e
���fi;P'�Vig_�7�ac�� � l i�����7�O�����kI(*l l2i����\eDk����  >( i&�����Vi�� X �\O� �� C `&O0@ c��Mi�� a	��\e
�Mi&� > (*l2l i��*�\eDi&���\O� �� I d ��f @;c=�QP � l e'�HU $ �
[]GbS��&SV�&SHGbSHG!SHGbSHGbS;GbS��l_9>: i��Me�i����\i3� O��\e�O��fP�i j:k\eDjf`m`�c�������7 i���� c�l �\O0jf`fi��Vi�� j�	��Vi jm`fO����Mi k��\i;P�P'�H>

� �.< �A��e0= � e�i � c�k\kVO.�Mi079	MP
��� O0cfk `�i&� � �VO0j�k\e
�\eDg*e
�6aO.� g�	0j��Ad ��f cfjf`:OBcfk `fi jO&�i;l2l O.�VO 7*>82 cfjf`
7�> �f> �

N 	MP
�0P�e
��� �Fa	0jfjfi;j jdc�� 7 � ���\i;j g�	Mj&/ P�e �*c�i;j e�l > (*l l2i����\e�i����VO. �� O0c�7 �*� i��\i;j C

GM>�/ PDe0�dcfi;j/"�e�j `fi jfi;j�gMi����VO0cfk����dcfj��Mk\k)(�l2l2i��*� e�k����fi$cfj�` aO;�*c�eDgBO0P�i jf@;k)(*l l2i����\e�k����fi � O�� e O 9
�fPDi;j� fOMO��\i OBc�7 �*� i��Vi j "JO�� i&� �0i e�jfi l2i&���!7�O����fk)(�l2l2i��*� e�k����fi;j >

7�>�/ PDe0�dcfi;j/"fe�j `fi jfi;j O0cfk\k����fP�eDi&;MPDe
��� l2i&���!7�O����fkI(*l2l i��*� e�k�����ic� O.�\e O.�fP�i j� &OMO�� i O0c�7 ���\i��Vi;jF>
����� *,+�� � �	��

����� ����
�������������
������������ �"!���
$#�%&�&'(�����)���*�

6Xl 79	0P
�Mi jf`fi;j � �fk����fj�e
���3* e
�\` `feDiB+ i����VO������\cfj�� g�	Mj > (*l l2i����\eDi O0c�7% &O��!�VeDi;P�PDi + 	 	MPDi;k�����i NJc�j��:9
�Ve
	Mjfi j^i&�)* i e
�Vi����;>H% e�j � i;eDP `�i&� g�	��\PDe�i��Mi;jf`�i;j ( i;k\c�P
��OQ�Vi eDk�� e�l%( O��fl2i;j^i e�jfi�� � e
 �P
	Ml O���� i;e'�
h ;mi;P m,+ o eDj $Fc�kVO0l2l i j&O�����i e
� l2e
� � i&���\j > �Vi�7�O0j\;mi;P
���fe
	�� i j��Vk��VO0jf`fi j >
% e�jm@;i;j����VO0PDi&�3+ i&��� e �Se�l $Fc�kVO0l2l i j��&O0j�� l2e
�< &O��!�VeDi;P�PDi;j:+ 	 	MP�i k����fi j[N&cfj����Ve
	Mjfi;jme�k!�!`feDi � �W�
D ��3��Y�����A�A@ i;e�j�i&�<+ 	 	MP�i k����fi j N&cfj����\e
	Mj >

. � /10 �2���)C 04��� �.-0/21 < �A�2���3154 0 9 �A� 0 �31 � � 1�� �!� 	�	!� 0 � C C�	!��e ��� � 0.6 4 087 � �9C 0�9
 ��3 � �;:.[=<4_ 5 < % Q �&SHG � T %�� $=�;:.[=< $ _ 	 3�� < %>< $ ����3^]?� % �I* i;e
�\i&� cfj�� g�	Mj � 5�>i ��� ��%$][ ND_*� �H[]ND_ g N&�?< 1!� $A@CB � � 4 % �[ ��� � < $ � Q �&SHG � T 5 B" !���J����3^]?� � $ ��	���O0PDi % �)* i e
�Vi��\cfj�� g�	Mj� %



��� e���� 0 �2� � ���H����
 �
	�	
���#�93���� /& !�'��3�� ��� ���0� ���
� �����������0�9�A���
��3 � ����� � [

xixixi

xjxjxj

xixixi

xjxjxj xkxkxk

xkxkxk

xi

xj xk

� ���fe�PD`fcfj�� 7�>87�C � P�P�i?l7a	��0P�e
����i;j � i;e�P
���VO. ��fi;j g�	Mj I b d ��f l e'��2�� j�	��Vi j > � c��������Mi;@�	��Mi;j�i � O0j��\i;jk��\i&�fi j 79ac�� � gMi�����OBcfk����dcfj��0k\kI(*l2l i��*� e�k����  " �Mi;k!�*� e
���fi P
�Vi�� O0j��Vi j?79ac�� � aO �dcfeDgBO0PDi;jf@ kI(*l2l i��*�\eDk����  cfjf` � � 	� � �i P
� O0j��Vi j  [�k�	 * 	��fP `fc��������Mi @&	��0i;j O0P�k:OBc���� �0i;k����\e
���fi;P'�Vig_ 7�ac�� � l i�����7�O.���fkI(*l2l iY9�*� e�k����  >

6�e�PDP�l O0jbi;e�j�i;j > ���&O0P'�*�S�\i e�k @;c8i;e�j�i&�( &O��!�Ve�i P�PDi;j + 	 	MP�i k����fi j N&cfj����\e
	Mj Z&jf`�i;j " k�	5�\i;O0P�eDk\e�i����
l O0jSi;e�j�i ��	���O0PDif% �I* i;e
�\i&� cfj�� `�i&� NJc�j����Ve
	0j > � c=79���\cfj�`$`fi�����O.�Vk\O����fi."�`&O.; g0i&�\k����fe�i `fi;j�i �*	W9
��OBP�if% �I* i;e'�Vi&� cfj��Mi j + 	 	MP�i k����fi�� N&cfj��S�\e
	Mj�i;j k\e
��� k��VO����[eDj e
���\i����c	0l  fPDi���e
� aO.� cfj��Vi��\k����fi;eD`fi;j
��a	Mjfjfi j " e�k�� i;k g�	0j_����	�;Mi&�s6�e
�����\e
���Bi;e
�&" k\e
���579ac�� i;e�j�i �Mi i;e
�Mjfi��\i ��	���OBP�ii% �I* i;e
�\i&� cfj�� @ c^i;j��)9
k�����i;e�`�i;j > � O kI(*l2l i��*� e�k�����i�N&cfj����Ve
	Mjfi j e�l OBP�P
�0i;l2i;e�j�i;j k\i���� g*e�i P�PDi;e
���S�\i&� @;c � iHO0PDe�k e�i&� i;j2k\eDjf`
O0PDk�O0PDP
�Mi l i e�jfi N&cfj����\e
	Mjfi j�[)� i;eDk� feDi;P�k)* i e�k i1� i;j a	��\e
��� l O0j?79ac�� i;e�j�i1�*	��VO0P�k)(*l l2i����\e�k����fi NJc�j��:9
�Ve
	Mj l e'� � %
eDj��JaO0j��Mi;j e�l * 	�� k����HO0k iF��a	����fk��\i;jfk!P�e�j�iHO�� g*eDi;P�i 7gES6Xj� fc�� E X OQ���Vi��'hj6 i&�:k:mWoM"JO0P�P
�Mib9
l2i;e�j 8 i `�	=���\pq[Yr VT _ h > �&O �lm o]_W"q* e
�\`��feDi&��gMi��\k c������#"Fk�	MP
����iA��	���O0PDis% �I* i;e'�Vi&� cfj��Mi j7@;c,Z&jf`�i;j "J`feDi
l a	��MP�e
���fk�� g*eDi;P�i > (*l2l i��*� e�i;i e
�Mi jfk����fO.7 �Vi j � i;k\e'�V@ i;j > � O�� i;eq* i&�\`�i;j �
i&�!��O0c�k����dcfj��Mk kI(*l2l i��*�\eDi;j
cfjf` a� �dcfehgBO0P�i jf@;k)(�l2l2i��*� e�i j�� i����VO������\i��H>
$Fc�� � i�Z&jfe'�Ve
	0j^g�	Mj > (*l2l i��*�\eDi;j  &O.���VeDi;PDP�i&� N&cfj����Ve
	Mjfi j @ e�i��S� l O0j k e
��� O0c�7 `fe�i > (*l l2i����\e�i
�*	.��O0PDi&�F% �I* i;e'�Vi��\cfj��0i;j @ c��Bac���� >

. � /10 �2���)C 04��� � - 	 � #^# � ��1 �!� � � 1 �����
	�	��31 � C C�	��Ae���� � 1 6 4 087 � �9C 0 � 0�9 � 3�����/& !�'��3�� ��� �-� ��� �
� ���������-�������
��3 � � � � :.[=<v_m1 < % Q �&S;G � T 4W����3^]?� 1 ' ���'�� !� �����A�A�A@
�X4����
	�	
���#�93 ����� 1 F ��h�*3 '  � ���*)&�
���
	�	
���#�93 �����64 3��dBA��� +� !�93� .- � ��� [ N/`YSIN^ZR_ @A���3 !� B" !����5 D �����d��� ��3����,� � �� � � � � D ��3��Y�����A�A@ � $



�V� ����� �����
	 ����
 �
	�	
������3������ ���
� �������������������
��3 � �����
'!� � � @03�-h�(5�B03�� 1 ' ���'�� !� �����A�A�A@
�X4���� 	�	
�����93 ����� 1 F ��h�*3 '  � ���*)���� 	�	
�����93 �����64 3�� []N/`OSSN^ZR_ 3 ��� %
& �3 � � @`����3^] � � ���
	�	
������3 �����m3��:��3������ U3��3 � 	
���A@A� V BA���7+� !��3� .- � ����	
���A@A� � � Q N5P'SRQXQRQhSSN/T �M5
>i ��� �^���-��3����R� � �� � � � � D ��3��\���'�A�A@-@03�-h�(5 B03�� ��� 	�	
�����93 ����� 3�� V 3 ���(5 �A�3B � ����3^] �����
	�	
������3 ����� 3��
��3������R;  !�'� 3���3 � � U '!� � � 5�>i ��� ����� ��3����)� � �� � � � � D ��3��Y���'���A@�@03�-h�(5�B03������
	�	
���#�93 ����� 3�� U 3 ��� %

���
����� $ ���('()+*�,(-/.0*���1�,(,2354646�7'(��8
����) �(' 8
� 	 	
�&��� " " 	 ��,2-/.�������*�����' 8
"#�����

$Fcfj aO.���fk�� k�	MP�P�P�i;`�e
�MPDe
���(�
i&���VO0cfk����*c�j��Mk\k)(*l l2i����\e�ic &O.���VeDi;PDP�i&� + 	 	MP�i k����fi�� N&cfj����Ve
	Mjfi;j@� i����VO����,9
�Vi��<* i&� `fi;jF>=6Xl j aO.���fk��\i;j � �fk����fj�e
��� * i&�\`�i;j `&OBjfj `feDi<+ i����VO������Vc�j��Mi;j O0c�7 a� �dcfeDgBO0PDi;jf@ kI(*l l2ib9
�*� e�i jmOBcfk��Mi `fi&��jS�;>
$Fc + i��Me�j�jc* e
� `[O0j��&OBjf` g�	0j2+ i;eDk� feDi;P�i j7`fi l 	Mj�k��*� e�i����#"^* i;P
����i @;cfk aO.�V@ P�e
���fi;j > ���l* eDi&�\e
���0i e
�\i;j
� i;e�`fi���+ i;k��\e�l2l cfj�� g�	Mj > (�l2l2i��*� e�i j /& !����3�� ��� ��� + 	=	MPDi;k����fi&� N&cfj����Ve
	Mjfi j O0c=7 �*�\i��Vi j >
a� ��jfP�e
��� * eDi@��i e �*	��VO0P�i jbN&cfj����Ve
	Mjfi;jbeDk�� `fi��!� i;k!�2i;e�j�i&� N&cfj����Ve
	Mj,� � :.[=<4_ O0c�7 [9�
i&�!��O0c,9
k����dcfj��Mk _]kI(*l l2i����\eDi eDj @b* i e � O��\e�O��fP�i jM[ N/`�SSN^Zg_ �\i P O.�\eDg i;eDj�7�O���� C/% k `&O��!7`�Bi;e�j:4?O0O��

IWPM� [ E P�SXQRQRQhS E `��/P'S���S E `��DP'SXQRQRQhS E Z	�/P'SHG!S E Z
�DP_SRQRQRQiS E T:_
cfjf` I r � [ E P�SXQRQRQhS E `��/P'SHG!S E `��DP'SXQRQRQhS E Z	�/P'S���S E Z
�DP_SRQRQRQiS E T:_
e�j�< �Mi&� i;j "�k�	:`&O.; �H[EIWPI_ � � cfj�` �H[EI r _ � G-	*`fi&�!cfl �0i&�0i������;> � P
�Vi��\j&OQ�VeDg�� O0jfj[l O0j[`feDi;k i
+ i `fe�j��0cfj��!c�jS�\i&� �
i&�)* i jf`fcfj�� `�i&�?i j��Vk� ��\i&����i;jf`fi j!�c	.7�O����*	�� i;j g�	Mj ��� T cfjf`=��� >B> 79	��\l cfP�eDi&�\i j >
% k l c�;(�Mi;P'�Vi j C

[L��� Tl_ �BA � _ K,[L��� >B> _ �BA�� _ � [L��� T:_ �BA�� _ K,[L��� >B> _ �BA � _ �R�tQ
6Xk���`fe�i k!`fi���NJO0P�PM"&k�	 � O0j�j[l O0jm`fe�i `�	Mj�
 �3�;O��\i E > �\i;P�PDi;jmk�	@� i;P�i��Mi;j/"�`&O.; 7 ac��!`�e�i1� i;k cfP
�\e�i&� i;jf`�i
�*	.��O0PDis% �I* i;e
�\i&� cfj�� � $ �Me�P'�HC9� $ �BA � _ � � $ �BA�� _ >
� PDP�i��\`feDj��Mk PXaO�;�� k e
��� O0cfk?`fi;j > (�l2l2i��*� e�i j e�jA� O��\e�O��fP�i j� &OMO.�\i;j jfe
����� k�	�i;eDj�7�O���� * eDi � i;e �*	��VO0P�i j
N&cfj����Ve
	Mjfi jmi e�jfi l eDjfe�l O0PDi34?O.���Ve'�Ve
	Mj@��i k��\e�l2l i j "&e�j `fi&� `feDi N&cfj��S�\e
	Mj kI(*l2l i��*� e�k���� e�k!�H> � i��
X �\cfjf` `&OQ79ac�� P�e�i���� eDj `fi&� ��O.�Vk\O����fi." `fO�; `fe�i > (*l2l i��*� e�i e�j3� O.�\e O.�fP�i j� &OMO�� i;j O0c�k � 7�ac��  fO����\e�i;PDP�i
+ 	 	MP�i k����fi N&cfj����\e
	Mjfi j �"��3���� a� �*c�eDgBO0P�i jf@&� i;P�O.�Ve
	Mj O0c�7 � `&O��\k!�Vi P�P
���
� e�i k+* e
� `mOBj��&O0jf` `fi k<79	MP
�Mi;j�`fi;j�+ i e�k� �e�i;PDk `fi;c=�VP�e
��� C
� �A�#e � �!�
	 ���H�

� P � r � � ����� P � � r � � � �� � � �
� � � �
� � � ���
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �



��� e���� 0 �2� � ���H����
 �
	�	
���#�93���� /& !�'��3�� ��� ���0� ���
� �����������0�9�A���
��3 � ����� � �

�7eDk�� `fi�Z&jfe�i���� O0c=7 Q �&SHG � � K Q [��&SHGbS��:_ � >/
���i;jfk e
�����VPDe
��� e�k!���Sk)(*l l2i����\e�k���� e�j�[ N5P�SSN r _s[ 79ac�� `feDi�*	.��O0PDi4% �I* i;e
�\i&� cfj��@�%$ " `�e�i k)(�l2l2i��*� e�k���� eDk�� eDj [ N5P�SSN r _ l c�; �%$ [��&SHGbS��:_=� G@�Mi;P'�Vi;j/_ cfjf`,�
e�k!� kI(*l2l i��*�\eDk���� e�j�[ N r SIN � _L[97 ac�� `feDi(��	���OBP�iL% �I* i;e'�Vi��\cfj��+� $ "�`�e�i kI(*l2l i��*� e�k���� e�k!� e�j�[ N r SIN � _l c�;+� $ [��&SHGbSV�l_(� �?�0i;P
�\i;j^_9> � ��i��=�8eDk�� �&3����A� k)(*l l2i����\e�k����^e�j [ N5P�SSN � _>[ * i&�0i;j,�H[ ��S��&SHG _: ��H[]GbS��&S��:_S_�>t% k<�0e
��� O0PDk�	 O0c����?�0i e�jfi ��	���O0PDis% �I* i;e'�Vi&� cfj���"J`feDi kI(*l2l i��*�\eDk���� e�k!� e�j Q N5P'SSN r SSN � � >
+ i e  &O����\e�i P�P�i j[N&cfj����Ve
	Mjfi j * e
�\`Si;k O0PDk�	v* i;k i;j��VPDe
��� k����l* e�i��\e
�0i&�s* i��\`fi j " O0cfk > (*l2l i��*� e�i;jSeDj
� O�� e O��fPDi;j� fOMO��\i j O0c�7 > (*l l2i����\eDi;j e�j,���Ha	�;Mi&� i;j,� O��\e�O��fPDi;jfl2i;j��0i;j:@;c k�����P�e�i�;Mi;jF>
� c=79���\cfj�` `fi�� �?OQ�VkVO.���fi�"d`&O�; `feDi > (*l2l i��*�\eDi�e�j-� O�� e O���P�i;j� &OMO�� i;j � i;e���	���O0PDi;j N&cfj����\e
	Mjfi j i;e�j�i
a� �dcfehgBO0P�i jf@&� i;P OQ�Ve
	0j `&O.�\k��\i;PDP
�#" i����Me
��� k e
��� i;eDjfi k� �i @;eDi;P�PDi > �*�\c��S�\c�� `fi�� @;c��Mi&� a	��\e
�0i;j > (*l2l i��*�\eDib9
���\O� ��fi j C � eDi $Fc�kVO0l2l i j��&O0j��Mk��.	Ml  %	Mjfi j��Vi;j k��Vi P�PDi;j�/ PDe0�dcfi j7`fi;k X �\O� ��fi j7`&O�� > 
3�l* 	��fP`� i;e
 &O��!�VeDi;P�PDi;j N&cfj����Ve
	Mjfi j `fe�i > (*l2l i��*�\eDi
e�jF� O.�\e O.�fP�i j� &OMO�� i;jA�0i e�jfi a� �dcfeDgBO0PDi;jf@��\i P O.�\e
	Mj `&O�� k��\i;P�P'�#"
* aO�� i i;k1����	��\@;`fi l l a	��MPDe
��� "�`fO�;[O0c���� ��e�i&� `feDi > (*l2l i��*�\eDi&���\O� ��fi j^k� i;@ e�i P�P�i > ���\c����Vc��\i;e
�Mi;j,9
k����fO.7 �Vi j �&O�� i;j "
`feDiml O0j � i;e `fi��>% j�� * e
���dP�c�j�� i;eDjfi;k � P
��	��\e'�*�fl c�k @;c�� + i;k!�Ve�l2l cfj�� i e�jfi��
l a	��MP�e
���fk��(�dPDi;e�j�i;j 4�O����\e
�\e
	Mj "?e�j `fi&�2`fe�imN&cfj����Ve
	Mj kI(*l l2i����\eDk���� eDk��&" OBcfk\jdc��\@;i;j �BOBjfj > � e�i;k
e�k!� O���i�� jfe
����� `fi&�2NJO0PDPQ> � cfk2`fi;l + ib* i e�k g�	Mj > O.�\@ 7*> 7 [ > i;e
�\i\w:7:_ * e
� ` ��i&� g�	����0i&�fi j " `fO�;
l O0jS@;c 8 i;`fi l X �\O� �� I l e'� � � j�	��Vi j i e�jfi( &O.���VeDi;PDP�i + 	=	MPDi;k����fi N&cfj��S�\e
	Mj � C < 	 Q �&S;G �
[=< % Q ��SHG � T _F��	0jfk����\cfeDi&�\i j �BOBjfj "?k�	S`&O�;7`fi�� > (*l l2i����\eDi&���\O� ��^l2e
� I ac�� i&� i;eDjfk��\e�l2l1�H>G% k
��a	Mjfjfi j O0P�k�	  ��� � X �VO� ���i;jSO0PDk > (*l2l i��*� e�i&���VO� ���i;j  &O.���VeDi;PDP�i&�<+ 	 	MPDi;k�����i&� N&cfj����\e
	Mjfi j[O0c�7 ���\iY9
�Vi j >
� c����c* i jfj � k)(*l l2i����\e�k���� eDk�� e�j  ��� ��� � O��\e�O��fPDi;j� &O0O��\i j�[]N/`YSSN��a_ OBcfk i e�jfi���� i;eDP�l2i;j��0i V[`fi��
� O�� e O��fPDi;jfl2i;j��Mi g�	Mj �Y" `&O0j�j e�k!� ��j�e
����� j�	�� * i jf`fe
�Mi&�)* i e�k\imkI(*l2l i��*�\eDk����8e�j�V > � eDi;k * e
� `
`fc������ `&OBk 79	0P
�Mi jf`fic+ i e�k� �e�i;PFe�P�PDcfk����\eDi&���;C

� �A�#e � �!�
	 ��� �
� P � r � � ��� ����� P � � r � � � � ��� �� � � � �
� � � � �
� � � � �
� � � � �
� � � � �
� � � � � �
� � � � � �
� � � � �
� � � � �
� � � � � �
� � � � � �
� � � � �
� � � � �
� � � � �
� � � � �
� � � � �



��� ����� �����
	 ����
 �
	�	
������3������ ���
� �������������������
��3 � �����

x1 x2

x3 x4

� ���feDP�`fcfj��i7�>82�C > (*l l2i����\e�i����VO. ��:@;c��<+ i e�k� fe�i P
7 cfj����\e
	Mj O0c�k�+ i;e�k� fe�i P 7�> 2

;mO0j k e�i&��� P�i e
�����#".`fO�; �:kI(*l2l i��*� e�k����2e�k!� e�j2O0P�PDi;j-� O�� e O��fPDi;j� fOMO��\i j\[ N/`YSSN��b_W" ) S
	�� Q GbSY7�S 2�S � � >
� i&� > (*l l2i����\e�i����VO. �� g�	Mj � e�k!�7e�j � ���feDP�`fc�j�� 7�> 2 O0j��0i&�Mi���i j >s% k �&O0j�`fi;P'�[k\e
��� cfl `�i;j
g�	0P�P�k!� aO0j�`fe
�Mi j X �\O� �� >�N!ac��$8 i `fi�%O�)* i e
�\i&�\c�j�� � $ g�	Mj �Y"�`feDi^kI(*l2l i��*� e�k���� e�k!�[e�j []N5P'SSN � _�"
�MeDP
� � $ [��&SHGbSHG!S��l_ � �^c�jf` 79ac��?8 i;`�i %O�)* i e
�\i&�\c�j�� � $ $ " `fe�imkI(*l2l i��*�\eDk�����e�k!� eDj�[ N r SSN � _W" �MeDP
��%$ $][ �&S;GbSHGbS��:_ � GM> N 	MP
�MPDe
���@�Me
��� i;k0�Bi;eDjfi % �I* i;e'�Vi��\cfj�� g�	Mj � "�`feDi k�	g* 	���P�eDj$[ N5P�SIN � _ OBP�k O0c����
e�jM[]N r SSN � _ kI(*l2l i��*� e�k���� eDk�� cfj�`m`&OBl e'� O0c������0i e�jfi'% �I* i;e'�Vi��\cfj���"&`fe�i�eDj Q N5P'SRQRQRQiSSN � � kI(*l l2ib9�*� e�k����meDk��H>
� j��&O0jf` g�	Mj + i;e�k� fe�i P 7�> 21* e
� `$OBc���� 79	MP
�Mi;jf`�i!��O.�\kVO����fi `fi;c=�VP�e
��� C�6$i jfj2�bkI(*l2l i��*�\eDk���� e�k!�
e�j i;eDjfi&�B� O�� e O���P�i;j�l i j��Mi V@P cfj�` kI(*l2l i��*� e�k���� e�j i;eDjfi&�B� O�� e O���P�i;j�l i j��Mi'V r "Jk�	 �Me
��� i k jfe
�����j�	�� * i;j�`fe
�Mi��I* i;eDk\i i;eDjfis% �I* i;e'�Vi&� cfj�� g�	0j&� "�`feDi @ � ��3����0)
��3�� 3 @ k)(*l l2i����\e�k����:e�k!� e�jOV@P ���3B eDj1V r >
���H����59��5 	 � � 1 7 � 	 � #^#@�"� 1
�!�
� e�iF4 ��	���P�i;l2i1� i;e�`fi&�3+ i;k!�Ve�l2l cfj�� g�	0j ���6a	�;0i&�\i j > (*l2l i��*�\eDi;l2i;j��0i;j  &O.���VeDi;PDP�i&� N&cfj����\e
	Mjfi j
i&���Mi&� i;j k\e
��� O0cfk `�i&� ��O.�\kVO����fi."�`&O.; > (*l2l i��*�\eDi eDj � O.�\e O.�fP�i j� &OMO�� i;j(79ac��  fO����\e�i;PDP�i N&cfj����\e
	Mjfi j
�0i e�jfi a� �dcfeDgBO0PDi;jf@��\i;P�O.�Ve
	Mj eDk��;> a� j�`fi&�!� l O0j:`�e�i � i�Z&jfe
�\e
	Mj `fi&� > (�l2l2i��*� e�i� &O����\e�i P�P�i�� N&cfj��S�\e
	W9
jfi j$8 i;`�	 ��� �Mi l7aO.; � i�Z&jfe
�\e
	Mj\7�> k O.� "Jk�	>* e
�\` `�e�i > (*l l2i����\e�i eDj�� O�� e O���P�i;j� &OMO�� i;jO* e�i;`�i&� @;c
i;eDjfi&� a� �dcfeDgBO0PDi;jf@��\i;P�O.�Ve
	Mj >
. � /10 �2���)C 04��� �.- 	 � � 1 7 � 	 � #^# � ��1 �!� 9 � 3���� /& !�'��3�� ��� �B� ���
� ��������� �������
��3 � � �+�?:.[=<4_ 5 < %
Q �&SHG � T ����3^]?��e�� � 1 7 e � #$#@�"� 1
�#e���� 3�� BA��� +� !�93� .- � ��� [ N/`OSSN^ZR_ @A���3 !�4B" !����5 D ����� >9F���  ��� �
[ E P�SRQRQRQiS E T:_�� Q �&SHG � T @03 � ���

� ����� D � BA���
[ E P�SRQXQRQiS E `YSRQRQXQiS E �
SRQXQRQhS E Tl_���?< cfjf` [ E P'SXQRQRQhS E �
SXQRQRQhS E `OSRQXQRQhS E Tl_���&<

� � BA���
[ E P�SRQXQRQiS E `YSRQRQXQiS E �
SRQXQRQhS E Tl_��?< cfjf` [ E P'SXQRQRQhS E �
SXQRQRQhS E `OSRQXQRQhS E Tl_��&<

�A�3B �H[ E P�SRQRQRQiS E `OSXQRQRQhS E ��SRQRQRQiS E T:_ � �H[ E P�SRQRQRQiS E ��SRQRQRQiS E `�SRQRQRQiS E T:_bQ



��� e���� 0 �2� � ���H����
 �
	�	
���#�93���� /& !�'��3�� ��� ���0� ���
� �����������0�9�A���
��3 � ����� � �

6Xl X i��Mi;j�kVO.�\@!@;c�� ���� !���"��� > (*l l2i����\e�i  &O.���VeDi;PDP�i&�
N&cfj��S�\e
	Mj�i;j * e
�\` `fe�i<�fe�k��fi&� `fi�Zfjfe�i����Vi > (*lf9
l2i��*� e�i  &O��!�VeDi;P�PDi&�
N&cfj����\e
	Mjfi j �Mi P�i��Mi;j��VPDe
���2@;c�� �
i&� `fi;c��\P�e
���*c�j�� O0c����:O0P�k ����� D  A����� > (*l l2i����\e�i
� i;@;i e
���fj�i��H>
6�e�i l O0j P�i e
����� k\eDi&���#" �0e�P
� 79ac�� `fe�i k!��O����0i > (*l l2i����\eDi�e�j\71� O��\e�O��fPDi;j C
" ��#$# � ��� � 
 �� !�*�"� 
 �
	�	
���#�93��  !�'>X;  " !�_��� '!� � +� !�93� .- � ���` !� � BA��� +� !�93� .- � ����	
���A@A� � ��3������
/& !�'� 3�� ��� ����� ���
� �������������������
��3 � � ���Y� ��� �<��3���� F& �h�*3 '  � ���*)h�_� �  !� 3 � �C !�'> � B" !� %
� O k��VO����Bi > (*l2l i��*�\eDi+* e�i `fi&� cfl i;eDjfi a� �dcfeDgBO0PDi;jf@��\i P O.�\e
	Mj `&O�� k��\i;P�P'�#"��0e
���
i k O0c���� i;eDjfi i;eDjf`fi;c,9
�Ve
�Mi l2e�j�e�l O0P�iO4�O����\e
�Ve
	Mj U�`fi�� ;mi;j��Mi � `fi��3% e�j��.OBj��Mk gBO�� e O���P�i;j/" k�	 `&O�; � k!��O���� k)(*l l2i����\e�k����
e�k!� e�jOU >�[ > ��O.���0i > (*l2l i��*� e�i!eDj:i;eDjfi&� � O�� e O���P�i;j�l i j��Mi!PDe�i���� * eDi3��i e/�*	.��O0PDi;j N&cfj����Ve
	Mjfi j g�	���"
* i;jfj `fe�i N&cfj��S�\e
	Mj k!��O���� kI(*l2l i��*� e�k����2e�j OBP�P�i j1� O�� e O��fPDi;j� fOMO��\i j O0cfk
`feDi;k\i�� ;mi;j��Mi e�k��&"Mk��VO����Bi
> (*l2l i��*�\eDi e�jSi;eDjfi&�c4�O����\e
�\e
	Mj �Mi j&O0c `&O0jfj/" * i;j�j$`feDi NJc�j����Ve
	0j k!��O����[kI(*l2l i��*�\eDk����Se�j O0PDP�i j
;mi j��Mi;jm`fe�i k\i���4�O����\e
�\e
	Mj:eDk��H>8_
6Xk�� i e�jfi NJc�j����Ve
	0j � � :.[=<v_ [�k����0* O����^_ kI(*l2l i��*� e�k����[eDj�[ N/`�SSN��X_W"Fk�	��0e
���!i;k j&O���� � i�Z&jfe
�\e
	Mj
[�l2e�j�`fi;k!�Vi;j�k _�i;eDjfi-�*	��VO0P�iL% �)* i e
�Vi��\cfj��+�%$ g�	MjC� "�`fe�i k)(�l2l2i��*� e�k���� eDj []N/`OSSN��a_!e�k!� cfjf` `&O��fi��
O0c���� k!��O����$k)(�l2l2i��*� e�k����^e�k!�O[)� i;e �*	��VO0P�i j N&cfj����Ve
	Mjfi j^k��\e�l2l i j^k����l* O����fi cfjf` k��VO����Bi > (*lf9
l2i��*� e�i(	 ��i;jfk e
�����VPDe
��� ac���i��\i e�j^_9> � eDi2jdcfj 79	MP
�Mi jf`fi 4 ��	M@ i;`fc�� 	E Q�"� ���#� � �A@ � � ���
	�	 � i;k!�VeDl l1�
`&O��0i&�Mi j7`fe�i'% �I* i;e'�Vi��\cfj�� g�	Mj � " `�e�i l e'� i;e�j�i&� l eDjfe�l O0P�i j,+ i;PDi&�Mc�j��2g�	Mj7`�	0j�
 �0�HO�� iYE > �Vi;PDP�i j
O0cfk���	Ml2l1�&" `F> � > `feDi cfj��Vi�� O0PDP�i j eDj4[ N/`�SSN��a_ k!��O���� k)(*l l2i����\e�k����fi;j N&cfj��S�\e
	Mj�i;j `�e�i 8 i jfe
�0i l2e
� `fi��
�dP�i e�jfk!�Vi;j � i�Zfjfe
�\e
	Mjfk l i j��Mi < $*eDk��H> � eDi;k i N&cfj��S�\e
	MjL* e
�\`2e�l�79	MP
�Mi;j�`fi;j2O0c���� O0P�k
`feDi 	 3��&3�	E � �
3�� [ N/`�SSN��a_ ���� !���-��� 	�	
�����93 ������� � � D ��3��Y���'���A@ g�	Mj&� ��i @;i e
���fjfi��H>

 1QC 
 ��� 4 1`	E Q�"� ���#� � �A@ � � ���
	�	
/ � 0 9 � � �J= �+�?:.[=<v_�"�� i& ��HaO0k\i jS�\e�i���� `fc������&��� T�" ��� >B> "�������>�7e�k!� [�k����0* O����^_ kI(*l2l i��*�\eDk���� e�j�[ N/`OSSN��b_�>
� 4?e 9 � � �J= l2e�j�e�l O0P�i.% �I* i;e'�Vi��\cfj��$� $ g�	Mj ��[)�\i� �� aOBk\i;j��\e�i&�!� `fc������ � $ � T "9� $ � >B> " � $ ��� _�"�`fe�i ���O !�*�

k)(�l2l2i��*� e�k����meDjM[ N/`YSSN��a_ e�k!�H>
� 	 9 C 1
������#?4?e0=

GM> � $ � T � N/` N�� ��� T �BA � ��� N/` N�� ��� T �BA�� ��� [ N/` N�� � N/` N��a_X[E��� T �BA � ��� ��� T �BA � � _7�> � $ � >B> � N/` N�� ��� > > �BA � � � N/` N�� ��� >B> �BA � � � [ N/` N�� � N/` N��X_a[L��� > > �BA � � � ��� >B> �BA�� � _
2�> � $ ��� � � $ � T � � $ � > >

� e�i34O��	M@;i `fc�� 	E Q�"� ����� � �A@ � � ���
	�	 � i;PDi&��� OBP�P�i `�	Mj�
 � �HO.�\iYE > �Vi P�P�i j E ���< l e'� � ` �W[ E _ �&< l2e
�
`fi l�6$i������H[ � ` �n[ E _S_W"JO0jfk�	Mjfk��\i;j:�fP�i e
��� `�e�i `�	Mj 
 �<�HO.�\iYE > �Vi P�P�i i����&OBP
�Vi j >
+ i�g�	��
e�j `�i;j2j aO����fk!�Vi;j � �fk����fjfe'���Vi j `�e�i � 	Ml  fP�i ��e'� aO.�?`fi;k 4 ��	��fP�i l k�"M@;c i;eDjfi&� �0i&�Mi���i jfi;j  &O��)9
�VeDi;PDP�i;j(+ 	=	MPDi;k����fi;j N&cfj����Ve
	Mj i;e�j�i l7a	��0P�e
����k�� �dP�i e�jfi 4�O����\e
�\e
	Mj @ c � i;k!�Ve�l2l2i;j "MeDj `fi&�
`feDi NJc�j��:9
�Ve
	Mj$k)(*l l2i����\e�k����$eDk��#" j aO���i&� c�jS�\i&� k\c������L* e
� `$cfj�`^k����fPDe�i�;MP�e
���$i;eDj � P
��	�� e
���fl cfk @;c�� & a	Mk\c�j��



[9� ����� �����
	 ����
 �
	�	
������3������ ���
� �������������������
��3 � �����
`feDi;k\i k 4 ��	���P�i;l2k�OBj��Mi&�0i&� i;j * e
� ` " k�	MPDP�i;jm@;cfj�aO����fk�� k����l*�O�����i cfj�`[k���O.���0i > (*l l2i����\e�i e�j?4?O�� 9
�Ve'�Ve
	Mjfi;j `fi��0� O��\e�O��fPDi;jfl2i;j��0i i�� *�OBk3�Mi;jfO0cfi&�����&O��\O����Vi&� e�k e�i&�!� * i&� `fi;j > � O0@;c1* e
�\` `fi&�0+ i&��� e �
`fi�� � X ia* e
�����Vk��dP�O0k\k i  @ cmi e�jfi��B�Mi&�0i&� i;jfi j 4?O.���Ve'�Ve
	MjOU�� i;j a	��\e
���;>

. � /10 �2���)C 04��� �.-�� �.<
�����V� e 7 	 � e e � 
34 �A� 0 �31 
 � 1�� ��� �)C 0 U 9
 ��3 U � Q V5P'SXQRQRQhS V^Z � ��3�����;  !�'� 3���3 � � '!� � Q N5P�SRQRQXQhSSN/T � %
�,F�A� [ E P�SXQRQRQhS E Tl_ � Q �&SHG � T ����3^]?��� P [ E P�SRQRQRQiS E T:_���� T`��DP E ` B" 
� G � D � D 3����A� '!� � [ E P�SRQRQRQiS E T:_ 5��� [ E P�SRQXQRQiS E Tl_*� � 4�� P [ E P�SRQRQRQiS E T:_ B" 
� � � D � D 3����A� '!� � [ E P�SRQRQXQiS E T0_;%
� F�A� V/`?� Q N/` T SXQRQRQhSIN/`
	 �b3 ����� P� A [ E P�SRQXQRQhS E Tl_ � � � ) K ` T
������� � `
	 M E � B" 
� G � D � D 3����A� BA��� H V/` ��UV��3 � ��J
'!� � [ E P�SRQRQXQiS E T0_ 5�� �� A [ E P�SRQXQRQhS E Tl_ � @ Vq` @ 4�� P� A [ E P�SRQRQRQiS E T:_ B" 
� � � D � D 3����A�NBA��� H V/` ��UV��3 � ��J '!� �[ E P�SRQRQRQiS E T:_;%
N  !��� ����3^]?�

� P� T
������� � ��_ � Q [ E P�SRQXQRQhS E Tl_�� Q �&S;G � T @ � P� A [ E P�SXQRQRQ�S E T:_ � � `�SHG?'�)*' L �
X ia* e
�����\k��dP O0k k\i )h� BA����;  !�'� 3���3 � � U 	 3�� BA���_D � D 3����A�\��� [ � P'SRQRQRQ�S � ZR_;%
� �A�#e � �!�
	 ��� � > i;eBU � Q"Q N5P'SSN r � S Q N � SSN � SSN�� � � > � O0jfjme�k�� � PP � r `feDi�� i;eDP�l2i;j��0i O0PDP�i�� �
i����*	�� i;jO0cfk Q �&SHG � T "
`fi��\i j Q N5P�SSN r � E X ia* e
�����mGme�k!� c�jf` `fi��\i j Q N � SSN � SSN�� � E X ib* e
�����>7 e�k!�#" ` > � >
`feDi
� i;e�PDl i j��MimO0P�PDi&�(�
i&���*	��\i;j/" � i;e!`�i;jfi j�O0c�7 `fi j i&�\k!�Vi j � i;eD`fi;j �c	0l  %	Mjfi jS�\i;j �0i;j&O0c i e�jfi G
g�	�����	0l l1� c�jf` OBc�7 `fi j:� i;k!�VP�e
���fi;j � 	Ml  	Mj�i;j��Vi j��0i;j&O0cc7f%
eDjfk\i j g�	����.	Ml2l i j >� PP � r � Q [ ��SHGbS��&S;GbSHG _'S [ �&S;GbSHGbS���SHG _�Sg[ �&SHG!SHG!SHG!SV�l_'S [ GbS\�&S��&S GbSHG _�S []GbS���S;GbS���S;G _�SR[ GbS���S;GbSHG!SV�l_ � >

� �*#@�31 7 4 0:9 ���H� #���� U�� Q V5P�SRQRQRQiSYV^Z � ��3����E;  !�'��3�� 3 � � '!� � Q N5P�SXQRQRQhSIN/T �M5<� � ��3��3B B03�� D ���
D 3����A����� �  
�������:)h� U @A���7 "BA�ZB03�� 
3����e
�Vk 5 B03��-B!�A����� Q � ` � @ � V���� U 	 3�� N/`OSSN ��� V�� �  !�'> Q �&SHG � T
��� )
���b@!� D ���7BA��� %

;me'� � e�P
7 i `feDi;k\i�� � X ia* e
���S�\k��dP OBk\k\i j  P O0k k\i j k\e
��� k��VO����Bi�cfjf`:k����0* O����fi > (*l2l i��*� e�i e�j 4�O����\e
�\e
	W9jfi jmPDi;e
����� ���&O.�VO����Vi��\eDk\e�i��\i j C

" ��#$# � ��� �$#_��� U � Q V@P'SRQRQRQiSYV/Z � ;  !�'��3�� 3 � � '!� � Q N5P�SXQRQRQhSIN/T �M5)B" !���83 ��� � C
< 	 Q �&S;G �
1 < % Q �&SHG � T 4

� % k!��O���� kI(*l2l i��*�\eDk���� 3�� U @A���3 !� B" !����5 D �����

g �$' � ` ' @jV/` @t[ G '�)*' Lq_ �H[ � P� T
������� � � _ _M�
��� ��
Q � � � BA���
Q G � � BA���
Q������

� % [ k����l*�O.���^_ k)(�l2l2i��*� e�k���� 3�� U @A���3 !� B" !����5 D �����

g �$' � ` ' @jV/`0@t[ G '�)*' Lq_ Q �&S;G �  % �B[ � P� T ������� � ��_ _



��� e���� 0 �2� � ���H����
 �
	�	
���#�93���� /& !�'��3�� ��� ���0� ���
� �����������0�9�A���
��3 � ����� [[5

� �.< �A��e0=

@;c GM> � ���  C � j��Mi j�	Ml2l i j �$e�k���jfe
����� k��VO����mkI(*l2l i��*�\eDk����[eDj U2> � O0jfj[l c�; i;k i;eDjMV/` ��U
�0i&� i;j " k�	[`&O�; � jfe
����� k��VO���� kI(*l l2i����\eDk���� e�j$V/` cfj�` i;e�j_� O.�\e O.�fP�i j� &OMO��>[ N/`�SSN��a_�MVq` "dk�	 `&O�; � jfe
����� k!��O���� kI(*l l2i����\eDk���� eDj [ N/`�SSN��a_�> � O0jfj l c�; i;k j&O���� � i�Z&jfe
�\e
	MjIWP�� [ E P�SRQRQRQiS E `�SRQRQRQiS E ��SRQRQRQiS E T:_ c�jf`�I r � [ E P�SRQRQRQiS E � SRQRQRQ�S E `YSXQRQRQ�S E T0_ �Mi���i j " k�	 `fO�;IWP�� < cfjf` I r �� < 	*`fi&� IWP�S I r � < cfjf`��H[EIWPS_  � �H[�I r _�> � PDP�i&� `fe�j��Mk k\e�j�` IWP
c�jf` I r e�j^`fi��\k i;P
� i;j X ia* e
���S�\k��dP OBk\k\i � @;c�U >Y6Xj � i;eD`fi;jbN aOBP�P�i j$i���� aO�� i k e
��� i;eDj
6�eD`fi&� k� �� c���� C 6Xl i��\k!�Vi;jSNJO0PDP5* aO��\i Q���� SHG � 	*`fi&� Q�� � S�� � % �H[ � _W"Je�l @a* i;e'�Vi j[NJO0P�P
* aO.�\i Q �&SHG � % �H[ � _9>

� ���  C+6$i jfj � k��VO���� kI(*l2l i��*�\eDk����[eDk���eDj U("�`&OBjfj �Me�P'��7�ac���O0PDP�i � ��� � Q � ` �"@ � V�� �
U l e'�+N/`YSSN ��� V�� � C g I�� [ E P�SRQRQRQiS E T:_�� Q �&SHG � T �H[�I _ � �H[ � [EI _S_ [�i;eDjfk�����P�e�i�;MP�e
��� `fi��
i��I* i;e'�Vi&�!�Vi j 6Xj��Vi��� �� i��VO.�Ve
	Mj ��i e*�H[�I _�� �H[ � [EI _I_�� ��� _�> > i;eDi;j IWP cfjf` I r O0cfk i e�jfi��� i;PDe�i��fe
�Mi j X ia* e
�����Vk��dP�O0k\k i � @;c U > � O0jfj:�Me
��� i k!i;eDjfi N 	0P
�Mi�g�	Mj 4�i��\l c=��O.�\e
	Mjfi j
� P@QRQRQ � �M��� l e'� I r ��[ � P f QRQXQ!f � � _a[EIWPS_9> N 	MP
�0P�e
��� l c�; �B[EIWPI_<� �H[�I r _��Mi P
�Vi j "Fk�	`fO�; �B[ � _M� Q � � 	�`�i&���H[ � _M� Q G � 	*`fi&� �H[ � _M� Q�� �+� >

@;cc7�> � ���  C.% k �Mi P
�Vi g �=' � ` ' @ Vq` @ [ G '�)*' Lq_ Q �&SHG �  % �H[ � P� T ������� � � _ _9>$?> @0>hC^% k��0e
��� i e�jfi ��	���O0PDis% �I* i;e'�Vi&� cfj����%$Jg�	Mj&�Y"&`feDi kI(*l2l i��*�\eDk���� e�j1U eDk��;>
� i�Z&jfeDi&�\i(�%$^* eDi379	MP
���;C
NJO0PDP�k 7 ac�� i;e�j�i X ia* e
�����Vk��dP�O0k\k i � �H[ � _M� Q E � [ E � Q �&SHG � _W"�`&O0j�j+� $ [ � _*� �H[ � _9>
NJO0PDP�k 7 ac�� i;e�j�i X ia* e
�����Vk��dP�O0k\k i � �H[ � _M� Q������ "f`fO0jfj&� $ [ � _*� ��>
NJO0PDP�k 7 ac�� i;e�j�i X ia* e
�����Vk��dP�O0k\k i � �H[ � _M� Q E S ���+� [ E � Q ��SHG � _�"�`&O0jfj&� $ [ � _M� E >
� OBjfj e�k��<�%$&i;eDjfi3�*	.��O0PDi�N&cfj����Ve
	Mj:cfjf` j&O.��� � i;eDP?GM>�`fi;k > OQ�V@;i k k���O.��� k)(*l l2i����\e�k����
eDjLU("0O0PDk�	!O0c���� kI(*l2l i��*� e�k���� e�jLU �Mi;l aO�; `fi&� � i�Z&jfe'�Ve
	Mj g�	Mj > (*l l2i����\eDi 7�ac�� �*	��VO0P�i
N&cfj��S�\e
	Mj�i;j >

� ���  C > i;e
�O[�k����l*�O����/_ kI(*l2l i��*� e�k���� eDj U > � O0j�j �Me
��� i k i;e�j�i �*	��VO0P�i3% �)* i e
�Vi��\cfj�� �%$6g�	Mj� "&`fe�i k)(�l2l2i��*� e�k����meDj\U e�k��;> X aO���i i k i;e�j�i X ia* e
�����Vk��dP�O0k\k i � l2e
� Q ��SHG � % �H[ � _�"
k�	$l ac�;��\imOBc���� Q �&S;G � % �%$][ � _ k\i;eDj "
`&O �%$ i;e�j�i\% �)* i e
�Vi��\cfj��$g�	Mj ��eDk��;> � O@� $
��	���OBP!e�k!�#" �Me�P'�2j&O���� ��i e�P GM> `fi;k > OQ�V@;i k O�� i&� 7�ac��:O0P�PDi X ib* e
�����Vk��*P�O0k\k i;j � @ c U2C� $ [ � _*� Q � � 	*`fi&� � $ [ � _*� Q G � >t% kB� O0jfj OBP�k�	F�0i e�jfi k�	MP
���fi X ib* e
�����Vk��*P�O0k\k i �Mi&� i;jF>

�

���H����59�H� . � e 
 1 C � 	!�*# � 	 

:!O.��� `feDi;k\i j �O	��Bac�� i&�\PDi&�Mc�j��Mi;j k�	MPDP&jdcfj `&OBk 4 ��	��fP�i l cfj��Vi��\k\c����S� * i��\`fi j "�@ c i e�jfi�� �Mi��Mi&� i;j�i;j
 &O��!�VeDi;P�PDi;j + 	 	MP�i k����fi j N&cfj����Ve
	Mj$i e�jfi l7a	��0P�e
����k��A�dP�i;eDjfi 4�O����\e
�\e
	Mj @;c_� i;k!�VeDl l2i;j " eDj$`fi�� `feDi
N&cfj����Ve
	Mj kI(*l2l i��*�\eDk���� e�k!�H> � O0k 4 ��	��fP�i l e�k!�B79	MP
�0i;jf`fi��\l O�;Mi j:`fi�Z&j�e�i&�!�HC



[�� ����� �����
	 ����
 �
	�	
������3������ ���
� �������������������
��3 � �����

 1 C � 	��*# � 	 
 - � � 0 � # � 	 	 � #^# � ��1 � 
 � 1�� �2���)C 0�9
D ��@A�;-���� C 4?O.���VeDi;PDP�i:N&cfj����\e
	Mj,� � :.[=<v_�" � i& �� aO0k\i jS�\e�i����2`fc������ `feDi@��i e�`fi j
=@?�A@CGC k���� T cfjf`&� ����>
D ���������A� C�4�O����\e
�\e
	Mj U `fi&� ; i;j��Mi � � Q N5P�SRQRQRQiSSN/T � `fi&�B%
eDj��.O0j��Mk gBO�� e O��fPDi;j
g�	Mj � "�k�	 `&O�; � kI(*l l2i����\eDk����:e�k!� eDj4U cfjf` 7�ac�� O0P�PDi04�O����\e
�\e
	Mjfi jvU $�g�	Mj � "
e�j `fi jfi;j+�[k)(*l l2i����\e�k����meDk��&"��Me�P'�HC8@jU�@7' @jU $ @ >

;mi e�jfi k.6�eDk\k i;jfk j&O������Me
����i k<�Bi;eDjfi � ��� i;e'�Vi j:e�j `fi&�.&�e'�Vi&�\O.�Vc��&"�`�e�i�k e
��� l e'��i;eDjfi&� k)(*k��Vi l OQ�VeJ9
k�����i;j & a	0k\cfj�� `fi kO�Mi;j&OBjfj��Vi;j 4 ��	���P�i;l2k � i�7�O0k k\i j >0% k k\e�j�`2PDi;`fe
�MP�e
��� � ��� i;e
�\i;j-� i&� O0jfj��&"M`fe�iB� i;e
 &O��!�VeDi;P�PDi;j NJc�j����Ve
	0jfi;j@7 ac�� � O.�\e O.�fP�i j� &OMO�� i0	*`fi&� � i;eDP�l2i;j��0i;j `fi�� ;mi;j��Mi O0P�PDi&� %
eDj��.O0j��Mk gBO�� e O 9
�fPDi;j:�\i;k!�Vi;j?� a	0jfjfi;j/" 	��mi;eDjfi NJc�j����Ve
	0j kI(*l2l i��*� e�k����me�k!� eDjm`�i;l O0j��Mi��Mi&� i;j�i;j?� O�� e O���P�i;j� &OMO��
	*`fi&� e�j `fi��!OBj��Mi&�0i&� i;jfi j:� O�� e O��fPDi;jfl2i;j��Mii[�@B> +!>Gh � > + � " � � m�Gao _�> � e�i ��O.�\kVO����fi."�`fO�;\[�k����l* O 9
���fiR_ > (*l2l i��*�\eDiB79ac��  fO����\e�i;PDP�i N&cfj����\e
	Mjfi j �Bi;e�j�i a� �dcfehgBO0P�i jf@&� i;P OQ�Ve
	0j2eDk��&"�79ac�������O�� i&� `&O0@;c/"*`fO�;
l O0j jfe
����� eDj i;eDj�7�O����fi�� 6 i;eDk\i7OBcfk �dPDi;e�j�i;j � > (�l2l2i��*� e�i l i j��Mi;j  ���Ha	�;Mi&� im@ cfkVOBl l2i;jS�&O0c�i;j� O0jfj > � O i k:i��= 	0jfi;j��VeDi;PDP g*e�i P�i ��i e�P�l2i;j��Mi;j8`fi&�O; i;j��Mi[`�i&�v% eDj��.O0j��0k gBO��\e�O��fPDi;j �0e
���&" l c�;
l O0j �Mi��Mi&� i;j�7�OBP�P�k<79ac���k i&����g*e�i P�i k�	MP
���fif;mi j��Mi;j O0c=7 > (�l2l2i��*� e�iA�Vi;k!�Vi j "@* i;jfjSl O0j7P�i `fe
�0P�e
���
e�j2`fi��+& O��Mi e�k!�#".@;c i;e�j�i&�
g�	����Mi&�Mi���i jfi;j � O.�\e O.�fP�i jfl i j��Mi @ c �Vi k��Vi j " 	�� `feDi!N&cfj��S�\e
	Mj2e�j `fe�i k\i��
� O�� e O��fPDi;jfl2i;j��Mi k)(*l l2i����\e�k����7e�k!�H>%6Xk��!l O0j `&O��Bac���i��0�feDj&O0cfk jfe
����� jdc��!O0j[i;eDjf@;i P�jfi j > (*l l2ib9
�*� e�i l i j��Mi;j eDj��Vi&� i;k k\e�i����&" k�	Mjf`�i&�\j8O0j 4�O����\e
�Ve
	Mjfi j "?eDj `�i;jfi j8`feDi:N&cfj����Ve
	Mj kI(*l2l i��*� e�k����beDk��#"
�*� e
��� @;cfkHaO.�V@ P�e
��� j�	=��� `&O0k 4 ��	��fP�i l O0c�7 "�`&O�; l OBj O0cfk `fi&� ��O.�\kVO����fi."J`&O�; i;eDjfi N&cfj����Ve
	Mj:kI(*lL9
l2i��*� e�k���� e�k!� e�j 7$`fe�k 8 cfj����Vi j � O��\e�O��fP�i jfl2i;j��Mi j V@P2cfjf` V r " �&3����A� k�����P�e�i�;Mi;j � O0j�j " `&O.;^k\eDi
� @;c��MP�i e
���  e�j\V@P �A�3B V r kI(*l2l i��*�\eDk���� e�k!�H>
� e�i"��	 �Fjdcfj���" P�i e
����� i e�jfi j_ 	0P (*j�	Ml2e�i P�P�i j � P
��	��\e
���fl cfk Z&j�`fi;jb@;c ��a	Mj�jfi;j "?`fi&�f; > 4 ���  Q�
�
P a	0k��#"K* e
�\` `fc������:79	0P
�Mi jf`fi;j > OQ�V@ @;cfj�e
�����ViA�Mi;l O������HC
	 � ��
 ���H� N  
� ; � � - � ��	 � 	 
 3 ����� ; � �& !�'� %
> O.�\@<7�> 7+* e
� `F� ia* eDi;k i;j `�c������ � j��.O.��i
i;eDjfi&� 4 	MP (*j�	Ml2@;i e
���*�VOBjfk�79	�� l OQ�Ve
	0j!g�	Ml �N; Edg�	0P�P�k!� aO0j�`feJ9
�Mi j?4 ��	��fP�i l � 4?O.���Ve'�Ve
	Mj:e�j��*	 / PDe0�dcfi;k  [M4 /F_ jfO���� ; > 4�>
� O0k 4 ��	��fP�i l 4 / P OBc��Vi�� [�k\eDi&�fi h X�� � m oM" > >�Ggm:2l_9C


 � 1�� ��� �9C 0 � 0 �UC	� 	���
 4 �Ae�- 
 � 9
D ��@A�;-���� C@% eDj[cfj��Mi��\e
�����\i��Vi�� X �\O� �� I � [
� S.- _ c�jf`Si;e�j�i j&O.�0ac��\PDe
���fi�$ O��fP
� ' @�� @ >
D ���������A� C � O0jfj��  &O��!�Ve'�Ve
	0jfe�i������ i&� `fi;j e�j�� `fe�k 8 cfj����Vi��mi j��Mi j����'S������hS�����"
k�	 `fO�; 7 ac�� G=' ) '�� `fi&����i e�P
���VO� ��/"&`fi&� O0P�PDi�� j�	��Vi j7O0cfk�� ��cfl(7�O�;��&"&i;e�j
g�	MPDP�k!� aO0jf`�e
�Mi�� X �\O� �� e�k!��!

" kB79	MP
����`fi&�<+ i#� i e�k @;c > O.�V@�$�>%$�C
� �.< �'&�e0= X i&�Mi���i j k\i;e�i e�jfi 6Xj�k���OBjf@ `fi;k<4 ��	��fP�i l kB4 /0"JO0PDk�	 i e�j X �VO� �� I �)(*� S -�+ c�jf` i;e�j�i
j&O.� ac��\PDe
���fi�, O��fP-� '�@.� @ >�" k/� i&� `fi;jSjdcfj103254�6-6�k ���*7 cfjf` ����� i;e�j�i&�0 fO����\e�i;PDP�i j?+ 	 	MPDi;k�����i;j



��� e������-&������ � � ��
��
	�	
����� 3 ��� /�� ��� 3 ��������� ����� ��������� ��� �"! � � � 3#� �$��� [ �

N&cfj����Ve
	Mj �meDj@4Y	0P&%*j�	Ml2@;i e
� OBcfk(' �.	Mjfk!�*�\c�e�i&�!� l2e
� `fi&� " e
�Mi;jfk����&O.7 �&"�`&O�; i k �Mi j&O0c:`&O0j�j:i;e�j�i
4?O.���Ve'�Ve
	Mj2g�	Mj)',e�j � / PDe0�dcfi j �Me
���#" � i;jfj i;k i;eDjfi34�O����\e
�Ve
	Mj�* `fi�� � O�� e O���P�i;j�l i j��Mi � g�	0j �
�Me
��� l e'� @ * @;� �_"&k�	2`&O�; �7k+%*l l2i����\eDk���� e�k�� eDj,*2>
> i e 	f> + >A` > � > � �.-�/ ��0������102/ 743 ���^> � e�i N&cfj��S�\e
	Mj � �.: (=< +�(=< %5- �60HG73 7 + � e
� ` `�i�Z&jfeDi&�!�
`fc������

�98 ( E ��0������:0 E 7 +*�
�������� �������

G 7�O0PDP�k E �*� ����� � E � � G;0 E ���3�M�)�����7� E 7(� ��0 G?'�)*'=< 4 G
� 7�O0PDP�k E �*� ����� � E ��� �M� G;0 E � �)�����7� E?> � �*� ��0 E?> � G;0

E?> �3�*� �����
� E 7(�R��0
G?'�) '@< 4 G70BA�C,) c�jf`D-�/ �?02/ > 3 ���-��� k�	Mjfk��

� i&� > %�l2l2i��*� e�i����VO� ��E'Ad �!f @ c+�
8SeDk�� jdcfjme�`fi jS�\e�k����ml2e
�F' C

� � eDi�� OBjS�\i;jfl2i;j��Mi g�	MjG'Ad �!f e�k!� O0c�7�8 i `fi;j NJO0P�P i e�jfi�� i;eDP�l2i;j��Mi `fi���� OBjS�\i;jfl2i;j��Mi g�	Mj
' > " kB�Me
����eDjH'Fd ��f �0i e�jfi�� O0j��\i�@ � eDk����fi jm@#� i e � j�	��Vi jI/ ��cfjf`H/ > " � i;jfj i;k eDjH' �Bi;eDjfi
� O0j��Vi @ � e�k����fi;jJ/ � cfjf`K/ > �Me
���;> �
8 e�k!� �Mi��VO0`�i k�	 �.	Mjfk!�*�\c�e�i&�!�#"�`&O�;7`feDi + i P�i��Mcfj��?7�ac��
`feDi "
PDi;l2i;j��Vi�( E ��0������10 E 7 + �L- ��0HG73 7 l e'�
`fi;l X i � e
���S� � � ( E ��0������10 E 7 +*� ) �Mi#� aO���� P�i;eDk��\i��#"
`&O.; i;k��0i e�jfi � O0j��\i;j7eDjG'Ad �!f @#� e�k����fi;jG/ �?cfjf`7e
���Mi jf`fi;eDjfi&� � O�� e O��fPDi;j)/ > (&A)C ) +<�Me
���#"
7�O0PDP�kM-�/ �#02/ > 3 ���-2> � i;jfj e�j `feDi;k i;l NJO0PDPFe�k!�

�98 ( G;0������:0HG
T U]W Y) l O0P

0�� ����� � +*� G cfjf`&�98�( G;0������10;G
T U]W Y) 4 G l O0P

0��60 �60������10��
T UXW YA 4 ) 4 G l O0P

0HG;0���0�������0�� +*� �60

O0PDk�	 �98[jfe
����� kN%*l l2i����\e�k����meDj (�/ �?0+/ > +9>

� NJO0PDP�k
i;k�i e�jfi�� O0j��ViO-�/ �#02/ > 3 e�jI' �Me
���#"d`&O0j�j �Me
�=� i k O0c����:i e�jfi�� OBjS�\iO-�/ �B0+/ > 3 eDjI'Ad �!f "` > � > `&O0jfj e�k!�=�
88k+%*l2l i��*� e�k���� e�j (�/ �?0+/ > +9> � j��Mi j�	Ml2l i j "P-�/ �?02/ > 3+�Q' cfjf`C�98 jfe
�����
kN%�l2l2i��*� e�k����^e�j (�/ �?0+/ > +9> (�R > +!> ` > � >hC )OSTAJ>%+ � OBjfj$l c�; i;k E � ( E ��0������:0 E 7 + �U- ��0HG73 7
�Mi���i j "&k�	2`&O�; �
8�( E ��0������:0 E ��� ��0 E �B0 E ���3��0������10 E?> � ��0 E?> 0 E?> �3��0������10 E 7 +M� G cfjf`�
8�( E ��0������:0 E ��� ��0 E#> 0 E ���3��0������:0 E?> � ��0 E �#0 E?> �3��0������10 E 7 +M�R��>: O���� � i�Z&jfe'�Ve
	0j g�	Mj&�982�&O�� i;j `feDi G�V > �\i;PDP�i;j OBP�P�i!`fe�i N 	�� l (]G;0������10HG;0��60�������0�� +9> � c�;Mi&�XW
`fi l l c�; E �  � E?> k i;e�jF> � P�k�	 �0e�P
� E � �)�����
� E2Y � G�" E+Y �3� �)�����
� E 7 �R�-7 ac��<)*'RLHS@<?>
� eDi : cfP�PDk��Vi P�PDi;jmg�	Mj �98_�fO���i jSO0P�PDi `�e�i N 	�� l ( G;0������10;G;0���0��60�������0���0HG70���0�������0V� +�>�N 	MP
�MPDe
���
� O0jfj j*c�� L � ) �Mi P
�Vi j >�N OBP�P�k[Z � > ( E + � e
���dP�e
��� i;e�j�i : c�P�P�k!�Vi P�P�i g�	Mj �98 eDk��&"�`&OBjfj l c�; j&O����
� i�Z&jfe
�\e
	Mj g�	Mj&�98 O���i���-�/ �B02/ > 3 ��+- k\i;eDj "&e�l5\�e�`fi��\k� ��\c����m@;c�� � jfj&O��fl2i0>

� e�i���i e�`fi j X �\O� ��fi j)' cfj�`)'Fd ��f k\eDjf` O�� i&��jfe
����� jdc�� e�`fi j��Ve�k���� "�i kB�Me�P'��OBc���� 79	MP
�0i;jf`fi � e�P'7 kNW
� i&�&O0c� ��Vcfj��fC
6Xk��(* �]-9^���0������10�^ Y 3 i;eDjfi 4�O����\e
�Ve
	Mj g�	Mj � "�k�	 `&O.; `fe�i���i e�P
���VO� ���i;j l2e
� O0P�PDi;j � j�	.�Vi;j OBcfkF^ �8 i � i;eDP�k g�	0P�P�k!� aO0j�`fe
�Mi � i;eDP
���\O� ��fi j g�	MjG' k e�jf` (�` > � >�/ PDe0�dcfi;jme�j,'�+�"J`&O0jfj e�k!���98 kN%*l l2i����\e�k����
e�j[`�i&�A4?O��!�Ve'�Ve
	0j_* "F` > �F>"` �98 e�k!� k+%*l2l i��*�\eDk����Se�j 8 i `fi&�A4�O����\e
�Ve
	Mj7`fi k > %*l l2i����\e�i����VO. ��fi;jSeDj/ P�e �dcfi;j$aM>



[ � ����� &����
	 � ��
��
	�	
��� � 3 ��� ����� ��������� ��� �$! � � � 3#� �$���

+ i#� i e�k `fi&��� eDP
7 k���i��&O0c� ��\cfj�� C
� j�j&O��fl2i0C " k �Me
��� i e�jfi�4�O����\e
�Ve
	Mj � `fi k > %*l2l i��*� e�i&���VO� ���i;j e�j,/ P�e �*c�i;j " k�	 `&O.;@�
8 jfe
�����
k+%*l2l i��*� e�k���� e�k!� e�j � >
� O0jfj1�Me
���?i;k jfO������ i l l O�$*>��!i e�jfi X i#� e
�����Vk��*P�O0k\k i ���� T ������� � ��_ @;c � l2e
� - ��0HG93 % �
8�( ���� T ������� � ��_ +�>" k � e
�\` j*c�j[O0j&O0P
	��2@;c��<	��fe
�Mi;j � ���Mcfl2i;j���O.�\e
	Mj i;eDjE\�eD`fi&� k� �� c���� �fi����Mi P�i;e'�Vi��!OBcfk!`fi�� k� �i @;e W
i;PDP�i j > �*�\c��S�\c�� `fi&� � V cfj�` G�V > �Vi P�P�i j g�	Mj+�98?>
6Xk�� � � � Y�
	3� � � "�k�	7eDk�� E�� ��
 � (]G;0������10HG

T UXW Y� l O0P
0V��0������10�� + `fe�i i;e�j�@;e
�0imG�V > �Vi P�P�i g�	0j �
8 e�j � �� T ������� � ��_ >

:!O.��� � jfj&O.�fl i l c�; i k!i e�jfi � V > �\i;P�PDi eDj � �� T
������� � ��_ �Mi���i j > � eDi;k\iF�&O.�!j&O���� � i�Zfjfe
�\e
	Mj g�	Mj �
8
`feDi N 	��\l E�� � 
 �)(^G;0������10HG

T UXW Y��4 G l O0P
0���0���0�������0���0^GT\UXWVY

Z�������
0���0������10�� +�"�`fO E�� ��
 c�jf` E�� � 
 OBP�k " PDi;l2i;j��Vi `fi��B�MP�i e W

���fi j X i � e
�����\k��dP O0k k\iA�MP�i e
���fi k G�V X i � e
����� �&O.��i jml acfk\k i;j >:!O.��� � i�Z&jfe
�\e
	Mj g�	Mj&�982�Me�P'� (�/ � 02/ > + ���- cfjf`+�98[jfe
����� k+%*l2l i��*� e�k���� e�j (�/ � 02/ > +9> (�� +
> i e ^�$ `fe�i �mi j��Mi O0cfk � l e'� / � �=^�$ > \ aO�� i / > ��=^ $
" `&O0jfj � aO��\i � �� � ( E�� � 
 + � � �� � ( E�� ��
 + 4 GM>
� O O�� i&� E � � 
 c�jf` E � ��
 e�j `fi&� k\i P
� i;j X i � e
�����Vk��dP�O0k\k i k e�jf` " � O0jfj `feDi;k jfe
����� `fi&� NJO0PDP k\i e�j cfjf`
/ > � ^ $ > � e�i;k e�k!� O�� i&� � i��Mi;j (�� + i;eDj \�e�`�i&�\k� ��\c���� @ c�� � jfj&O��fl2i�"�`&O�; `�e�i�" PDi;l2i;j��Vi g�	MjD^ $
i;eDjfi(/ P�e �*c�i e�l > %�l2l2i��*� e�i����VO� ��@�fe�PD`fi;j > � O0l e'��eDk�� `feDi�� e�P'7 k�� i&�&OBc� ��Vc�j��(��i#� e�i;k i;j >
6 l �Mi��0i&����� �MeDP
� j&O.�0ac��\P�e
��� ( � eDi�7�ac���O0P�PDi0 &O��!�VeDi;P�PDi NJc�j����Ve
	0jfi;j�+ O0c����@79ac��<�
8?79	MP
�Mi jf`fi � cfk\k\O��MiBC
NJO0P�PDk �
8 k+%*l2l i��*�\eDk���� eDk�� eDj^i;eDjfi&�-4�O����\e
�\e
	MjL* � -9^���0������:0�^ Y 3S"?`&O0j�j P�e�i�7 i&�!��* i;e�j�i a6�� i&�XW
`fi����*c�j�� `fi;k > %�l2l2i��*� e�i����VO� ��fi;j g�	Mj �
8$`fc������@/ PDe0�dcfi j > (�" k0�Me
���!`fO0jfj[j aO0l2P�e
���mi e�jfiA�*	��VO0P�i
" ��� i;e'�Vi&� cfj�� �
8 $ g�	Mj �
8`"B`�e�i k+%*l l2i����\eDk���� eDk���e�j *2>9^ � (]G('�)*' L + �fe�PD`fi;j / P�e �*c�i;j eDl > %*l l2i�W
�*� e�i����VO� �� g�	Mj��
8 $ > � O `�i&� > %*l2l i��*�\eDi&���\O� �� g�	Mj��98 $ � a	����fk!�Vi;j�k `fc������ > �*� i;e
���fi;j:g�	0j � O0j��\i;j
O0cfk `fi;l > %*l2l i��*�\eDi&���\O� �� g�	Mj �
8 �fi�� g�	����Mi��S�&" �feDP�`fi j_^ � O0c�����/ P�e0�dcfi j7e�l > %�l2l2i��*� e�i����VO� ��
g�	0j+�
8?> +
" k`�Me
���?O0P�k�	��Mi j&O0c `fO0jfj i e�jfi a6�� i&� `fi&���dcfj���g�	Mj�'�l e'��L / P�e �dcfi;j " � i;jfj `�e�i @;c�' ��	0jfk����\cfeDi&���\i
 &O��!�VeDi;P�PDi�N&cfj����\e
	Mj��98Sk+%*l2l i��*� e�k���� e�k!� e�j i;eDjfi&� 4�O����\e
�\e
	Mj g�	Mj � l2e
� L �mi j��Mi;jF>
" k ��P�i;e
��� j�	 ���2@;c @ i;e
�Mi;j "0`&O�; `fe�i � O�� k��\i;P�PDcfj�� `fi��O &O����\e�i P�P�i j N&cfj����Ve
	Mj �98 `fc������ `fe�i 0325436 6�k�98 �*7 c�jf` �98 � � OBcfk�' e�j?4Y	MP %*j�	Ml2@;i;e'�<��i��\i&����jfi�� � i&� `fi;j � O0jfjF> � O�� i;e � e
�\`7OBcfk��Mi jdc��V@��#"F`fO�;
`feDi����HV � i;j��Mi g�	0j �98 �*7 cfjf` `�e�i�������V �mi;j��0i g�	Mj �
8 ���  %	MP&%*j�	0l eDi;P�PDi X � a	�;0i<�fO���i j C'" k �MeDP
�
@���� (E�98 �*7 + @;�Q< 4 G c�jf` @ ����� (E�98 ��� + @
' ( < 4 G + �

�
 <�(�< 4 G +�>

� PDP
�Mi l i e�j �Me�P'�HC�N OBP�P�k `fe�i!���HV � i;j��Mi!��� (E� +�()	*`fi�� `fe�i!�����MV �mi j��Mi"����� (L� +�+ i e�jfi�� NJc�j��;W
�Ve
	Mj2� �I� 7m`�e�i X �6a	�;Mi#� �&O.�&"�`&OBjfj_� O0jfj^l O0j i;e�j�i;j 03254�6-6 @;c � (�cfj&O.��� aO0j��0e
�mg�	Mj `fi��
� O�� e O��fPDi;j�	��\`fjdcfj�� + e�j ,Fi;e'��� (�<$�RP
	���( <%� +�+B�.	Mjfk!�*�\c�e�i&� i;j >
� e�iA79	MP
�0i;jf`fiF�\i��*c��\k\ehgMi 4 ��	M@ i;`fc���P�eDi�7 i&�!�3� i;e � c�79� c�7 -:!�3 �'& �0- &(& ()��� (E� +�01-�/ ��0������:02/ 743 +�(�i e�jfi j
(�i�gS�VPQ>�j�	=��� jfe
���S�<� i;`fcf@ e�i����Vi j�+ 254�6-6 79ac�� ��C
* 1QC 
 ��� 4 1 -:!�3 �'& �0- &(&

/ & �,+ �.- � C����IV �mi j��Mi���� (L� + g�	Mj+��� � 7="�� O�� e O���P�i;j�l i j��Mi -�/ ��0������:02/ 743
/ 4,01+ �.- � C�2 4�6-6$@;c&�



/ - 0 ��� �-&������ � � ��
��
	�	
����� 3 ��� /�� ��� 3 ��������� ����� ��������� ��� �"! � � � 3#� �$��� [ [

/ 	�+%C 1 &�� � #?4,0 C
GM> NJO0PDP�k�`�e�i3� O�� e O��fPDi;j&OBjf@HO���P$<�� G cfjf`

� ��� (L� +M����"&`&O0jfj P�eDi�7 i&� i�`fi j 0�2 4�6-6 � @ c�� ac���� >
� ��� (L� +M�U- ��0HG73S"f`fO0jfj P�e�i�7 i&� i�`fi;j 0�2 4�6-6 G @ c��Bac����J>
� ��� (L� +M�U-dG73S"&`&O0jfj PDe�i�7 i��\i `fi j 0325436 6 7 ac�� `�e�i � O��\e�O��fPDi / 7 @;c�� ac����J>
� ��� (L� +�� - �43S"F`&O0j�j PDe�i�7 i��\i `�i;j 0�25436 6 79ac�� `fe�i : i&�.OQ�Ve
	0j[`fi&�3� O�� e O���P�i;jG/ 7
@;c��Bac����J>

> 	Mjfk��;C
$�> + i;k��\e�l2l i

��� (E� � +*�]- ( E  0������10 E 7 + @ ( ��0 E  0������:0 E 7 +�� ��� (L��+�3 cfjf`
��� (E� � +*�]- ( E  0������10 E 7 + @ ( G;0 E  0������:0 E 7 +�� ��� (L��+�3d>

� > NJO0PDP�k ��� (E� � +� ����"
`fO0jfjE'	� � � � -:!*3 �'& �0- &(& (���� (L� � +�01-�/  0������102/ 743 +�"k�	Mjfk!��'
� � � � � >

�f> NJO0PDP�k ��� (E� � +� ����"
`fO0jfjE'	� �
����� -:!�3 �'& �0- &(& ()��� (L� � +�0:-�/  0������:02/ 743 +�"k�	Mjfk!��'
� �
��� � � >

� > > i;e�� i e�j jfi cfi&� � j�	��Vi j l e'�O+ i;k������\e'7 �Vcfj�� / �?cfjf`2`fi&� \ c�� @;i;P&g�	Mj
'
� � � O0PDk
� V > 	��fj
c�jf` `fi��(\$c�� @;i P g�	MjE'	� �
��� O0P�k G�V > 	��fjF> � eDi�7 i��\i `fi j 2 4�6-6$l e'� \$c��\@;i P�� @;c��0ac����J>

NJO0P�PDk l OBjm`feDi �
i&���*	�� i;j[OBcfk ��� (L��+ `�c������7PDe�jfi;O��\i���e�k!�Vi j `&O�� k��\i;P�P'� cfjf`7eDl�� cfl  =7 `fi��04 ��	
W
@;i `fc�� e�j ,Fi;eDP�i $ ��i e�l � c�7 �Vi e�PDi;j2P�i;`�e
�MPDe
��� `feDi i&�\k!�Vi j � 	Ml  %	Mjfi j��Vi;j2`feDi;k\i�� ��eDk��Vi j OBjfk\eDi&��� cfjf`
`&O0j�j PXa	Mk����S�&"`� i;j a	.�Ve
�.� l O0j 79ac�� kHaO0l1�\P�e
����i �\i��dc��\k eDgMi j � c�79� c�7 i i;eDjfi&��� e�i�7 i�)�e�jfk��Mi;k\O0l1� ,Fi;e
�
� ()� +9> � O `fe�i�� i��*c��\k\e
	Mj^k� aO.�Vi k��\i;jfk(� i;e�� e�i�7 i�< 4 G:O������ e
�����#" � i;jfjbjdc�� j�	=��� G � O.�\e O.�fP�i
g�	����&O0j�`fi;jme�k���(
,Fi;eDP�i G +W"�� i;j a	��\e
��� l O0j e�j�k��Mi kVO0l1� ,Fi e
� � ( < K � +�>
" e�jfi O0jfO0P
	��0i 4 ��	M@ i;`fc�� � O0jfj l O0j@79ac���g�	����Mi&�0i&� i;jfi k ����� (L� +�( k��VO.������� (L��+ +�O0j��0i&� i;j >
� i&���\i k\cfP'�Ve�i��\i jf`fi 2 4�6-6 � O0jfj7`fO0jfj[e�j ,Fi;e'�"� (�< K � KBP
	���(�<$� +�+ @;c[i e�jfi l 0�25436 6 �\i `fcf@;eDi&�!�
� i&�\`�i;j � ( g �MP >�� O� fe'�Vi;P G +9>�6Xjfk��Mi;k\O0l1� � e
�\`:`fi�� 0�2 4�6-6$O0P�k�	 e�j � ( <$K�� K9P
	���( <%� + +�OBc�79�Mi&�fO0c��H>
> 	Ml2e
��e�k!� �Mi @;i;e
���#" `&O�; `�e�i 03254�6-6�k @;c �98 �*7 cfj�`��
8 ��� e�j  %	MP&%*j�	0l eDi;P�PDi&�-,Fi e
� OBc�79�Mi&�fO0c�� � i&� `fi;j
��a	Mjfjfi j > �

� �*#@�31 7 4 � +J� ��� N 3 ��� � ��� � ��� � 5 & ��] �
8 3 	 � ��� � 3 � ' � ��
 � � ) � % � 3 ����� &4����� � ��� 3 � 3#� � &4���
��
	�	
����� 3 �! 7� ��/ � ��� 3 �#" � 3%$:! ��� ���
	�	
��� � 3 ����� 3 ��� 5�3 ���M� 3 �$� � / � );3 �������
& 3  4��������� �(' � ' � � �
8
%*) 3 �
! % � % 3 � � � 3 � / 3 ��� � %,+ &4� ! � � 3 ���-� ! � &4� 5
3 ��� & 3 ��� 3 	 � ���. 4��	
� 3 �$��� j�e
����� &4��� � � ��� %
/10325476(298�:; 2<8�=>8�6(2?03@BADCE6(@B6(2GFH=>6�I!J<2<8�6(2LK!:J<INMPORQPSTSVUXWZY\[ ]X[_^ ]a`�]ab\cedgfihN=EIj4 ; CEC>6�Ij47=>2<8\Uk2<=>ljmGFk@?=EFn6(=E2D6�@o6qp7A<C>=.r

Y�=EFH6(2	`N6s47J<Y�=>6�I!6�2	2<=>ljmGF%tGI!6(47J<Y(=E6(I%F!6�IXORQPSTSVUu8�6 ; I!v�6(=.F!6qFs[�wx=EFzy{=ECEKZ6B6�=>2<6�IXy ; UHm7r3| ; v�6(CEC>65W�}�JD2<=>~GJ<6�F ; v<C>6��efNhN=EIj4U!ljm<��2�8�C>6�=
ljm�v�6(=E@��{J7KZv ; J*476�IuM_ORQ�SRSVU{4 ; K :J<I�8\6(UH��I!8�Fs�<4 ;�� 2<=>6�=
UH��@?��I!A<m<6��XI ; A<m<6(2x=E@����7U%FH6�@#���\IH�\��@?@?6�2
� :��2<2D6�2V[



[�� ����� &����
	 ����
 �
	�	
��� � 3 ��� ����� ��������� ��� �$! � � � 3#� �$���

G: G:

� ���fe�PD`fcfj�� $*>��fC X �VO� ����' � O0jfj:l2e
� $ NJO�����i j �Mi�7 aO.����� � i&� `fi;j ( k���� ��O.�\@;i cfj�`@���VO0c�i � j�	��Vi j�+�>
'�� O0jfj `&O���i&� e�j $�� P�e��*c�i;jmO0c�79�Mi��Vi;eDP
� � i&� `fi;jF>

���&������� � / & � / 	�+ C 1 &�� � # 4,0����481 � 	 *

� i&� + i � i;eDk�g�	Mj > OQ�V@ $*> $ PDi&��� j&O��fi."f@;c���(�j aO.�fi&� cfj��Mk � i e�k\i j�+ � a	Mk\cfj�� `fi;kB4 ��	��fP�i l k � > 4 i;e�j�i
� i c��\eDk��\e
� 79ac�� `&OBk,4O��	��fPDi;l ` 4?O��!�Ve
�\e
	Mj8e�j��*	�� P�e��dcfi k1aS@ c gMi&� � i jf`fi j > � P�PDi&� `fe�j��0k l c�;$i;e�j�i
k�	0P
���fi�� i;c��\e�k!�Ve
� k�	 O.���Mi.aOBjf`fi&�!� � i&� `fi;j "�`&O�;F�Mi � aO����\P�i e�k!�Vi�� � i&�\`�i;j@� O0jfj "*`&O�; `fe�i<� i&�\i����fjfi��Vi
4?O.���Ve'�Ve
	Mjfe�i��\cfj��^`fi;k > %*l2l i��*�\eDi&���\O� ��fi j�e�j�� P�e��*c�i;j O0c���� � e
���dPDe
��� @;c i;eDjfi&��4�O����\e
�Ve
	Mj `fi��
" e�j��MO0j��Mk g0O.�\e O.�fP�i j 79ac������&"fe�j `fi�� `fe�i �Mi��Mi&� i;j�iF &O.���VeDi;PDP�i�N&cfj��S�\e
	Mj kN%�l2l2i��*� e�k����meDk��H>
\�e�PDP l OBj$`&O0kF4 ��	���P�i;l 4 � PXa	0k\i;j/" k�	 � O0jfj^l O0jSg�	Mj `�i&�c79	MP
�Mi jf`fi j_��i�� O0jfj��Vi j a� �dcfehg0OBP�i;j�@
X i&���\O0c���� l O�����i;j C

'"! (*�P0$# +B� O0j�j eDjmL `feDk&% cfj��S�\i'� P�e��dcfi j, &O����\e
�\e
	MjfeDi&�!� � i&�\`�i;j >

(*)

�'"! (*�P0 �# + �BOBjfjml2e
� L NJO�����i j,�Mi�7 aO������ � i��\`fi j >

� eDi&����i e eDk�� l2e
� �' `�i&� @ c ' e�j.g0i&�\k i X �\O� ��_�0i;l2i;e�j��&"�`fi�� `feDi �MP�i e
���fi�� j�	��Vi jfl2i;j��Mi � e�iI'
�&O.�&".O�� i&� �Mi j&O0c2`&O0jfj i e�jfi�� O0j��Vi @#� e�k�����i;j @#� i e � j�	��Vi j O0c=7 � i e�k��&" � i;jfj i;k
e�j ' �Bi;e�j�i�� O0j��\i
@ � eDk����fi j `fi j?� i;eD`fi;j � j�	��\i;j��Me
���&"f` > � > �#"!]- -<��0 � 3	@q��0 �,+ �P0:-<��0 � 3 �+ # 3d>
6Xk�� - � ��0������10�� Y 3 i e�jfi�4?O��!�Ve'�Ve
	0j g�	Mj �,e�j L2`feDk&% cfj����\i-� P�e��dcfi;j "dk�	1� O0jfj l O0j e�j �' `fe�i�� j�	��Vi j
O0cfk � � �MPDi;e
��� 7 aO.��� i;j "f`fO `fe�i k\i e�j �' i;e�j ` eDjf`fi& i;j�`fi;j�� k\i�� aA��e�P�`�i;j >/. l �Mi&�Bi&���!�<�fe�PD`fi;j@�MPDi;e
���
�Mi�7 aO������\i�� j�	.�Vi;j e�j �' i;eDj eDjf`fi& i;j�`fi;j�� k i�� cfjf`$`fO0l e'� i;eDjfi0� P�e��dcfi eDjL' (�k e�i��fi � ���feDP�`fcfj��
$�> � +�>
� i c��\eDk��\e
�0i j @ c�� N aO����fcfj�� i;eDjfi;k X �VO� ���i;j �Fa	0jfjfi;jRO0P�k�	 `fe
� i&��� @;c�� � a	Mk cfj��bg�	Mj ` 4?O��!�Ve
�\e
	Mj
e�j���	1� P�e��dcfi k1a i e�j��Mi k\i��V@���� i&� `fi;j > " eDj[k�	MP
���fi&� � P
��	�� e
���fl cfk e�k���`fi&� � P
��	�� e
���fl cfk g�	Mj5+ �
2i;P OB@
3 + �\i �5476 " `fi&� eDj i;e�j�i&�-6Xl  fP�i l i jS�\e�i��\cfj��7g�	Mj �:	����Mi;jfk!�Vi��\j 3 �:	�� 4 $ 6 i;e�j�i � OBc�7 @;i e
� g�	0j � ( < +
O0c�7 � i;eDk�� ( < e�k!� `fe�i � jf@HO���P `�i&�!� j�	��Vi j eDj `�i;l @;c 7 aO���� i;j�`fi;j X �\O� ��fi j�+�> " k �&O0jf`fi P
�2k\e
���



/ - 0 ��� �-&��������&����
 �
	�	
����� 3 ��� /�� ��� 3 ��������� ����� ��������� ��� �"! � � � 3#� �$��� [��

/ & �,+ �.- � C<4?O.���VeDi;PDP�i N&cfj����\e
	Mj�� + : (=< +W" <��U-���0HG73 7 " � i& ��HaO0k\i jS�\e�i���� `fc����������
7 cfjf`	� ���
/ 4,01+ �.- � C04�O����\e
�Ve
	Mj)* g�	MjD-�/ ��0������:0+/ 763S"fk�	 `fO�;
�[kN%*l l2i����\e�k����meDk�� eDjE*
/ 	�+%C 1 &�� ��� 4,0 C


 ] 6(IH6sljm<2<6 ����@?@B6�FHI!=E6(8�I ; A<m��������	� W�������fnY�J�� W �7476�I �������	��W����! ��fHf1[
" #%$'&)(*&,+.-0/�1324165 W87:9�f - �<; +>=@? �BA
C D �FE0EG7 /IH ��EG7BJ H ��A�AGA���EI7LK H@HM +>13=@? /�NO+>=@PQ=ONORS? TI?IR!- ��EG7 / ��AGA�A��U7LK HV WYX%Z4[]\ W +>13=O? /�NO+>=0P�=ON@RS? TI?IR_^��`�fba%c
d e0f �x=
U%F{U F ; I!�9U%��@?@?6qFHI!=
UHljm =E2 Dgf0e
h i :; m<C>6j7Lk�l +>13=O? /�NO+>=0P�=ON@RS? TI?IR 8\6�@ :;�� ]nInm6(C ; Y e wx��I!8�6(2DU F!6�I!2�tpozI!=EFH6�I!=>J<@
q /�1324165 /�N@+>=@P�=@NORS? TI?GR�- ��E /�r�$s&
/'&
+ � ^ t 7vu @?=.FjEI7LkU�w7vu H l  � J<2D4 /�132]165 W47vuef�� / Hx WyXzZ][4\ W /�1324165 W87 k f��<; +>=@? �BA fbazc

G{ / ; 565 /�1324165|- ��@?=E2RW /�132]165 /�NO+>=0P�=ON@RS? TI?IR f

�
 /�132]165 W87 k f - � / ; 565 /�132]165

�" Z]} W t 8�6�K%:; I!v7FH6(I~oz2<��F!6�2�7 u @?=.F /�132]165 W87 u f!� /�132]165 W87 k fHf

�C �GX%\p�

UM Z4} W��	UH��@?@B6�FHI!=>U!ljm =>2 W87BkU�U7vusfHf

�V �IXz\p�

Id D�- � D�� EG^ 7vuqdQ��EI7Lk H@H�� EG^ 7vuqdp��EG7Bk H@H
Ih e@f �	=
U F�UH�G@?@?6qF!IH=
U!ljm5=>2 D�f@e W f f

�q w ; ljm<6��������3�U�y���3�|�y��������������=>2 D [ W f0f f

�x \p[]�G\
"I{ /�1324165 /�NO+>=0P�=ONORS? TI?IR�- � /�1324165 /�NO+>=@PQ=ONORS? TI?IR>� E / ; 565 /�1324165 H"G
 /�1324165 W87Bk,f - ��; +>=O? �BA
"�" �
"GC �
"�M c>a
"GV +>13=@? /�NO+>=@P�=@NORS? TG?IRb- � +>13=@? /�NO+>=@P�=@NORS? TG?IR>� EG7 k H"6d c>a

� ���fe�PD`fcfj�� $z� �z� � P
��	�� e
���fl cfkY� c���� a	Mk\cfj��2g�	Mj � > 4��

�feDi&��� i;e&c�l i;e�j�i;j X � i;i;`6% W � P
��	��\e'�*�fl cfk&"M`�i&� � j�	��Vi j 7�ac�� � j�	��\i;j(7 aO������ cfj�` (w� cfl2e�jf`fi k�� e�j2`fi��
jfe
���S�XV*e
�\i&�\O.�VehgMi;j,.<�\k� ��\cfj��0k gMi��\k e
	Mj `fi;k � P
��	�� e
�*��l cfk + `fe�iSNJO�����i[i e�jfl O0P��Mi�7 aO������Vi�� � j�	��Vi j
jfe
���S��� e�i `fi&�
gMi��6aO0jf`�i&���O��+ �
2i;P�OB�v� ��	����Mi jfk��\i&� j ��i jdc��6� i;j@� i;k��\e�l2l1�Vi�� �\e'�Vi��\e�i j 3 + � i �54 " �:	�� 4 $ 6
79ac�� i;eDjfi �Mi k����fe
���S�\i � cfk�� O��fPd`fi k�j aO.���fk��\i;j�� cA7 aO.��� i;jf`fi j�� j�	��\i;jfk cfj�` `fi�� `&O.79ac����;c�� aO��fPDi;jf`�i;j
NJO���� iB�
6Xj � ���feDP�`fc�j�� $z� � eDk�� i e�jfi�� i;c�� e�k��\e
� 79ac�� � > 4 O0j��Mi&�Mi���i j "&`feDi�g�	Mj `fi&�<+ �
2i;P�OB�v� ��	����Mi jfk��\i&� j4V
� i c��\eDk��\e
�,� cfl � j�	��\i;j�7 aO�����i j O����Mi P�i;e'�Vi�� e�k��O�
,Fcfj aO.���fk���� e
�\` `fi�� > %*l2l i��*�\eDi&���\O� �� 'FdS� f �;c�� ���#���0`fi�� `&OB� c e�j.gMi��\k i X �\O� �� 'Adw� f � i;k!�VeDl l1�
(*,Fi e�PDi�  +0� � eDi � j�	��\i;j `fi;k X �\O� ��fi j 'Adw� f k e�jf` `feDic� O.�\e O.�fP�i jI/ ��0������102/ 7z� � e�i;k i�� j�	��Vi j � i&�XW
`fi j eDl �
i��\P�O0c�7 `fi;k � P
��	��\e
���fl cfk �Mi�7 aO.�����O� X P�i;e
��� �Mi�7 aO.�����\i�� j�	��Vi j �fe�PD`fi;j i e�jfi � PDe��dcfi7eDj
'Adw� f � ,Fcfj aO����fk�� k\eDjf` O0PDP�i�� j�	��\i;j c�j��Mi�7 aO.������(*,Fi e�P�i $ +0� � e�i<4?O.���Ve'�Ve
	Mj * ((g �MP��',Fi e�P�i � + �&OQ� eDl W



[ � ����� &����
	 ����
 �
	�	
��� ���#��� ����� ��������� ��� �$! � � ��� � �$���

l2i&��`feDi " e
�Mi jfk����fO.7 �#"�`&O�; k\e
��� cfj��Mi�7 aO������\i�� j�	��Vi jI/ Y e�j:i e�jfi���i;e
�Mi;j�i;j �mi j��Mi�-�/ Y 3A� i�Z&jf`�i;j
cfjf`:�MP�i e
�����Mi�7 aO.�����\i�� j�	��\i;jmk\e
���me�j `fi&���MP�i e
���fi j � i;j��Mi `fi&��4?O.���Ve'�Ve
	Mj,��i�Z&jf`fi j �/6Xl8�
i��\P OBc�7
`fi k � P
��	��\e
���fl cfk � e
�\`SeDl l2i&� `fe�i-6Xj.gBO��\e�O0j��Vi O0c�k ,Fi e�PDi +1( ` �^e�k!� k���O.���7kN%�l2l2i��*� e�k���� eDjD* a +
O0c�79� i&�����Vi����&OBP
�Vi j �-" k eDk��A�dP O���" `&O�;�� `fe�i k\i(6Xj.gBO��\e�O0j��Vi(��i e�l i&�\k!�Vi j � c������fP O0c=7 i���7 acfPDP
�#"F`&O<�;c
`feDi;k\i l ,Fi;e
�� fcfj����!k\e
���7O0P�PDic� O.�\e O.�fP�i j eDj i e�jfi��!i;e
�Mi;j�i;j �mi j��Mi g�	Mj_* � i�Z&j�`fi;j � � e�i�� j�	��Vi j
� i&�\`�i;jSj&O����fi e�j&OBjf`fi&�0�Mi�7 aO������#"�� 	���i e?k e
���[`fi���j aO����fk!�Vi � c?7 aO���� i;j�`fi � j�	��\i;jSO0cfk `fi;l � �\e'�Vi�W
�\eDcfl g�	0j + �
2i P OB�p� �:	����Mi;j�k��Vi��\j ( 3 + �\i �74 " ��	�� 4 $ 6 + i&���Me
���O�  � e�i��mi j��Mi `fi�� l a	��MPDe
���fi j NJO�����i j
79ac���`�i;j[j aO�����k��Vi j�� c 7 aO���� i;jf`�i;j�� j�	��\i;jG/ �
e�k!��`feDi �mi j��Mi O0PDP�i&� ` NJO���� i;j$a�� � eDk����fi j   c�jf` <
O0c�;0i&� `fi;j:NJO�����i j g�	Mj � j�	��\i;j "d`feDi*� c
/ � � i;j&O.��� �fO���� k\e�j�` (*,Fi e�PDi�� +0�S6Xl5R3�\e
�0e�j&O0P�O0P
��	��\e'�*�fl c�k
g�	0j?+ �
2i;P�OB�v� ��	����Mi jfk��\i&� j � e
� ` j*c�j O0PDk NJO���� i379ac��(/ � cfj��Vi&� `feDi;k i;jmN O.��� i `�e�i l2e�jfeDl O0PDi N O.��� i
O0cfk��Mi � aO.�fP
�O� ( � i&�!`�e�i;k i&� � i;c�� e�k!�Ve
��� c����\c�jf`fi;PDe�i��Mi;jf`�i X i `&O0j��Bi-��i��\c���� `fO��VO0c=7 "�`&O.; l OBj `feDi
NJO���� i;j `Hg�	Mj cfj��Vi;j �fi&� O0c � acfP�PDi;j$a � e�PDPe" c�l � i;e i e�jfi l O����Vcfi P�P �;c 7 aO.��� i;jf`fi j � j�	��\i;j `�i;j
" ��� O����\cfj��Mk � i����B7�ac�� `feDi � j��HO���P�`fi���NJO�����i j e�j `fi&���!O����S�&O.�\k����fO.7 �#"�` � �b��`fi j " ��� O����\cfj��Mk � i����
79ac�� `�e�i � j��HO���P `fi&� ` � 	Mj��&e
����7 aOBP�P�i9a � i;eDl N aO.��� i;jbk�	 �Mi��\eDj�� � e�i l a	��MPDe
����� c �&O0P
�\i;j cfj�` k�	
l2e
� i;eDjfi&� l7a	��MP�e
���fk�� �Mi��\eDj��Mi;j , O��fP�g�	0j[NJO���� i;j O0cfkI� c���	0l l2i;j �%+ � j7`feDi;k\i�� > �Vi;PDP�i e�k!� jdcfj	�;c
� iHO������Vi j " `&O�; � e
� �Mi#� aO����\PDi;eDk��Vi j l acfk k\i j "J`&O�;,�SeDj `�i&� k\e
���m`fc������ `�e�i N aO����fcfj�� i&���Mi&� i;j�`fi;j
4?O.���Ve'�Ve
	MjI* k+%*l2l i��*� e�k���� e�k��O��NJO0PDP�k O0PDk�	 ���
	�	 ����
���	 `�i&� O����\cfi;PDP�i � O0j�`fe�`&OQ� 7 ac�� `fe�i!NJO���� i g�	Mj
/ ��eDk�� (*,Fi e�PDi;j  v� c�jf`  :  +�cfj�`^i;k k�����	0j i;e�j�i;j � j�	.�Vi;jD/ > �Me
���&"�`fi&� l2e
� ���
	�	 ����
���	 �Mi�7 aO����=�
e�k!�#"&`&OBjfj l c�;<�[k+%*l l2i����\eDk���� k i;eDj e�j `fi��04�O����\e
�Ve
	Mj,*c$
"J`fe�i k\e
��� i����Me
���#" � i;jfj l O0j e�jE* `feDi
�mi j��Mi�-�/ �#3 cfj�` `fe�i � i;j��Mi 3 / > 6�� "B`fe�i / > i jS��� aO0P'�#" gMi&� i;eDjfe
���O� X e
����i;k
OBP�k�	!i;e�j�i;j � j�	��\i;j / > "0`fi��
k�����	Mj l e'�?`fi�� NJO���� i ���
	�	 ����
���	 �0i�7 aO������ e�k!�#" k�	�� e
�\` �Mi��Vi k��Vi��#"�	���� k+%*l2l i��*�\eDk���� eDk�� eDj (�/ �#02/ > +
(*,Fi e�PDi
  � +0� � eDi;k e�k���e�l i&� k��Vi j c�jf`�� � i;e'�Vi;j � c������fP OBc�7 `fi&� > ���fP�i e
7 i eDj ,Fi;eDP�i;j � V $ + OBc�79���\c�jf`
`fi�� + i&�\i����fjdcfj�� g�	Mj�'FdS� f �%� ���Mg�	0j 'Adw� f O0c�7 % i;`�i;j NJO0PDP��Mi��Mi&� i;j/".l c�; O�� i&� e�j `fi j j�aO����fk��\i;j
� c������fPXaO0c=7 i;j `fi&� > ���fP�i e
7 i jfe
���S� l2i&��� ��O���� k i;eDj "f`&O `feDi `�	Mj�
 � �HO�� i�V � i;j��Mi g�	MjF� eDl �
i��\P OBc�7
`fi k � P
��	��\e
���fl cfk gMi��6aO0jf`�i&��� � e
� ` � 6Xk!�)� jfe
����� k+%*l l2i����\eDk����be�j (�/ �#02/ > +�" k�	1� e
�\` ����	�	 ����
���	
O0cfk `fi�� �mi;j��0i `�i&� ` NJO������ O0j�`fe�`&OQ�Vi;j$a 79ac���/ � i j���7 i&� j�� (
,Fi;eDP�i $B� + cfjf`8O0P�k jfi cfi&�!� O0jf`�e�`&O.�
� e
� `$`feDi l2e�j�e�l O0P�i N O.��� i eDj$`fi�� jdcfj$g0i&����P�i;e
��i jf`fi j �mi;j��Mi �Mi#� aO��fP
� (
,Fi;e�PDi� v� +0� � eDi > c����fi
j&O���� i;eDjfi&� NJO�����i37�ac��(/ � i;j�`fi�� i;j�� � i;`fi��!l2e
� i e�jfi�� j�	=��� jfe
����� gMi���� i;jf`�i��Vi jSNJO���� i�" � i;j�j `feDi
+ i `fe�j��0cfj��:O0c�k ,Fi;eDP�i�  $(7�OBP�k���� e�k���	*`fi&� l e'�!i e�jfi�� k�����	Mj[gMi���� i;jf`fi��Vi j$NJO�����i ���
	�	 ����
���	 "%7 ac��
`feDi `feDi + i `fe�j��Mcfj��[OBcfk ,Fi;eDP�i�  � � O���� e�k��O�Y6Xk!� `feDi + i `fe�j��Mcfj��[OBcfk ,Fi e�P�i   � � O�����"�k�	[i&���Me
���
k\e
��� `fe�i�j�i;cfiA4?O.���Ve'�Ve
	MjI* `fc������,�
i&� i;eDjfe
�Mc�j�� `fi��B��i e�`fi j � i;j��Mi jD-�/ ��3 cfjf` 3 / > 6 eDj:`fi&� O0P'�Vi j
4?O.���Ve'�Ve
	MjH* (
,Fi;eDP�i� �+ +0� " kB�MeDP
� j*c�j "&`&O�;�� kN%�l2l2i��*� e�k���� eDk�� eDj:`fi&� jfi cfi;j:4?O.���Ve'�Ve
	MjH* (96Xj.g0O W
�\e�O0j��Vi�(�� + e�j ,Fi e�PDi   � + cfj�` ��� O0jfj:k!��O����2kN%*l l2i����\e�k����@�Mi;l O������ � i&� `fi;j eDjI* (*,Fi;eDP�i�  � + � � O.;
O0c�79���\cfjf` `fi&� e�l � P
��	��\e'�*�fl cfkO�Mi&�Mi���i jfi;j,+ i;`feDj��Mcfj��0i;j:O0j `fe�i k\i&� > �Vi P�P�i ��OQ�Vk6aO.���fP�e
��� �MeDP
�#".`fO�;
� k+%*l l2i����\eDk���� e�k�� eDjL*("�� e
� ` `�c������^`�i;j_+ i � i;e�k `fi k j�	 ��� 79	0P
�Mi jf`fi;j ��i;l2l OBk $z� 4 �Mi@�;i;e
���p�
� c�;Mi&� `fi;l l c�; j�	 ���@�Mi@�;i;e
��� � i&� `fi;j " � e�i��meDjH*,k���O.���2k+%*l l2i����\eDk����@�Mi l O������ � i&� `fi;j�� O0jfj �
� O0k[\$i k\i jS�\P�e
���fi�O0j `fi&� 6Xj.gBO��\e�O0j��Vi (�� + ` 7�k+%*l2l i��*� e�k���� e�j�* a cfjf` `fi&���?OQ�VkVO.���fi�"�`&O�; �:k��VO����
J�� J<I � 6�=EF�h 6(I!476(2 =E2 6�=>2<6(I�C ; J7KZ6�2�476�2��u=EADCE�\@ ; IHvP6�=EF ^ wx6�C
b��ed ; JDljm ; 2�476�I!6 ozIH=EFH6(IH=>6�2 Y�JDI oz2<��F!6�2 ; JDUHh ; m<C6�I!A<I!��v7Fs[ �{C.F!6�I!2 ; F!=E�\6�2 vP6(U%FH6(m<6�2 Y�[ ]X[ 4 ; I!=E2V� 476(2 2T:; ljmDU F!6�2 Y(J K%:; IHvP6�2D4<6�2
oz2D��FH6(2 UH� ; J�U%Y(JGh�:; m<C>6�2V� 4 ;�� 47=>6��2DY ; mDCX476(I 2<6(J�vP6�C>6�8�F!6�2�47�\2�� F l ; IH6sUL=>2 � 6�=>C>6 $�� 4<6(U ��C>8���I!=EFHm<@�JDUL@?=E2D=E@?=>6�IHF5hN=>I!4 �n�7476�I U%��� 4 ;�� 47J<Ijljm]n6�C>6�8\6�2 ���\2 47��2�� F l ; I!6(UL=>2 � 6(=EC>6 $�� @x:��8�C>=
ljmDU F9hn6�2D=E8 �7�G@?@?6qF!IH=>6�2-=E2 ; 2D476�I!6�2 � ; IH= ; vDCE6(2<A ;�; IH6(2 Y(6�IjU Fe:��IHFhn6�Ij476�2V[
!�0 U F D ��E�" / ��AGA�A��#"L9 H 6�=>2<6%$ ; IHFH=EFH=>��2 ����2.EG7 / �GA�A�A��w7LK H �<4 ; 2<2�hN=EIj4&"Lk�@?=EF�7vujl'"Lk�@?=EF�^ 7nuqdTv�6(Y�6(=>ljm<2D6qF([



/ - 0 ��� �-&��������&����
 �
	�	
�������#����� � �����#��������� ����� ��������� ��� �"! � � ��� � �$��� [��

k+%*l2l i��*� e�k���� �Mi;l O������ � i��\`fi j_� O0jfj$eDjL*(" ��i k��\i&��� `&O.�\e�j/"�`&O�; e�l �
i��\P OBc�7�`fi k � P
��	�� e
���fl cfk
> %*l2l i��*�\eDi;j "F`fe�i i;eDjfl O0P i&��� O0jfj���� 	�� `fi;j$k\e�j�` "�jfe
����� l2i&�����;i��\k!� a	��!� � i&� `fi;jb� > eDjf` `fe�i j�	 ���
	 ��i;jfi j 4 cfj����Vi (�� + cfj�` (�� � + OBcfk ,Fi e�PDi;j   � c�jf`   �5�Mi&�dP aO����&" k�	$k e�i��S� l O0j " `&O�; e�j i;eDjfi;l
i&� jfi;c=�Vi;j � c�������P O0c�7 `fi���� � & 	&� V > ���fPDi;e
7 i��;cfl N aO���� i;j `fi;k j aO.���fk��\i;j � j�	��\i;jfk `feDi(6XjdgBO�� e O0j��\i
`�� eDk�� k��VO���� k+%*l2l i��*� e�k���� e�j
* a � i e
�\i&����e�j � O���� e�k!� cfj�` `&O�;�� j&O���� � �fP�O0c�7 `�i;k � P
��	�� e
���fl cfk
k��VO���� k+%*l l2i����\eDk���� e�j `fi&� �Mi�7 cfjf`fi jfi;j?4?O��!�Ve'�Ve
	0j)* e�k!�p�
" k�e�k!� j�	=���<� c)�;i e
�Mi j "�`&O.; `feDi06Xj.gBO��\e�O0j��Vi ( � + OBcfk ,Fi e�P�i   � `fi;k � P
��	�� e
���fl cfkO��	����\i���� e�k!�p� � e�i;k
�Mi��S� O0c�k `�i;l 79	MP
�Mi;j�`fi;j ��i;l2l O �fi�� g�	�� �

� � � � � ��� � # ��� � + : ( < +�� <�� -���0O 73 7
	 k��VO���� k+%*l l2i����\eDk���� ��� *�� 3 / � 6 0 3 / > 6 + *��"@ 3 / � 6 @ !  
! � & � ���
	�	
������������� ��� (�/ �B02/ > +
� & � � � ����� � ���
	�	
������������� ���

* $ ! *�� - 3 / > 6 0:-�/ ��3 3��K- 3 / > 6�� -�/ �?3 3 �

� � � �31 7 4 � +J���L� N �#��� ! ��� �  4��&4����� ��	�	 � � ����� jfe
����� � � ��� � � � �
� � ��� � � � ! � � � �O�����T� � ���,���9	�	
��� ��������� ��� *�� � �#���4� � � � k��VO���� ���9	�	
��� ��������� ��� * 	�� � � �
�7! �s 4���������:���%��� & � &4���

� � ��� �G	 � � � �#���4� @ 3 / � 6 @5!   � � � �7! ���������:���
N �#�x 4�! 4�! ����$���#" � � �7! ��������� ! �T 4���J��� ���$� ������� ��� �  ����� 4��� �7! &4��� ��	%�M�. � �������4	 ! � � � � � � � &4���$���
" � � �7! ��������� ! �T 4���&�
� �'&�0 � &&�
	 ��� [ � e�i 79	MP
�Mi;j�`fi N&cfj����Ve
	Mj
�:PDe�i�7 i&��� i;e�j + i e�k� fe�i Pf`&O.7�ac���".`&O�; i;k e�j ��i l l O�$z� 4 jfe
�����
O0cfk��\i e
����� O0j��;c�jfi&�fl2i;j/" `fO�;
� �����T� � ��� k+%*l2l i��*� e�k���� e�j)* e�k��O�

' � '  ' � '�� (*)�' �
+ '  + ' � + '��-,. . . . � �
. . . / � �
. . / . � �
. . / / � �
. / . . � �
. / . / .
. / / . � �
. / / / � �
/ . . . � �
/ . . / � �
/ . / . /
/ . / / � �
/ / . . � �
/ / . / � �
/ / / . � �
/ / / / � �



��� ����� &����
	 ����
 �
	�	
��� ���#��� ����� ��������� ��� �$! � � ��� � �$���

� O0j k e�i&��� P�i e
�����#" `&O�;*� k+%*l2l i��*�\eDk���� e�k!��e�j - -�/ ��3 01-�/  02/ � 02/ � 3 3>� � e�i i e�j�� e
�Mi j X i#� e
�����Vk��*P�O0k\k i;j�feDjfk\e
���S�\P�e
��� `fe�i k\i&�,4�O����\e
�\e
	Mj " `fe�i jfe
��������	Ml  fPDi����:O0c�7 � � O����Mi��fe�PD`fi�� � i��\`fi j " k\e�j�` � � �  !- (U�603��0p ;0O  +�0 (w��0p ;06��0p  +�0 (U��0O ;0p ;03� +�3 c�jf` � � � � !]- (� ;06��03��0p  +�0 (� ;03��0p 703� +�0 (� ;0p 703��03� +�3>�W6Xl + e�PD` `fi��
i&� k��\i;j � P�O0k\k i cfj��Vi����_�.	Ml lF� O�� i&� jdc�� ��� cfjf` � g�	��&" eDl + eDP�`7`fi���� � i;e
�\i;j � P O0k k\i cfj��\i&�.�
jdc�� ��� cfjf`  :� \$i e
�Vi����feDj eDk�� �5	 ��i;j�k\e
�����\P�e
���7O0c����7kN%�l2l2i��*� e�k���� e�j (�/ ��02/  +0�b� e�k!� O���i��!jfe
�����
k+%*l2l i��*� e�k���� e�j_-�/ ��0������:0+/

�
3S"f`&O�� (U�60p ;03��0O  + ! � cfjf`	� (� ;03��0p 703� + !  :�

� �'&�0 � &&�
	 ��� � � j��fO0jf`[`fi��079	MP
�0i;jf`fi j[N&cfj����Ve
	Mj�� k\e�i���� l OBj "�`fO�; ��i;l2l O $z� 4 79ac��(@ 3 / � 6 @�C  
e�l O0P�P
�Mi;l2i;eDjfi;j 7�O0P�k����meDk�� �

' � '  ' � ' � (*)�' � + '  + ' � + ' � ,. . . . � �
. . . / � �
. . / . � �
. . / / .
. / . . � �
. / . / � �
. / / . � �
. / / / � �
/ . . . � �
/ . . / � �
/ . / . � �
/ . / / � �
/ / . . /
/ / . / � �
/ / / . � �
/ / / / � �

� O0j k\eDi&��� P�i;e
�����#" `&O�;	�bk!��O����[k+%*l2l i��*�\eDk���� e�k!� eDj - -�/ ��0+/  3 0:-�/ � 02/ � 3 3>� � eDi X i#� e
�����Vk��dP O0k k\i� � �  !5- (U�603��0p ;0O  +�3 � e
� `7`fc������ � O0c�7 � O����Mi&�feDP�`fi��#"J`feDi X i � e
�����\k��dP O0k k\i �  � � ! - (� ;0p ;06��03� +�3
O0c�7'  c�jf` OBP�P�i OBjf`fi&� i;j X i#� e
�����Vk��*P�O0k\k i;j `�e�i;k i&� 4?O.���Ve'�Ve
	Mj � i��\`fi j O0c�7 ��� O����Mi��fe�PD`fi��O�>� eDk�� O0c6W
;Mi��\`fi l 	 �Fi jfk\e
�����VP�e
��� kN%*l l2i����\e�k���� eDj (�/ ��02/ � + � � eDk�� O�� i&�
jfe
����� k+%*l2l i��*� e�k���� e�jH-�/ ��0������:02/

�
3S"

`&O�� (w��03��0p 70p  + ! � cfj�`F� (� ;0p ;06��03� + !  :�

" kB79	MP
����`fi&�<+ i#� i e�k `fi;k���i;l2l OBk �
� � � �'&)0�� > i e * ! -9^ ��0������10�^ Y 37cfj�`8k i;e<	�� +*�A` � � � ^�� ! -�/ ��3S" ^  ! 3 / > 6 � � O0jfj e�k�� * $ !
-9^�� � ^  0�^ � 0������:0�^ Y 3>�
�!O.��� � i l l O $ ��� �0i;j?ac��.� i;k�� cfl �!O���� � i;e�k `�i&� > %*l2l i��*� e�i g�	Mj � eDj_*c$b�;c�� i;e
�0i;j " `&O�;:`&OBk
+ eDP�`@�0i e�jfi�� X i#� e
�����Vk��*P�O0k\k i.� c * $ cfj��Vi�� � �MPDi;e
�����;i e
�Ve
� � cfjf`   i j��*� aO0P'�p�
� i;`�i X i#� e
�����Vk��dP O0k k\i � P �� � ������� � ��_ �;cG* $ l e'� �  ��   P aO�;.�!k e
���[O0PDk `�e�k&% c�j����ViF�
i��\i e�jfe
�Mcfj��
� � i;e�i��
X i � e
�����\k��dP O0k k\i j	�;cE* k������\i e
� i;j �

� P �� � ������� � ��_ ! � P� � � � ������� � ��_ � � P� � � � � � � � � ������� � ��_ �



/ - 0 ��� �-&��������&����
 �
	�	
�������#����� � �����#��������� ����� ��������� ��� �"! � � ��� � �$��� � �

� O��7k���O.��� kN%�l2l2i��*� e�k����meDk�� e�j,*("��MeDP
��jfO���� ��i l l O $z���
@ �5( � P� � � � ������� � ��_ + @5! @ � ( � P� � � � � � � � � ������� � ��_ + @5!   �

NJO0P�PDk -���0p 73.� � ( � P �� � ������� � ��_ +�" `&O0jfj l ac�;.�Vi|� ( � P� � � � � � ������� � ��_ + ! � cfj�` � ( � P� � � � ������� � ��_ + ! � " � + -���0O 73
�Mi P
�Vi j �
" k1�Me
��� O�� i&��� + -���0p 93 7 l e'��� + � P� � � � ������� � � _ cfjf`KZ � > (�� + + � P� � � � � � � � � ������� � � _ � � O��8O�� i&� k+%*l�W
l2i��*� e�k����[e�k��!e�j (�/ �?02/ > +�"�l c�;��5(�� + ! � cfjf` � (�Z � � > (�� +�+ ! � 7�O0PDk����[k\i e�j[cfj�`[e�j�79	MP
�Mi;`�i;k\k i;j �MeDP
�
-���0p 93��� � ( � P �� � ������� � � _ +0�6Xk��<� i;e�`fi�� X i#� e
�����Vk��*P�O0k\k i � P �� � ������� � ��_ �;cE*c$ �  ! ��"&k�	(�Me�P'�

� P �� � ������� � � _ ! � P� � � � ������� � � _ 0
cfjf` -���0p 93��� � ( � P �� � ������� � � _ + 79	MP
��� O0cfk `fi&� k!��O����0i;j > %*l l2i����\eDi!g�	Mj	�[e�j)* �
N 	MP
�0P�e
���(�Me
����i k �0i e�jfi X i#� e
�����Vk��*P�O0k\k i �;c)* $ "�`fi&� i;j,+ eDP�` cfj��Vi&�y�mk�	 � 	��fP � OBP�k O0c����� �i jS��� aO0P'�
cfjf` j&O���� ��i;l2l O $z� � e�k!�*�[kN%*l l2i����\e�k����meDj,*c$]� �
" k �fP�i e
��� j�	=��� �;c�� i;e
�0i;j " � eDi l OBj:e�j > ����� e
����(�� � +/(*,Fi;eDP�i.  � + `fi k � P
��	��\e'�*�fl c�k `feDi NJc�j����Ve
	0j
�Y"�`fe�i OBc�7 % i;`fi jmNJO0PDP �����T� � ��� k+%*l l2i����\eDk���� e�k!��e�j)*(" ��� � � � k+%*l2l i��*�\eDk���� e�jI* l O������p�6\ i&�0i;j
��i;l2l O $z���7eDk�� i k-�dP O���"?`&O�;[l O0j^i e�jfi:eDjJ* k!��O����$kN%�l2l2i��*� e�k����fi " ��� i;e
�\i&� cfj�� �;c �GZ&jf`�i;j
� O0jfj " � i;j�j7l OBj � i;e
;�"&`&O�;,�7k���� � O����[k+%*l2l i��*�\eDk���� e�jE* e�k!�p� � O `feDi X i#� e
�����Vk��*P�O0k\k i;jF� cG*
`feDk&% cfj���� k\eDjf` " � O0jfj$l O0j i;eDj�7�O����$`�	Mj�
 �1�;O��\i k eDjfjfi&���&O0P
� g�	Mj X i � e
���S�\k��dP OBk\k\i j "?`�e�i `fc������ �
O0c�7 -���0 ��� 30��� ��� -> ;0 ��� 3 O����0i&�feDP�`fi�� � i&� `fi;j/"fk�	A7 i;k��\P�i��Mi;j "*`&O�; `fe�i k\i X i#� e
�����Vk��*P�O0k\k i;j O0c=7P-��63
���#��� -> 73�O.���Mi&��e�P�`�i�� � i&� `fi;j � " kO�fP�i e
��� j�	=���2`&O0kO4 ��	��fP�i l:" � eDi l OBj2`�e�i�`�	0j�
 � �;O��\i�V=+ i;PDi&�Mc�j��
�;c�� " �G�;i;c��Mcfj�� k���O.���0i�� > %*l l2i����\e�i eDj,* i����;eDi;j�� `fc�������79ac���� i;j?� O0j�j �
6Xj � �fk����fjfe
��� $z� $ �] :�4  � c��\`�i k�����	Mj$i e�jfi 4 ��	B�;i;`�c��
	���
�� ��� 	�� <�� 
�� � � 	�	 O0j��0i&�Mi���i j "�`fe�i i k
i&� l a	��MP�e
���S�&"FOBcfk��Mi��fi;j�` g�	0j i e�jfi��  &O����\e�i P�P�i j[N&cfj����Ve
	Mj � ()� i& �� aO0k\i jS�\e�i���� `fc����������*7�"~������� cfjf`
� ��� +W"6`fe�i
k+%*l2l i��*� e�k���� e�k!��eDj (�/ �B02/ > +W" c�jS�\i&� � j � i;jf`fc�j���i;eDj�7�O����fi��`+ 	=	MPDi;k����fi&� R3 �i��VO.�\e
	Mjfi j O0c�7
� 	�7�O����*	��\i;j g�	Mj����*7="L������� c�jf` ��� �F`fe�i
l2e�jfeDl O0PDi?eDj (�/ �B02/ > + k!��O���� k+%*l2l i��*�\eDk����fi�" ��� i;e'�Vi&� cfj���� $
()� i& ��HaO0k\i j��Ve�i���� `�c��������%$ �*7 ":�%$ ����� cfjf`��%$ ��� +_�;c1��i��\i&����jfi;j � > e�jf`����*7=":�������B��� ���:� ��� O0P�k ��	0l  &O.�S�\i
0�2 4�6-6$VT� i� ��6aO0k i;j���OQ�Ve
	0jfi;j��Mi&�0i&� i;j "Jk�	 P�O0k\k i;j k\e
���	�%$ �*7 "!� $ ����� c�jf`F� $ ��� i��
� e�i jS�<� i&� i&���fjfi j �
� c���� eDj > ����� e
��� (�� � + `fi;k � P
��	��\e
���fl cfk2k�	0P�P!i e�jfi 	 ��� ��	 � ���-& ��� �����B��� ! �T g�	Mj �I� i&� i&���fj�i��
� i&�\`�i;j "�`fe�i k��VO���� kN%�l2l2i��*� e�k���� e�j�* e�k!�p� � eDi�+ i&�\i����fjdcfj�� `feDi;k i&� l2e�j�e�l O0P�i j " ��� i;e
�\i&� cfj�� k�	MP�P
O0c�7 i e�jfi N 	MP
�Mi
g�	Mj � c=79�\c�7 i j g�	Mj�	���
�� ��� 	 � <�� 
 � � � 	�	 �;c��Bac����S�Mi�7�ac������ � i&�\`�i;j � � i��Y79	MP
�Mi;jf`�i
> O.�I� �Me
��� i;eDjfi N 	MP
�Mi k�	MP
����i&� � c=79�\c�7 i O0j/"F`feDi��;c[`fi�� l eDjfe�l O0PDi;j " ��� i;e
�\i&� cfj��:g�	Mj�� 7�ac����\i;j/"
`feDi k���O.��� kN%�l2l2i��*� e�k����meDk�� e�j,* �

	 � ��
_��� � - �"�
	 ��� &9C 1"! 	 �D� C 	�	$# ��� 9 
 ��� � + : (=< + � < � -���0O 73 7
	 ��� � � � ���
	�	
������������� ��� * �
-�/ �#3 0 3 / > T 6 + *�� 3 / > T 6 !]-�/ > T 0������102/ > _ 3 �'�1! � � � � 
 ���9	�	
��� ��������� ��� (�/ �?02/ > T + �

� � ��
 ! 	���
�� ��� 	�� <�� 
 � � � 	�	1(U� � � 
 02/ �#02/ > T +� �  
 ! 	���
�� ��� 	�� <�� 
 � � � 	�	1(U� � ��
 02/ �#02/ > � +



� � ����� &����
	 ����
 �
	�	
��� ���#��� ����� ��������� ��� �$! � � ��� � �$���

���
� � Y 
 ! 	���
�� ��� 	�� <�� 
 � � � 	�	1(U� � Y � ��
 0+/ �?02/ > _ +#�

N � � � ����� � � Y 
 ��� � � � ���
	�	
������������� ���
* $ ! *�� - 3 / > T 6 0:-�/ ��3 3 � - 3 / > T 6 � -�/ ��3 3 �

,Fcfl + i � i;e�k `fi k > O.�6� i;k ��i j a	��\e
��� l O0j��;cfj�aO����fk�� `&O0kB79	MP
�Mi;j�`fi!��i;l2l O �
� � � � � ����� � 
 ���#��� � + : (=< + � <�� -���0p 73 7 �[-�/ Y 02/i��3��_-�/ �B02/ > 3-!����
� ��� � � � ���9	�	
��� ��������� ��� (�/ Y 02/i� + ! � & � ���
	�	
������������� ��� (�/ �B02/ > +
! � & ����� �%$ + : (=< $ +�� <�� < $ 	 & � ��& �! 4�! :� ��� � � � 	���
�� ��� 	�� <�� 
�� � � 	�	1(U� 02/ �#02/ > + �
N � � � ����� �%$ � �����X��� � ���E��� � � � ���9	�	
��� ��������� ��� (�/ Y 02/i� + �
� � � �'&)0�� � jfjfO��fl2i � �%$JeDk�� jfe
���S� k!��O���� k+%*l2l i��*�\eDk���� e�j (�/ Y 02/i� +0�
� O0jfj,�Me
��� i;k � + < $ � < l2e
� Z Y �
(�� + �+ < $ 	*`fi��(Z Y �
(�� + + < $ "!� $ (�Z Y �
(�� +�+ �! � $ (�� + �
� O0jfj,�MeDP
� O.��i�� �

� $ (�� + ! � 0 � + -���0p 93
! ) � (�Z � > (�� + + ! � 0 `&O��%$ 	 ��� ��	 � ��� e�j (�/ �#02/ > + k!��O���� k+%*l2l i��*� e�k�����i

" ��� i;e
�\i&� cfj�� g�	MjF�[eDk��
! ) � (�Z Y �
( Z � > (�� +�+ + ! � 0 `&O��Sk!��O���� k+%*l2l i��*� e�k���� eDj (�/ Y 02/i� +
! ) � $ ( Z � > ( Z Y �
(�Z � > (�� + +�+ + ! � 0 `&O�� $ i;eDjfi e�j (�/ �?02/ > + k!��O���� k+%*l2l i��*� e�k�����i�" � � i e
�Vi��\cfj��

g�	Mj	�7e�k!�
! ) �%$ ( Z Y �
(�� + + ! � 0 `&OI-�/ Y 02/i��3��D-�/ �?0+/ > 3 !��

cfjf` `&O��fi��FZ � >�� Z Y � � Z � > !QZ Y ���
> 	Ml2e
��i&���0e
��� k e
��� i;e�jH\�eD`fi&� k� �� c����	� c�� � jfj&O.�fl iL� �
" kB79	MP
����`fi&�<+ i#� i e�k g�	Mj > O.�I� $ � �%�
� � � �'&)0�� � cfk���i;l2l O $z�] p� i����Me
��� k e
��� "&`&O.; OBP�P�i�NJc�j����Ve
	0jfi;j�� � �

 (� ����	� 
 +�k��VO���� k+%*l l2i�W
�*� e�k����mk e�jf` e�j (�/ Y 02/i� +�l e'� / Y 0+/i� �+ 3 / > T 6 " / Y 02/i� �!Q/ � " 3 / Y 6 ! 3 /i� 6 �
" k �fP�i e
��� j�	 ��� �;c �;i;e
�Mi;j/"&`&O�;
� � Y 
 k��VO���� k+%*l l2i����\eDk���� e�j 3 / > T 6 � -�/ ��3 eDk��p�
> i e�i;j ^�� ! -�/ �?3S" ^  ! -�/ > T 0������:0+/ > _ 3S" � ! -9^���0�^  0�^ � 0������10�^ 7 �3� � Y 3^i;eDjfi 4?O��!�Ve
�\e
	Mj g�	Mj
-�/ ��0������102/ 763 l2e
� @ ^ R @7!   79ac�� � �_K
�@< �  �� 
!�
�^e�k!� jfO����5�O	��VO0cfk k\i��6�;c�j�� k!��O����7k+%*l2l i��*�\eDk���� e�j ^  cfj�` `&OBl e'� O0c���� k���O.���7kN%�l2l2i��*� e�k���� eDj
� �
� O0jfj,�fPDi;e
��� �;c �;i e
�Mi j "f`&O�;,� � Y 
 k!��O����:k+%*l2l i��*�\eDk���� e�k!� e�j � $ !T-9^ � � ^  0�^ � 0������:0�^ 7 �3� � Y 3>�
� O�; � � Y 
 `fO0jfj O0c���� k���O.���7kN%�l2l2i��*� e�k���� eDk�� eDj * $ "Fi&���0e
��� k e
��� i;e�j=7�O���� O0cfk���i;l2l O $z�4 v��"F`&O
k��VO����Bi > %�l2l2i��*� e�i j e�j-� O��\e�O��fPDi;j� &O0O��\i j O0cfk�� P O0k k\i;j/"M`fe�i�g�	Mj 3 / > T 6 gMi&� k����feDi;`fi j k\eDjf` "Mi����&OBP
�Vi j�fPDi;e
� i;jb�
" k eDk�� j&O.��� ��i;l2l O $z� � O0P�k�	 �;c	� i;e
�Mi;j "&`fO�; 7�ac�� O0P�PDi X i#� e
�����Vk��*P�O0k\k i;j � � �� T�
 � � � � ������� � � V�� T�� _ � c � $
�MeDP
� �

� � Y 
 ( � � �� T�
 � � � � ������� � � V�� T�� _ + !
��� ��
-��63 	�`fi��
-> 73 	�`fi��
- ��� 3



/ - 0 ��� �-&��������&����
 �
	�	
�������#����� � �����#��������� ����� ��������� ��� �"! � � ��� � �$��� �i�

NJO0P�P�  � � � �  ! �-��� ��� � � �  ! 
 �  
� O0j�j?�MeDP
� � ��� �� T�
 � � � � ������� � � V�� T�� _ ! � �� � � � � � ������� � � V�� T�� _ ���#��� ��� �� T�
 � � � � ������� � � V � T�� _ ! � �� � Y � � � ������� � � V�� T�� _cfj�`mk�	Ml e'��@ �5( � � �� T�
 � � � � ������� � � V � T�� _ + @7!   � i��Mi;jm`fi&� k!��O����0i;j > %*l l2i����\eDi!g�	MjF�7e�j � �
NJO0PDP�k!jdcfj�� ( � � �� T�
 � � � � ������� � � V�� T�� _ + ! � " � + -���0p 93S"F`&O0j�j �MeDP
� � � R 
 ( � � �� T�
 � � � � ������� � � V�� T�� _ + ! - � 3
7�ac�� OBP�P�i�  �_K � 
 "f`&O
� � R 
 i;eDjfi�" ��� i;e
�\i&� cfj�� g�	MjF�[eDk��O�
NJO0PDP�k�� ( � � �� T�
 � � � � ������� � � V�� T�� _ + ! - ��� 3S"
`&OBjfj �MeDP
�2O0c���� � � R 
 ( � � �� T�
 � � � � ������� � � V�� T�� _ +1! - ��� 3 7�ac��
O0PDP�i
  � K � 
 " `&O�	���
�� ��� 	 � <�� 
 � � � 	�	1(U� � R � ��
 02/ �B0+/ >

�
+!i;eDjfi 	 ��� ��	 � ��� " ��� i;e
�\i&� cfj��

PDe�i�7 i����&"&`fe�i k��VO����:kN%�l2l2i��*� e�k����7e�j (�/ �B0+/ >
�
+ eDk�� cfjf` � �� T (�� + ! � �� � (�� + ! � ���#��� � �� T (�� + !� �� � (�� + ! � 79ac�� O0P�PDi � + � � �� T�
 � � � � ������� � � V � T�� _ �

NJO0P�P $ �  �� � � �  � 

� O0j�j��0e�P
� ��� �� T�
 � � � � ������� � � V�� T�� _ ! � �� � � T�
 � � � � ������� � � V�� T�� _ � � �� � � T�
 � � � � � � ������� � � V � T�� _ �� O������O	��VO0cfk k\i��6�;c�j�� �MeDP
�

� ( � �� � � T�
 � � � � ������� � � V � T�� _ + !
��� ��
-��431	*`fi&�
-> 931	*`fi&�
- ��� 3 cfjf` � ( � �� � � T�
 � � � � � � ������� � � V�� T�� _ + !

��� ��
-��63F	*`fi&�
-> 73F	*`fi&�
- ��� 3

NJO0PDP $z�4  � � ( � �� � � T�
 � � � � ������� � � V�� T�� _ + ! � ( � �� � � T�
 � � � � � � ������� � � V�� T�� _ +� O `feDi � c�79� c�7 i 	���
�� ��� 	 � <�� 
 � � � 	�	1(�� � R � ��
 02/ �?0+/ >
�
+ l eDjfe�l O0PDi " ��� i;e'�Vi��\cfj��0i;j

PDe�i�7 i&�\j/"f`fe�i k!��O���� k+%*l2l i��*� e�k���� e�j (�/ �?02/ >
�
+�k e�jf` " � e
�\` `feDiA+ i;PDi&�Mcfj��(7�ac��

� �� � � T�
 � � � � ������� � � V�� T�� _ cfj�` � �� � � T�
 � � � � � � ������� � � V � T�� _ jfe
���S� g0i&�6aOBjf`fi&�!�p�" k<�Me�P'� � � � R 
 ( � �� � � T�
 � � � � ������� � � V�� T�� _ + ! � � R 
 ( � �� � � T�
 � � � � � � ������� � � V�� T�� _ + cfjf` `&O0l2e
�

� � R 
 ( � � �� T�
 � � � � ������� � � V � T�� _ + !
��� ��
-��63 	*`fi&�
-> 73 	*`fi&�
- � � 3

NJO0PDP $z�%$ � � ( � �� � � T�
 � � � � ������� � � V�� T�� _ + �! � ( � �� � � T�
 � � � � � � ������� � � V�� T�� _ +� O��[k+%*l2l i��*�\eDk���� e�j (�/ �B02/ > T + e�k��&" �Me
�=� i;k � + -���0O 73 c�jf` ��+ -���0p 93S"�k�	2`&O�;
�5( � �

� � � T�
 � � � � � � ������� � � V�� T�� _ + !]- ��� 3 cfj�`F� ( � �
�� � � T�
 � � �� � � � ������� � � V�� T�� _ + !T- � 3>�

� O���� � i�Z&j�e
�Ve
	Mj8g�	Mj 	���
�� � � 	�� <�� 
 � � � 	�	 e�k!�@�dP O���" `&O.;_79ac�� O0PDP�i�  � K � 

� � R 
 (�� + + - � 0 ��� 3�� � + � �

� � � T�
 � � � � � � ������� � � V�� T�� _ �" eDj � c�79� c�78g�	Mj 	���
�� � � 	�� <�� 
 � � � 	�	1(�� � R 
 02/ �B02/ >
� � T + 	��\`fjfi�� �
i&���*	��\i;j � +

� �
� � � T�
 � � � � � � ������� � � V � T�� _ l2e
� ��� ! � cfjf` � >

� � T ! � `fi j NJc�j����Ve
	0jfk�� i&�!�|� � R

 ( Z � >

� � T (�� + + !� � c (�Z � >
� � T (�� + + � �

�� � � T�
 � � �� � � � ������� � � V � T�� _ + �" k �fP�i e
��� j�	=��� �;c �;i;e
�Mi;j/" `&O�;�� � Y 
 (�� +*! � � � + � �
� � � T�
 � � � � � � ������� � � V � T�� _ " `b� � � `fO�;`�e�i N 	MP
�Mi `fi��

 � c=79�\c�7 i �0i;j?ac��.�#"Fc�l � ����� " P�i l i jS�\i g�	0j � �

� � � T�
 � � � � � � ������� � � V � T�� _ l2e
�N&cfj��S�\e
	Mj�k�� i&��� � � c:� i;PDi&�Mi j �
N 	MP
�Mi;j�`fi � cfk kVO��0i � e
�\` e�jf`�c����VeDg �MiO� i;e
��� �
� � R 
 (�� + ! � � � + � �

� � � T�
 � � � � � � ������� � � V�� T�� _ l2e
� � > T ! �� 	*`fi&� � > � ! �� 	�`fi����@�O��	�`fi��
� >
�
! �� �



� � ����� &����
	 ����
 �
	�	
��� ���#��� ����� ��������� ��� �$! � � ��� � �$���

K ! � � � e
�����Vk �;c �;i e
�Mi j �
K�� K �   �

\$i��Mi;j16Xjf`fc����Ve
	Mjfk g�	��\O0cfk\k i��I�;cfj�� cfj�` `&O�� � R �3��
 " ��� i;e
�\i&� cfj��!g�	Mj � � R 
 e�k��&" �Me�P'� �
� � R �3��
 (�� + ! � � � + � �

� � � T�
 � � � � � � ������� � � V�� T�� _ l2e
� � > T ! �� 	*`fi&� � > � ! �� 	*`fi&�y�@�O��	�`fi��
� >
�
! �� �

" k ��P�i;e
�����;c �;i e
�Mi j "6`&O�;*� � R �3��
 (�� + ! � � � + � �
� � � T�
 � � � � � � ������� � � V�� T�� _ l e'� � >

� � T ! �� �
> i;e�jdcfj�� + � �

�� � � T�
 � � �� � � � ������� � � V � T�� _ l e'�
��� ! ��� ! �� � 0�� >

� � T ! � >
� � T ! � c�jf`�����! �s�%79ac�� 
 �! �+0BA R �3��0

O0P�k�	�� ! Z � � > � � T (�� +0��(
" e�j[k�	MP
���fi k�� + � �
�� � � T�
 � � �� � � � ������� � � V�� T�� _ �Me
���!i;k � i&�Mi j   �� � �  � 
 +0�

" k<�0e�P
�
� � R 
 (�� + ! � (	� + ! �

cfjf`,79	MP
�0P�e
���
� � R �3��
 (�� + ! � � R 
 (�Z � � > � � T (�� +�+ ! � � R 
 (	� + ! � �

� cfk `fi&� e�j�`fc����Vehg �Mi@�;i;e
���Vi j?+ i&�&O0c� ��Vcfj�� 79	MP
��� �
� � Y 
 (�� + ! � � � + � �

� � � T�
 � � � � � � ������� � � V � T�� _ l e'� � > T ! �� 	�`fi�� �����B	�`�i&� � > _ ! ��

�%� ���
� � Y 
 (�� + ! � � � + � �

� � � T�
 � � � � � � ������� � � V � T�� _ l e'� � ��� � (�� + �   �
� ��� � (�� + �  F�0e�P
��O�� i&� 79ac�� � ����� � + � �

� � � T�
 � � � � � � ������� � � V � T�� _ �NJO0PDP�k � ! ��"f`fO0jfj��Me�P'� 79ac�� O0PDP�i � + � �� � � T�
 � � � � ������� � � V � T�� _ �
� ��� � (�� + ! � �� � (�� + ! � � �  
�� �.� � 7 7 � � f b  �  

�   �

NJO0PDP�k � !  �"f`fO0jfj��Me�P'� 79ac�� O0PDP�i � + � �� � � T�
 � � � � � � ������� � � V � T�� _ �
� ��� � (�� + ! � �� � (�� + ! 
 � � �� � (�� + ! 
 � ( � � �  �   + 
�� �.� � 7�7 � � f b  �  

�   �

N 	MP
�MP�e
��� e�k!�*� � Y 
 (�� + ! � � � + � �
� � � T�
 � � � � � � ������� � � V�� T�� _ �MiO� i;e
�.�p�

�
� O0k 79	MP
�Mi;jf`�i(+ i;eDk� feDi;Ps� i;e
�.�#"�`&O�; i kF &O.���VeDi;PDP�i N&cfj����\e
	Mjfi j��_�Me
���#"F`fe�i `fi j �O	��\O0cfk k\i��I�;cfj��Mi;j
`fi k > O.�I�;i k $z� � �Mi j ac��Mi j^cfjf` 7 ac�� `feDi i k j a	.�Ve
�me�k!�#"�`feDi �.	Ml  �P�i����Vi N 	0P
�Mi O0PDP�i���
 � c�79� c�7 i g�	Mj
	���
�� ��� 	 � <�� 
 � � � 	�	 O0cfkI� c�79ac���� i;j �


�� :J<I ; C>C>6��kCE6(@?6�2GFH6��{4<6�I{�X6�hN=
ljmGF!UH��C ; UHUH6����
��� ����� � �!��� �#"$�&%&%&% � �#'�( �*)�+

=
U F,� kz�<;R[



/ - 0 ��� �-&��������&����
 �
	�	
�������#����� � �����#��������� ����� ��������� ��� �"! � � ��� � �$��� � [

� �'&�0 � &&�
	 ��� � > i;e�i;eDjfi 4�O����\e
�Ve
	MjO* !]- -�/ ��3 0:-�/  0������102/ 763 3 �0i&�Mi���i j ��+ i��*�\O������Vi i e�jfi � e�i 79	0P
���`fi�Z&jfe�i����\iF+ i;e�k� fe�i P
7 cfj��S�\e
	Mj � + : (=< +�" <�� -���0p 93 7 �

� (�� + !
��� ��
� 7�OBP�P�k � + � P� � � 0 ` � � � � ! (� ;03��0������106� +��� 7�OBP�P�k � + � P� � �  k�	Mjfk!�

\�e�i l O0j PDi;e
���S� k\e�i����#" e�k!��� k��VO���� k+%*l2l i��*�\eDk����be�j * cfjf`bk+%*l2l i��*� e�k����beDj (�/ ��02/  + � . l �
k��VO���� k+%*l2l i��*� e�k���� eDj - -�/ ��0������:02/ 743 3 �;c l O����fi j "�l acfk\k i;j O0P�PDi ��� V > �\i;P�PDi;j O0cfk � P� � � l2e
�,�� i;P�i���� � i&�\`�i;j �%+ i��*�VO.���S�\i jdcfjm`fe�i � c�79�\c �/	MP
�Mi

� � ��
 ! 	���
�� ��� 	 � <�� 
 � � � 	�	1(���02/ ��02/  +
� �  
 ! 	���
�� ��� 	 � <�� 
 � � � 	�	1(�� � ��
 02/ ��02/ � +���

� � 7�� ��
 ! 	���
�� ��� 	 � <�� 
 � � � 	�	1(�� � 7��  
 0+/ ��02/ 7 +��

" k!eDk����*P�O��&"J`&O.; � i;e�l � c�79�\c=7 g�	Mj 	���
�� ��� 	�� <�� 
 � � � 	�	1(U� � ���  
 02/ ��02/ � + i���O�����i e�jfi ��� V > �Vi;PDP�i
O0cfk � P� � � l e'�Y�F��i P�i&�.� � e
� ` "*j aO0l2P�e
���2`feDi > �\i;P�PDi � ! (��#��0������10 ��7 + l2e
� �#� ! ��"���� !  �cfjf`�� Y ! �
79ac�� 
 + - $60������:0 <�3 ��- �+3>� � P�PDi�< �   � c�79� c�7 i�� i��\`fi j[O0PDk�	-� i;j a	��\e
���O�

+ i��*�VO.���S�\i�� l O0j k e
����`fi;j + i � i;e�k<� c > O.�6� $z� � �Mi;j&OBcfi&��"�k�	 k e�i&���:l O0j " `&O�;bO.��� aO0j��0e
� g�	Mj
`fi�� k� iO� e�i;PDP�i j \^O���P g�	0j �R`fe�i�� 	��
�������&��	���
�� ��� 	�� <�� 
 � � � 	�	�V
	���
�����
������������������G������� �"!
���#�$�%���$&'�(��)�*��%�%�$� "+��!��$*����"��
-,���������#./)���� �102�%�3&4�"���%&4)��"�!�5,)6��!��7���"�������2	8��
�����9:���"!���;<���%�=&>)6�*<���?,�����%!���;6��&@���"�A&B�%���"&>)��"�+�%��*DCE�(��)���.=�N%F&B&B�$� ���%������� "+���5����� ��������!D�����,�����G*:�$���$���������1;E.6)6����%&H������)����I
-,���*��*:�$�����%&B&J� �5�����������������"���K�%�MLF)6�6��$z�ONB)���!��$!���*<��� �
P � �RQ_���TS - �"�
	 ��� &�U 1�V P ��� U 	 	 # ���1W 
 ��� � +YX ([Z + �\Z � -���0p 93 7 	 ��� � � ]
���
	�	
��� ��������� ��� * �
-�/ �#3 0 3 / >(^ 6 + *�� 3 / >(^ 6 !]-�/ >(^ 0������102/ >`_ 3 � ^ � ! 3 / >(^ 6 � -�/ >a^ 3 � � ! � � � � 
 ���
	�	
������������� ��� (�/ �?02/ >(^ + �b �#�2c ! ��]
� � � �$��� �$d � <���� � � ! � & ��d � <���� � � +�e 7 ����� &#&4��f[� �#����� & ! � ���

g d � <���� �[h�! �ji*7 k-lmk � ^on �jp(q`k-l k � ^sr �/i���� k-lmk � ^ n �/paq`k-l k � ^
! � & g d � <����th � ! �/i
76k-l k � ^on �/paq k-lmk � ^ur �ji���� k-l k � ^ n �jp(q k-lmk � ^ �

 ���#���

	 
 � !wv &4)/x ktyRz|{ � q � � 7\��} ^ � 
 ([~ �� (�/3+ + r   '1� ��� � ��� ( g d � <���� �[h#+ �! �
� '1� ��� � ��� ( g d � <���� �[h#+ ! � 0

	 
  ! v &4)/x ktyRz|{ � q � � 7\��} � ^ 
 ([~ h
� (�/3+ + r   '1� ��� � ��� ( g d � <����th � + �! �

� '1� ��� � ��� ( g d � <����th � + ! � 0
	 
 !�&4)/x (�	 
 ��0 	 
  +��



��� ����� &����
	 ����
 �
	�	
��� ���#����� ��� ��������� ���8c ! ��]
��� � �$���
� � ��
 ! 	���
�� ��� 	�� <�� 
 � � � 	�	1(U� � h 
 02/ �?02/ >(^ +
� �  
 ! 	���
�� ��� 	�� <�� 
 � � � 	�	1(U� � ��
 02/ �?02/ >�� +���
� ��� ��
 ! 	���
�� ��� 	�� <�� 
 � � � 	�	1(U� ��� ��� ��
 02/ �#02/ >
	�� +#�

b � � � ����� � ��� � 
 ��� � � ]����
	�	
������������� ���

* C ! *�� - 3 / >(^ 6 0:-�/ ��3 3��K- 3 / >a^ 6 � -�/ ��3 3 �

� � � �'&)0�� 02����
 �#� �$�%�J�$��
����"!��=)�� )��"��!�����&�
 �#� �$�%�3����� LF)6�6� $z� � ����� &4���3����� !��%�$�%�����$��
 ��W
���$�%�����
����!����1�K�%� �%&�
 � �5���"����� L�)6�6� $ � � � 02����
 �#� �$�%� 
 ,���D���%�G� ,)��%�"�, G����� $z�4 B�"���D�"�����E���%�����b��8,���K�|)��"� $z�%$����$�%!�� &4)��1( �K�"�3�"&�
 �#� �$�%�I������L�)/�6��$z� � ����������� ������.E� �"����+-; � )��G!��%��� �

� ��� � 
 (�� + ! g � � +�� �
��� � ^ 
 � � ��� �����! ! ! � ��" � ^ � _ &4��� � >(^ ! �� �F����� �����I�F����� � >
	�� ! �� � ($# +

	8� )��"��! ����&�
 � �5���"�*�$��L�)/�6��$z� � �"���K�
���M��� �����$���$���%!���� ; � )%�B��)�&4���I���������
� ��� � 
 (�� + ! g � � +�� �

��� � ^ 
 � � ��� ���&�! ! ! � ��" � ^ � _!��"�"�p�
�8,��� � !   !��%��� � \ ��!����M~/� �  � 
 !��%*F�I��� � +�� �� � � ^ 
 � � � � � � �! ! ! � � " � ^ � _ &4��� � >(^ ! �%�

"+�K!��%��� �5���"���������%� �#� !   �����EZ � >a^ (�� + +�� �h � � ^ 
 � � �����! ! ! � ��" � ^ � _ �"+�I!��"�"� )��%��� ([!��$&�,)%�7����� 	8��� )���&B��� ������
 �O�$���%����� ����!�����)����A����&�
5� �5���%�y�$��L�)6�6� $z� � +
� (�� + !(' g �����F� (�Z � >(^ (�� + + ! g �

� ���"!��%�"��� !��%��� � + ��� ( g d � <���� �[h�+ �
! ) ~ �� (�� + � 	 
 � �   � 	 
 �  
! ) ~ �� � (�� + ! ~ �� (	� + � 	 
 �   (#^  ! ^ � -�/ >(^ 3 +
! ) ~ �� � (�� + ! ~ �� � (	� + � 	 
 �   � � +�� �� � � ^ 
 � � � � � � �! ! ! � ��" � ^ � _ �

! ) ) (�� >(^ !  +*1�����,* � >
	-� !   +
! ) � >(^ ! �/. ������. � > 	-� ! �

. ���M
����%!��"�%��� �5��!��$�	(0# + �

� ��� ��
 (�� + ! g � � +�� �� � � ^ 
 � � � � � � �! ! ! � �1" � ^ � _ �



/ - 0 ��� �-&��������&����
 �
	�	
�������#����� � �����#��������� � ��� ��������� ����c ! ��]
��� � �$��� ���

�8,��� � ! � !��%���I!��$� )���)�� )��"��! � \ ��!��$��~/� �  �   !��%*F�K��� � +�� �h � � ^ 
 � � � � �! ! ! � �1" � ^ � _ &4��� � >a^ !  :�
"+�K!��%��� �5���"���������%� �#� ! � �����EZ � > ^ (�� + +�� �� � � ^ 
 � � � � � � �! ! ! � ��" � ^ � _ �"+�K!��%���K)��"���

� (�� + !(' g �����F� (�Z � >(^ (�� + + ! g �� ���"!��%�"��� !��%��� � + ��� ( g d � <����th ��+ �
! ) ~ h

� (�� + � 	 
  �   � 	 
 �  
! ) ~ h

� � (�� + ! ~ h
� (	� + � 	 
 �   (#^  ! ^ � -�/ >(^ 3 +

! ) ~ h
� � (�� + ! ~ h

� � (	� + � 	 
 �   � � +�� �h � � ^ 
 � � � � �! ! ! � � " � ^ � _ �
! ) ) (�� >(^ ! � *1�����,* � > 	-� ! � +
! ) � >(^ !   . ������. � > 	-� !  

. ���M
����%!��"�%��� �5��!��$�	(0# + �
� ��� ��
 (�� + ! g � � +�� �h � � ^ 
 � � � � �! ! ! � � " � ^ � _ �

�
"+�#*��%� � �$� ���%��� �
���)$�� ����!������$�����5���"���$� �$��� 
 �����������
����! �$�%���$��&4�"���%&4)��"�����%�U*DC ! * �
- 3 / >(^ 6 0:-�/ �#3 3 � - 3 / >(^ 6 � -�/ �#3 3=�+% &4&B�$�����"�������$� "+���5����� ��������!G�����	�#)�� �
� ��)6��*<������������� � 0325436 6 � ��� g d � <����th �A����� g d � <���� �[h8������*<���(� �"&4&J�&4)/x ktytz<{ � q � � 7G�(} ^ � 
 ([~ �� (�/3+ +u�����G&4)/x ktyRz|{ � q � � 7\�(} � ^ 
 ([~ h

� (�/3+ +0��02�%���+./)����B&B�"�u���%����& *<����� ��&��� VF02��������� )���
 �����3���E���������������$������� 0�2 4�6-6?�=!���������������� �s0D)�� )���� ����
����%!��$� �
���=����� �"���%�	8��
�����
��D����� 	���
�� ��� 	�� <�� 
 � � � 	�	 �K�%�D*<��� ,��� �"!�� � �$�����$�	(�` 	 
 aJ)����8L�)/�6��$z�ON +0�
� ��)6�>
-,�����(�I���%� �%� L�)6�6��$z� � )���!��$!���*<�����D� ���%!��K����� 	���
�����
���� ������	���
�� ��� 	 � <�� 
 � � � 	�	)����O�<�|)��%�"�I���%�������%�=� ����.E� �"���M*:�$� �$�%���$& 	���
�����
u����� 	���
�� ��� 	 � <�� 
 � � � 	�	 ���%���E��&B�����,)��������(�t; *����%���E�3&>)6�#���%�7	8��
����F91���"!��G)�* �1	���� )6��� ����� 
 �#� �$�%���$�.�$� LF)6�6� $z�ON ���"���E�3&>)6��"���%���E�K�$�%� ;���)��4&4)�� � )6����!���� )�� 	 
 r  3	8��
����F
��3����������!��$
-,�����(����)6� �
"+� �%�(� .
� )6��; � )�� � )���� 	 
 	���
�����
���� ����� 	���
�� ��� 	 � <�� 
 � � � 	�	
� � ��� � 
 ( � ��	� ^ 
 � � � � �! ! ! � ��" � ^ � _ + � !   ([&B�"�3����� 
5�O���$�%�����
����!����Y)����J����& 
 ��
5���"�����YLF)6�6� $z� N +������� )%�B��)������*� ��� ��
 !
�����
! � � Y 
 �
"+�K*��%�$�%*�� �$���$���"!���� ;�� )��,� � h 
 �! � ��� 
 �!������ �! � ��� � 
 �LF�$� 	 
 C �B�����#����
 �O� �O	���	 
 ! 	 
 � (�
�,���$	 
 ! 	 
  )6� )��%��! +0�|0D)�����!��"*����$� � + -���0p 73 7&B�"� � ��!  �; � >(^ ! �F;�~ �� (�� + ! 	 
 � �  3�����	� (�� + ! ' g ; � ( Z � >a^ (�� +�+ ! g + -���0O 73>�0D),� ��� )���.M�+% &B&4� � ���"�������"�L-�/ >(^ 0�������02/ > _ 3
;:!��"�"�8)������#
�,��� � � � 
 + -���0p 73 7 (�  ��� � 	 
 � +&B�"� � � � 
� !  ;0 � � � 
>a^ !�������! � � � 
>

� � ^ !  ;0 � � � 
>
�
! ��0 � � � 
>

� � ^ !������ ! � � � 
>
	�� ^ !  ;0 � � � 
>
	�� ^ � ^ !������ !
� � � 
> _ ! ��0 � � � 
> ! � > ��������� �

�5(�� � � 
 + ! ' g �����F�5( Z � > � (�� � �

 + + ! g �

\ ��!��$�EZ � >
� (�� � �

 + ! � � � 
 
 ,��� 
 S��M!��"�"� � � h 
 (�� � � 
 + !������ ! � � � � � 
 (�� � � 
 + ! ' g �02�$� 	���
�����
�	���
�� ��� 	�� <�� 
�� � � 	�	1(�� � � � � 
 0+/ � 02/ > � +1�"�%� 
������~� � � 
 (�� � � 
 + ! � � � � � 
 (�Z � > � (�� � �


 + + !g ��������)�&4��� � � � � � 
 �! � � � 
 
 ,���   ��� � 	 
 � �



��� ����� &����
	 ����
 �
	�	
��� ���#����� ��� ��������� ���8c ! ��]
��� � �$���
��������� ���
	���
����������������������� ��
� !��"#����$&%('*)+),�&����
-�
02���u������!����������"�"� � 	�����)6�6� ����� 
 ���(� �%&B&7����!2����� � ���(��)��������
����!����+% &B&4� � ���"��� � )������%�$�%�%�$�s� ����.
���%�9W���$� � ,)��6�5���%��� �"���"���
� ��� 
 �$�"� �$��� ; ���J� )��7)6����� � )���� ,	 �
���"�6)��"�����$�+% &4&B�$�����"���>!����������
� 
K�%���b���8)����	�*��������������!.z�] B�/.8./)����J���"�ILF�������A� )���� � �$��� )��������
����!����N%F&B&B�$� ���%�$�B����� ,	 �
�����6)��%�$�����N%F&B&B�$� ���%�$����"�����3� ����.E���%����� )���
5���%�4LF�������4� )6��� ���"����&10 ���%)������ ,)6�������$.E� ��� *��32 ����� �$�%���$�40s)��(� �"���%���D*
����� ,����.
!�� 
 ,������� 
 �$�����$� ;|���B� )��
�65 z87 �����(��)��������
����!����+% &4&B�$�����"�����#�%�(�K�%�,* �	��F
�!�������� ���%��������9 )6� ��)������G� ,)%���2���%���#� )�� � �$��
[)�������� )����D	�*�*��"�%������!:.z� � �%�<; �%�
*��%�"��.�)6��
o���%���LF������� )���������)���� ,	 �
�����6)��%�$�����N%F&B&B�$� ���%�$���"���%���E��)�*?,)���������� �>=+��)���*<����� �$� %�� �6�$�����%���E�8&4�$���8)���
���$& L@?F&B&B�$� ���%�$!�� ) �������BADCS�

�FE *%��
�������&w� )B�$� �%�E���$�������HGD� ) ������� A4Cw�
�

�������>I ; ������������� )���

A }�Cw�

�JE �F!�����	8*����������"���*.z�4 :�K.LI0�
� �M	�*�*��"�%������!M. �KN �%�(� ���%� 	8�%!������"����&7���y�$�����5,��������!4�����8)���
 ,	 �
������)6�%���%���O? &B&4� � ���%��� �$� 
5���"�����XW� �$�M0+����*��%�$&4�o)���!���!��$*:�$� �QP1���R,)6�I���"�%�������>�����5)�.E� ���$�%�%�$�R0s)��(� �"���%��� * 
K�"���B���%�S0 ��� )����"�j,)/� ������.E� ���
*��32 ! E � ��
 � 0������10 � ��
UT I &B�"� !��$
-,�����(�p��02���V0 ��� )����"�j,)/� ������.E� ��� �"���?&B�"� E  ;0������:0p WI1�"���"��� )��"�%���%���(� E P1���"�%�N@I �
\ �"���7�$�%�YXD��������� / � !��$
�,)���*��t;/��� 
K�"���7���%��0 ��� )6���"�R,)6� ����� / � )6��
 � ��
 > 
��$����!����"��!���;/
[)��"�%� ���u�$�%���$�
XD��������� / > &B�"� !��"���%�������=�<)6��*<�4!��"*��3������� ���$��� )��������
����!����#?F&B&B�$� ���%����� �"���=�%� E / � 02/ > I E P1���"�%�  �ZI � 	����������(� �$��
K�%��� ���%� ���"�S0 ��� )6���"� ,)6�2�����D/ � )��F
 � ��
 > 
��$��� !����%�$!��t; 
[)6�%�%����� ���"�����[XD����� �$�D/ >&B�"�+!��"���"�������o�|)���*<�I!��"*�� �����,� ,)7� ���"�6)��%�$�����#? &4&B�$�����%�����4�"��� �"� E / � 02/ > I E P1�$�%�%�\. � I0� �8)����>	8*�� )6��
���$� 	��"!������"� ��&7���u�$���?,)����o&>)��B���"���\0s)��(� ��� �%����*G;E���"�����B0 ���%)������j,)6��������.E� ��� *��32 ����� �$�%���\=+� 
5��� W� �$������!�� ����� ���������6,����!��"�%�����$�>� ����.
���%���B&B�"�+���$�]= �"!���������� )6
\��;E� )����65 z87 �(��)���.7�O? &B&4� � ���"�����B�%�(��%�,* �

��������^ � ��	�����_`������������_`
-�ba 
O��
#)�
-�V�������c edf�hg\i`j]k�k�%l� ����Fm��!���

-��"#"-�n ����o��8
-df�����
\ �%�s���������3�%�D	8*����������"���| B�] :�K.z� � )���!��$�����F� �$� 
K��������;�.6)6��� &>)��D���%� 
 �$��� �"&4&J����!A�$�%���$� &�,��!��%�%�������.
�%�$�%���$��0 )������"� �"��� ;:�%� �����3���"��� � )��(� �%�$�%�"� � ����.E� �"����� �#?F&B&B�$� ���%����� �"���t;1� )B��� )������ �F�6���$� ; ���%���&�,��!��%�"�������A. �"���"���4p>q�r>s�s$VF0D)6���������"�%����! �$�F�F�$�Ht ������� �
� �#���$���2� �%�$�%����	�� 
 �$��������!���� ; ���%�7&B�"� 
 � ���%�$�������$� �|����.E� �%������� )���*:�$�"����� ; 
 �$�����$� ���%� 
5�F���"��W���������G� ����.E� �"�����$�=�"�
�������J���������up>q�r>s�s?� � )���!����(� ���"�"�O� �?)���
S���$�"� ����� L �:�$�%�����$�����%)6�6�$*:�$� )��(
 ���%�$���$�	�� 
5����������!��$� �?,)���!��$�J� )6�����?�%�3��������&Jv�)����o��)R����� )�*1;�
K�%� .���& � )�.E� ���"�����50D)������ �$�%�"����!K���(
���� W!��$� .6)6��� ��02�"�A)��F
\� ��� � �$������� 
5�F���"�����������B� ����.E� �"�����$�7���"��� �%�J� �"���%�$� �I,)��"�%�$�J�
��� � )6��� �"���"� ;R���D��)�����"������)��\0 ����*��"��& �(� ���"�"��;�� ��� )��%��= � 
 �$�"����������!��������%�$���$� 
5�F���"�������������|����.E� �%�����������:t ������� ;|���"�&�,��!��%�"������� . �"���"���]p>q�r>s�s$VF0D)6���������"�%����!���� *:�$�����6���$� � 
 ���"�����"���"�s
-,���?�����"����� 	�� 
5����������!���� ���%���3���$�,	 �
�����6)��%�$���$������� ��
5���"���2�$�����%�"������� 	��F� ��&4)6� �$� 
K�%�3��� ����� � ���������(� ��
5���������$�3�Lv�)������ 3 � 
wv � 456������!��$��� �$�%��� 
K������� � �����3���"�Mv��"���%&B�%�$������!M����� ,. *:�$��!E)6��!���
�����.E� �%��� �������%�%�������J	8��� ��&>)6����� �%&;8�"�
*��%�"��.7)���
:���"���
�o�$�����$�%���
* )����xP1�����R,)������L�@= �"��� 
 �$�"�������K	8� 
5����������!7�"��� �"�SX ) ���"� �$� � *:�$���������%��W*<��� � 9 ���$� �$� *:�$�s���$�"� ��!��%.
�#?F�E��������� 
 �F���%�����������2�|����.E� �%������� � )6��� �"���"�%�=�|����.E� �%�������#)6��
a;1��� �%�(����"��� !�������
5���%�$!�����!B���$� �����zy �8��)����$�8���%���E���
���I
�,���K���"��� )6��
S���$�"�K���$� � �$��
[)�������� ; ���������$����)������
 ,��� ���%�eG ,�F� � �����z�K�������"� )6� � ����� ���������E� �"���"�%��� 
 �$������������!��{=+� 
K�%���J���"���7���$� )������������%�"��� ;/� )������ 
 ,���



/ - 0 ������������� � � ��
	��
�
�
���� � 
�� ��� ��� � 
�����
�� ����� ��
����� !
�� c#" � ] � �$� �%
�� ���

& �'� + �.- � � 0s)6��� �"���"�%�D� ����.E���%����� + X E Z I-; Z��)(���*p ,+ T ; �������t,)����$�
���%�$��� �����������/i T �����	�/paq
-/.�021��43 � � 0 )������"� �"���65 �����7(�8 � *������2*98 T +K�����u0 ��� )����"�R,)6� �(����.E�����:5<;32 + (���*p ,+ T ;6���2��)����65 z87

E �����(��)��������
����!�� I(�#?F&B&B�$� ���%�����#�%���K�"�=5
- 	 1 U	> ���@?�� .�0 �


 ACBED�B9FHG@I@B ����JKJ BML�D$NOBEP�DHQ�R@G �TSS�����	�VU������XW#YEZ���UZ��[ BED �TSS�����F�VU]�!�  �\W'W^]
" #%$'&)(*&,+.-0/�1324165 U87:9�W - �<; +>=@? �BA
C D �FE0EG7`_ H ��EG7 J H ��A�AGA���EI7 K H@HM DTa:b �VUdc 132 _3�GA�AGA��ec 132 K W!�VU $ ��AGA�AG� $ W
V +>13=@? /�NO+>=@PQ=ONORS? TI?IR!- ��EG7f_3��AGA�A��U7 K Hd WYX%Z4[]\ U +>13=O? /�NO+>=0P�=ON@RS? TI?IR_^��`�Wba%c
h e0f ��gihkj Nml�L�l'L$Q�D � l ��JKJ B^L�D$Nml�FHGnNOI�Dgf0e
q ipoQ�G@qrB 7Lk�l +>13=O? /�NO+>=0P�=ON@RS? TI?IRCPsB J oQ � A%D mBEqrQ Y e�tvu�D$P�BEI�l�L$BMD$I�w o D$NOL�BMD$N Z@J
x /�1324165 /�N@+>=@P�=@NORS? TI?GR�- ��E /�r�$s&
/'&
+ � ^ t 7vuxJ NyL EI7LkU�w7vu H l  �zZ I [ /�132]165 U47vu{W�� / H
G{ WyXzZ][4\ U /�1324165 U87Bk�W��<; +>=@? �BA|Wbazc

�
 / ; 565 /�1324165|- �}J NOI U /�132]165 /�NO+>=0P�=ON@RS? TI?IR W

�" /�132]165 U87Lk�W - � / ; 565 /�132]165

�C Z]} U t~P�BM� oQ�D$��L�BED o I@u�L$BMI 7vuxJ NyL_/�132]165 U87vu�W!� /�132]165 U87Lk�W�W

UM �GX%\p�

�V Z4} U�� l ��JKJ BML�D$Nrl$FHG�NrI U87BkU�U7vu9W�W

Id �IXz\p�

Ih D�- � D�� E2� 7 u^� ��EI7 k H@H � E2� 7 u^� ��EG7 k H@H
�q c 132 k ��c 132 u

�x e@f ��gih�j Nrl'L�l �2JKJ B^L$D�Nml$FHG~NrI Dgf0e
"I{ t<Q�FHG@B ��gihkj �����3�U�y� �3� �y������������� NrI�D ]
"G
 \p[]�G\
"�" Z]} U]� oQ�� Z N � Q�qrBMI Y l ��JKJ B^L$D�Nml�FHG~NOI U47LkU�w7vu9W�W
"GC �GX%\p�
"�M D�- � D<� E�� 7nu � ��EG7Bk H0H � E�� 7nu � ��EG7Lk H0H"GV c 132 k � c 132 u
"6d e0f � gihkj Nml'L�l ��JKJ B^L�D$Nml�FHGnNOI�Dgf0e
"6h t�QsFHG@B � gih�j ���Q� �U�Y���3� �Y���]������� � NrI D ]
"Gq \p[4�I\
"Gx /�132]165 /�N@+>=@P�=@NORS? TI?GRb- � /�132]165 /�NO+>=0P�=ON@RS? TI?IR � E / ; 565 /�132]165 HCG{ /�132]165 U47 k W - �<; +>=@? �BA
C�
 �
C�" �
C�C �
CUM c>a
C�V +>13=@? /�NO+>=@P�=@NORS? TG?IRb- � +>13=@? /�NO+>=@P�=@NORS? TG?IR>� EG7Bk HCId c>a

	�*�*��%�"������!M.z�KN � 	8�%!������"����&7��� ����� 
 �$��� �"&4&J����!4����� � ���(��)��������
����!����O? &B&4� � ���"��� " ��� ,	 �
���"�6)���%�$�����#? &4&B�$�����%�$� �



� � ����� ��� �
	 � ��
	��
�
�
��'� � 
�� ����� ��
����� !
�� c%" � ] � �$� �%
��

0 1

...
.

1

2

3

k-1

k

	�*�*��%�"������!*.z��� � p>q r s�s &B�"�?�#?F&B&B�$� ���%�����������2�����
����! ��� � ;B� �%�(�s�#? &4&B�$�����%�����J�"� (�� � *������2*�����+>�

���"�3P1�$���"��!�����!���������
[)6�����$��)����*X ) ����� �$�
	B�������K!1,���������%!B�%����;�
-,��� � )��(� �"���%�"� 
 � ���%�$�������3� ����.E���%�����$�
����� ,)������(��=+� 
5����� �$������!�����&B�"�A& ,��!��%�%�������I.
�%�$�%���$� p>q r s�s��F0D)����������%�"����!��$�����M*:�$��� �"&4&B���b�
� � 	8*����������"���F :�4 :�K.z��	 
K����������������� 
����(� !��$� )���� ���1;o��)�� �$�4*<��� �����>LF��������� )���� !���� �$���o)���� )��*��"�����������
����!��$� 
�,���4p>q r s�s �D���"��� !������u;8�$�����"��� �".��"���t;:� )�����
R�O? &B&4� � ���"�������$���2�����
����!��$��� �������������� �?	8��� ���%�$����& G ������� ./)���� &>)6�#*:�$�u�����Dp q r>s�s���v��%���%&B�%��������! � )������%�$�%�%�$�2� ����.E���%�����$�
����"!�����������&4)����$� ������!�������� �
� P1��� ,)��������B*<���(� �%&B&J�J&>)��g�$� ���%����� � )��(� �"���%�"��� 
5�F���"�����������Y� ����.E� �"��� � ���"��� &�,��!��%�"�������.
�%�$�%���\0 )������"� �"��� 5 ! (�� � *������2*����@+
;E�%�B�����o���%�$��� � ����.E� �"���B�O? &4&B�$�����"�����>�"���O� E ; �%����*:�$� �%�(��$�8��������� )��������"���E�����"� ; 
 �$� 
5����� ���(� �7L(? &4&B�$�����%��� E � �O� � � ���(��)��������
����!��^� � ��
�� ,	 � ���"�6)��%�$������#?F&B&B�$� ���%� I ���M*:� � � )6���
����� �KI
� =+� 
K�%���Y���"��� = � 
 �$�"����������!g�<C ����� ��*:�$�����%&B&J�t;u���%� ��� )���. �#?F&B&B�$� ���%����� �%�(�B�%� 5�� � �(�
�<C1��� �������%���E�8� ��� )�� ;|��� 
K�%�����B��
 �<���%���=� �6��)��"�3=+� 
5����� �$������! �|C C:����� �<C1!���
=,)����"�t;|���"�7)��"�%�������*��%���"*:�$�����$�7�����zy � �t)������u)6��
 ���$�7!��%�$�%�����$��� ���(�u���$�6� �t;/���8� )������%�����o������)6�%�]=+� 
5���"����������!�#?F&B&B�$� ���%�������"���K�%�}5 �

� � ��� 
K�%��� �<C C1��������� �$�%���$�<p>q�r>s�s ��)���!��$�������%����&B�"� �$�%���$� �o)���� )�*��"�����������
����!�;:�"�����$�����"�
�o)���� )�*��%��� )����I���$��vM����!��$��� � *<��� )6��� *�)���� ���"��� E ���%�����D	�*�*��"�%������!u.z���LI0�
v�)�� ./)���� �
������ ��� ����������������� ; ���%� �o)6��� )6*��%�$��������� ����!���� ������*:�$���������1; �"������&'&>)6� ���%� �o)���� )�*��"��� )�������$� v��$��!��$��� �  � � � ]�� 
 � ��
 ���$����)6�������E�p��0D)B���B*��"�$� � � ���%���4*:�$�%�����%���"� 
5���"��� 
 �O? &B&4� � ���"�������$����"
\� �"��!�� 3 v v�0 4 NF;�0oL�0 4 N 6 )�� �



-73 0�� ?������������ ����� ��
�
�
���� � 
�� ��� ��� � 
�����
�� ����� ��
����� !
�� c#" � ] � �$� �%
�� ���

� �8)��������$� 
 �$�����%&B&7����!B���"����� �o)����%)�*��"�����������
����!B� ,)��6�8���%�������%�3p>q�r>s�s �F0D)6���������"�%����!B���$�
� )6��� �"���"�%����
 �F���%�����������Y� ����.E���%��� � � �����u���F��� 
5���"����� ���$��.
�%�$�%���$��� ; 
[)��%�"�J���"� &4�"���%&4)��%�G�"�
5 ����)6��.>�#? &4&B�$�����%��������=+� 
5����� �$������!G�����	�����F��� �����>yO�I��)���� ��L �����%�"��� � )/��� �L��02�"�����$��*��"���e�*<��������� �����zy �I��)����$�I. ,��������� ���E����� 
 �$�%*<��� )6�"� ����!7���$� �o)����%)�*��"�����������
����!7���F��� ��� *<���"��!��

5��������� ;s� )��#���"�>���$������� �"�����$����� =+� 
 �$�"� �$������!������ � �$�%���4. �"���"�������:p>q�r>s�s �F0D)6���������"�%����!� )/�t; )�*<��� 
 �$�"� �$�����"� ����)6��.��#? &4&B�$�����%����� �%�p5 *��%���"*��p� � � X ) ���"������	 
K�"���#�$�%� � ���(
[)��������)���!���!��$*:�$� ; � )��K���"�����3	8��
�!E)�*<� ���(
-,���%���p�

=sx �:�$���%&B���E��� )���� )���������� 
 ��������&>)���.E
�����.E� �"������� ����!���*<��� �"����!���� )6&J�M���%��� �(��)���.�� � ����.
�"���e����$������! ������p>q�r>s�s ��GD�R,������� �����	� �����R,)6�����E� )6� �"��� � )6��� �"���"�%��� 
 �F���%������������� ����.E� �"������� E ���%�����3 L
v�;�v 4 N 6 *�� 
�� 9 )�*<���"�%�D)��F
 LF�$�"� �   4 N@I0�



� ��� �����
	 �

� ��
�	������ � ���
�

� �������$���$& X ) ���"����� 
K�%��������� ���t) �"�%���!��������!�
 � �"�!�������#���%$ ����.E� �"���&�$����������� E �'��.
�������"� � IuP(���'�����!�����!"���M*)� � ��)����E�*�$��+
9,�����!�-�&���M�����$��)6��!"��! ��*.���&�$� �/�$���&����)6��� ��)�*)�$� =+�%��!E)���!Y�%�0����� �1��� ,��9)���E�*�"�%���
����!"�$�32OL
v54 	�;v�L#46N�;<L
v54�N�;|L
v54766)�;<L
v5476/* ;<L
v�;*v54LN 8 !"� 
����&�&�$�9+02���J02�������F
-,����������! �����-���"�;:�����.
�����[P(���'���$!�����!"�$��*.���<�#���>= ��!��". �#? �
���&���'� 
K�����#� ��������� �"��	��^�*.���"����� ������	����&����� �������?2 	8���@6A4A8 ;.B ����� �"�C2DB ��� N#EF8 ���&��X )�� ��2 X )�� N 	A8��$������&>)A�%�I*.�$� ��)����E�*� �F+02���>	����t,)6�*GH�M����� 	8���&�$���
�����(�t;IB �������%�G���&� X )���� 
K���'�&��� �����4)A�����$& �"� 
��"�%!"�$�&�&�$� 0+����.
�����
���E�������&�$���&�$�&� 
J���"�����'���E� 
K�%��.A���"��K
� =+� 
K�"���L�$�%�&�$�J�$���'���E� �!�����!��� 0+����*&���$&4�(�*�H���%����!=*.���.�&�$� &M��������� �Qt !"���L=?��!��%.
�O? �E� �#����� �/�$���k��
����!D! �$� ��)�!"�$�9K ��
��ONs��
��!�QP f�R P$
�� " �TSVU � ��WC
XP���� � S P ]ZY � P$
IP���
�
� ��{
��{
�� � �� � � � " �TS���� 
XP���
���
?P��

[ � ��� 
XP��&U,
�� � 
�����
�� � 
��9��
�� ],� �!� +�02�!���u! ���%�"��!����&\������M�����^]_\&`�ab\#c�G�\&a&d>e"f ag$ih'��j�k#��j!c���aml.��j
�&�Hh �on k&�O�&��hp`�f"d#+ P(�Hh����Hd"\&a&d `'q;\&a&r7c�j�f"a&�Haoj!s �_n k#sg�Hat�&��` P(��h'����d \&a&d"`ue"��huqvn k&h'��a&`H+ 
I�Hj
�&�Hh 
J��kin a#�&��\&a#dwe f"a�$i\&a&r7c*j!f"a&�Hatx�y E x � *������2*zx � IVkin{c|sgn a}k&j��Hh�l.��j~�in `D0~h�f"l#����s�G�\
���f"`��Ha9�<�&j!�:P(��h'���Hd"\&a&d"`uq;\&a&r7c*j!f"a&�Ha�`�f�G�\�l.��h'����k&a&�Ha9�~�in���s5�f"d"�!j���k&`ucpeTj!�����ge"f"a�j�k#a&��a�j!a
�&�HhxP(��h��!��d"\#a&d%s��f"d ��j���k#`'cIeTj!�����Hh�]�\&`'d7n a&d `'q;\&a&r7c�j�f"a&�Ha�x � e ��h 
I�Ha&�&�Hc 
I�Hh��&�Ha5r)�f"a&a#��a9+

� 
I�HjI�&�Hh?]�\&` 
^nAk&�Ie"f a P(�Hh��!��d"\&a#d"`'q;\&a#rbc�j�f"a#��a���huq;f"��dAc|�Hj�a&� 
J��`���k#hZ�n a&rb\&a#dtn \#q��Hj�a&��l)���
`uc*j�sMs|c�� 9��Hj���rb��n `�`'��e f"a�$i\&a#rbc�j�f"a#��a9�1a��n sM��j!��k��&j�� ���'�XP ] � 
�� P(�Hh����Hd"\&a&d `'q;\&a&r7c�j�f"a&�Ha9+�=~`
rAf"a&a7c*�}d"��GH��j!d c 
I�Hh��&�Ha9���in���`�j���k0l.��j�`'c�h�j!rbc���aFP(��h'����d \&a&d"`uq;\&a&r7c*j!f"a&��a��Tc�h�\&r7c*\#h���j!d"��a��
`'��kinAq�c*�Ha��&��h^\#h�`��#h �\&a&d ��j���k#��a�$i\&a&r7c*j!f"a�n \#q��#j��`P(�Hh����Hd"\&a&d `'q;\&a&r7c�j�f"a&�Hat�\&l.��huc*h*nAd"��a9+&�Vj���`
j!`'c��&�H`�kinA��l 
�j���k7c*j!d&�I�in�$i\&a&r7c*j!f"a&�Ha�nA\&` �&h*nArbc�j�`'��k&��a(
I��j!`��&j!���!��a�j�a��&�Hh �/�Hd"���VrA��j!a&�

ZGH\#q'�n ���!j�dCd"��
p�nAk&�!c���a �C$i\&a&r7c�j�f"a&�Ha�`�j!a&�9�&`'f"a&�&�Hh�a �/�Hd"���!s��n%�"j�d"rA��j�c*��ag\&a&���Tc�h�\&r7c*\#h���j!d"��a��
`'��kinAq�c*�Ha�n \�q 
I�Hj�`��Ha9+

� �(?TsMsg�Xc*h'j���a 
J��h��#��aLl.��j@�&�Hh�P(�Hh����Hd"\&a&dpn \&`'d"��ab\#c�GHc���j!a&�&��s�l.��ji�#��hO]�\#q�c���j��!\&a&dC�&��hf=~j�ak�
d7nAa&d"`'eAn h'j�n l#����a�j!a 
 q;h'��j����5\&a#� 
 d"�Hl&\&a&�&�Ha&��� �OnAh�j�nAl&���Ha��#��h P(�Hh��!��d"\&a#d v��Ha&d"�Ha�`O?Ts��
sM�Hc�h�j�`'��k&��h �On h'j�n l#����a�s5�f"d"�!j���k&`uc>n �!`4GCn a#G���`Cj�a-�&j!�Sv���a&d �M�#��hCd"��l&\#a&�&��a#��a��On h'j�n l#����a
n \�q;d"��a&f sgsM��a 
I�Hh��&�Ha9+��V\#h���k��@?�sMsM�Hc*h'j��Ha�j!a��&�Hh vw��a&d"�g�&��hpd"��l#\&a&�&�Ha&��a��On h'j�n l#����a

�L.



���

r{n a&a-sgn a�GH\��Hj�a&�HhV��h'k&��l&�!j���k&�Ha �/�H�&\&G�j!��h'\&a&d��&��h�]_a&GFnAk&�~�&��h�l.��a��f c*j!d c*�Ha P(��h��!��d"\#a&d"`M�
q;\&a#rbc�j�f"a#��awr f"sMsg�Ha9+

� =~` 
�\&h'�&��a �1��huqvn k&h'��a�G�\&h/
J��kin a#�&��\&a#d�� � ���vP$
�����
�� $i\&a&r7c*j!f"a&��a��Habc 
�j!��r �H�!cF+&��nml)�Hj �&h�n rf�
c�j�`���k#��a 0~h'f"l&���Hsg�Ha�k��n \�tid �in huc*j!�����!��$i\&a&r7c*j!f"a&�Ha5n \�q�c*h��Xc*�Ha�\&a#��`'j���k5�#j��4G��\#c*�>�&�Hh ���Fn��
�!j�`�j!��h'\&a&d"�Ha�:'�_ain ��k 
I�H���Hd"\&a&dm�#��hI�#f"azy cI��n h��H`^`'c*n h�r%\&a7c*�Hh�`'��k&��j!�&��a�r{n a&a9�Tj�`ucI�H` 
�j!��kbc�j�d&�
l.��j)�&��s =�f"d"j�rb`#?�a7c�k&��`'�He"�Hh'qvn k#h���a��&f"azy c^��n h��H`�n \&`'aT\�c*G��Ha�G�\�r)�f"a&a&�Ha9+i�Vj!� 
I�H���Hd"\&a&d|e f"a
�&f azy cm�Fn h'��` 
�j!h���a&j!��kbcmaT\#hmsgj�c ;/j���q;�g�&�H`?j�s e"f h*n a&d ��d7n a#d"��a&�Ha XCn �&j!c����O��a7c 
�j���rA���!c���a
�1�Hh'qvn k&h'��a&`IG�\&he=1h'G��H\&d"\&a&d?`uc�n h'r �Hh��(?TsMsg�Xc*h�j!��ag�&\&h���k#d"�Hq �\&k#h'cF��`�f"a#�&��h'a�n \&��k��&\&h'��kL��j!a
�1�Hh'qvn k&h'��aLGH\&hwvwj�a&j!sgj!��h�\#a&d>�&��hO]�a&G�n k&�.�&��h�P(��h'����d \&a&d"`uq;\&a&r7c*j!f"a&��a�j�s�n r7c�\&���!����aMP(��h'�����
d"\#a&d"`�`'��k&h�j�c�c�+��/abc���h 
J�Fn ��k7c*\#a&d?l)�H`'c�j�sMs|c*�Hh �1f"h�n \&`'`��Hc�G�\&a#d"��a 
�j�h'�L�&j!� �1�Hh'c*h �n d"�!j���k&rA��j!c
�&�Hh�l)�Hj��&�Ha �1�Hh'qvn k#h���a-l.��
�j!��`��Ha9+,��n hA�\#l)�Hh�k&j�ainA\&` 
�j�h'����j�a �1�Hh'qvn k&h'��a}G�\&h��#f"azy cp��n h�� �

I�H���Hd"\&a&d-j�s ;_j�abl&�!j���ron \#q_�&j�� v��Hk&h'qvn ��k7e ��h 
J��a#�&lin h'r ��j�c�l)�H`'c�j�sMs|c*�Hh 9��Hj��!`���kin ��c*rbh��Hj�`'�
n a#d"��d"�Hl)�Ha9+


I�Xc*h*nA��kbc��HcOsgn am�&j!� �&h*nArbc�j�`'��k&��]�a 
I�Ha&�&linAh�r �Hj!cO�&�Hh~]���d f"h�j�c*k&sM��a|n \#q.d"hZ�f��"��h'� 
I��j!`��&j!���!� � `'f�j�`uc
j�s �1��h�d ����j!��k�G�\�2 v��#4�� 8,j�a�2D��v54	� 8,l&G 
>+<2 �
v54"6Al&8���j!a��Habc�`���k&�Hj��&�Ha&�&�Hh��V\&h���kbl&h'\&��k�d"�H��\&a#d"��a9+
�V��h�G�h�\&a#�|��j!��d c�j!ap�#��h �1��h 
J��a#�&\&a&d�e f"aup q r>s�s�`�GH\&h �����#hZ�n `'��a7c�nAc�j�f"a 
IfTf"���H`���k&�Hh<$i\&a&r7c�j�f"a&�Ha
\&a&��j�a��&�Hhu9<nAc�`*n ��k#� �1�in��}`Z�n spc*��j!��k&�L]_��d"f"h'j!c�k&sg�Ha�n \#q�G>h'\&a&�&��n d"�Le f"alp q r s�s�`?q;f"h�sm\#��j��Hh'c

J��h��#��a?r f a&a7c*��a(+"��n sMj!c�r{n a#apqz�\&h�eTj����!� �#h*n r7c*j!`���k&� 
I��j!`��&j!���!�JnA\#qi��j!a&��h,r f s �inArbc���a?��nAh�`'c����!��\&a&d
d"��n h�l.��j�c*�Hc 
J��h'�&��a(+
��n `�X>n �&j�c*���7l.��d j�a&a7c,sgj�c���j!a&��s ]_l&`���k&a#j!c�c_�\&l.��h P(��h'����d \&a&d"�HaCe f"a?$i\&a&r7c*j!f"a&�HapsMj!c��Hj�a&�Hs ]�\&`^�
d7n a#d&��j�a��&��s kinA\��#c*`F�n ��k&�!j���k G�h�\#a&�&��nAd"��a�G�\&h3P(��h'����d \&a&d�
If�f ����`'��k&��hp$i\&a&r7c*j!f"a&�Haol.��kin a#�&����c

J��h��#��a9+
��n ainA��k|q;f"��dAc<�Hj�am]_l&`���k&a#j!c�c�� �&�Hh�`�j!��k?sgj�c<�#f"azy c��FnAh�����
I���!��d"\&a#d"��a?l.��j��&��h�P(�Hh��!��d"\&a#d �in huc*j!�����!��h
$i\&a&r7c*j!f"a&�Hawl.��`'��k��nAq�c�j�d c�+
� a}��j�a#��s�]_l&`���k#a&j!c'cw�\#l)�Hh4P(��h��!��d"\#a&d"��a�e f"ao$i\&a#rbc�j�f"a#��a-sgj�c�sM��k&h'��h��Ha�]_\&`�di�n a&d"�Ha 
�j!h�����j!a
�1��huqvn k&h'��a�k&�Hh�d"�H���Hj!c*�XcF�i�inA`���j!a&d"�H`��Hc�GHc 
�j�h��(�.\#s 9,��j!��`'��kin �!c�rbh���j!`��>G�\ tia&�&�Ha9�(�&j!�>l)�Hj��&�Hh ���Fn��
��j!`�j!��h�\#a&d 
�
� ��{
���
�� ]�\&`'d@�n a&d �CsMj!c �1f"h'c���j��.e"�Hh 
J��a&�&�Xc 
J��h��#��a5r)�f"a#a&��a9+
� s�a��n ��k&`'c���aw]�l&`'��k&a&j�c�c 
�j�h'���in a&aLq;�H`'c�d"��kinA�!c*�Ha9� 
�j!�Vs�nAa��(?TsgsM�Hc�h�j!��a�j�s �/n k&sM��a��&�H`xP(��hM�
���Hd"\&a&d `'e"�Hh'qvn k#h���a#`_ab\#c�G���a�r{n a&a E `�f 
Jf"k&��l.��j9c*fAc�n �!��a�n �!`�n \&��kwl)�Hj �in h'c�j��H�����Ha�$i\&a&r7c*j!f"a&��a8IX+
����k&�!j�� �"��j!��k 
I�Hh��&�Ha �&j�� ��/l)�Hh����Hd"\&a&d ��a�n \#qm`'f"d"�Hain a&a7c*��a&j���k7c��&j�`�:'\&a&r7c*��P(��h'����d \&a&d"�Ha�n \#`�d"���
�&�Hk&a7cF+Q=1` 
�j�h'��d"�HG���j!d cF�7�&n��|`'j���k��#j�� �1��h 
J��a#�&\&a&d?a&j!��k7c*�&j!`;:'\&a&r7c���hwP(�Hh��!��d"\&a#d"��agf"k&a&�/d"hZ�f��"��h'�0~h�f"l#����sM��j�a��&j!��l&j�`'k&��h��Habc 
�j!��r �H�!c*�Ha��(?Ta7c*k#��`��Xe"�Hh'qvn k&h'��a�j!abc���d"h'j��Hh���a����n�� cF+
��n `3XCn �&j!c����1��a&�#�Hc%sMj!cC��j!a&��s ]�l&`'��k&a&j�c�c��\&l.��hp�&j�� 
I��h'����k&ab\&a#d}e f"a�$i��h'c�j�d"\#a&d"`'c���`uc*`|GH\�h����
rb\&h�`'j!e5G���h'���Hd c*�Ha}����kin ��c*\&a&d ��a9+&=~` 
�j!h���d"�HG���j!d cF� 
�j��|s�n a �&n h*n �!���H�,GH\&h�h��Hrb\&h�`'j!e"�Ha P(�Hh��!��d"\&a#d
��j!a&��awe"f"�!��`uc �n a&�#j�d"�Ha 9,��`ucVk&j!a&`�j!��kbc���j!��k��&�H`V�bc*\&��rf� n{c ��$i��k#����h'sgfT�&�H����`�l#G�
>+.�&��`�P(�����!��a#q;�Hk&���Hh�sMf �
�&�H����`�l.��h'����k&a&�Ha r{n a&a9+/��n GH\�j!`'c���`wa&f c 
J��a&�&j!d&��G�\ �Hj�a&�Hh�
If�f ����`'��k&��a $@\#a&r7c*j�f a x����#j��}j�s
�/n k&sM��aL�&�H`�h��HrT\#h�`�j�e"�Ha�P(�Hh��!��d"\&a#d"`'e ��h'qvnAk&h��Ha&`�h���n ��j!`�j��Hh'c 
I�Hh��&�Ha�`�f"�!� ��:'��
J��j!��`^a&fT��k�G�\#`Z�nAc�G���j!��k
�&j!��`�f"d"�Hain a&a7c�� 
 $ih��Hj�k&�Hj!c�`�h��H��nAc�j�f"a ��G�\5x�G�\wl)�Hh�����k#a&��a9+



��� ����� �����
	 � ��� 
�����
 S " �TS�
��


���� ����������������� ��� !#"�� $%����&('*)+"#����� , )+'-� ./��01� 23���

4 a��&j!��`'��s ]�l&`'��k&a&j!c'c�5J��h��#��a}n a&kinAa&�5e"f a-$@\#a&r7c*j�f a&��a�sMj!c/�Hj�a&�Hs ]_\&`�d7nAa&d:G�h�\&a&�#��n d"�Ha�G�\#hP(��h'���Hd"\&a&d(6If�f ����`'��k&��hV$@\#a&r7c*j�f a&��a�l.��k&n a&�&�H�!cF+87�n ��k5d"h�\&a#�&���Hd"��a&�#��a}�V� tia#j!c*j!f"a&�Ha5\&a&��n ���!d"���
sM��j�a#��a �_a7c���h�`'\&��kb\&a&d"�HaLG�\#h~a&j���k7c�c�h�j�e�j�n ���HaYP(�Hh����Hd"lin h'r �Hj!c�6IfTf"�!��`���k#��h1$i\&a&r7c*j!f"a&�Ha35�j�h��?`:9)�HG�j �
���!�bn \#q#�&j��]P(�Hh����Hd"\&a&d�e"f am$i\&a&r7c*j!f"a&�Hap�Hj�a&d"�Hd7n a&d ��a9�Z�&j!�1�&\&h���k p>q�r>s�s ����nAh�`'c����!��\&a&d ��a>d"��d ��l.��a
`�j!a&�9+)]�\<;"�Hh��&�Hs=5�j�h'��d"��GH��j!d cF�)j�a>5�j��Xq;��h�a�sgn a-n \#`��&��h?6I�H`���k&hF�n a&rb\&a&d�n \#qJ�&j!� 9��Hj��!rT��n `�`'�m�&�Hh

 `'c�h�j!rbc���a � P(��h'���Hd"\&a&d"`uq;\&a&r7c*j!f"a&�Ha�7/\#c*GH��a�G�j��Hk&��awr{n a&a9+
P(\&a��nA��k&`'c�5I�Hh��&�HaA@�]�huc*��a�e"f"a E �#j�`;:'\#a&r7c*��a8ISP(�Hh����Hd"\&a&d ��a��&� tia#j���hucFK~�&j!����j!a&`��Hj!c*j!d"��\&a&���&j!�
G+5J��j!`��Hj!c*j!d"�4P(��h'���Hd"\&a&d&+
B �>C:�������ED�� � � �GF & ��� 0 ������� 1 �IH*� > 	J� 1�. � 1LKNM P��%
 ���'� 0 �k���@� 1 � FPO � 0RQ2. �TS%��� K H*� > 	J� 1�. � 1 
XP��%
��
U ��� ��
����� !
��IV " ��W��vP � � x�XNY[Z 
?P�� ��
�� M P��TS � �TS��XU � �zP �>\ ��
�� 8L]�*_^_^�^2*98a``*�8a`+bc]�*�^_^_^2*E8dZfehgjiGkfi
lnmjo Pqp�rXPts o
uhv Pts oxw Pqp wzy [d{ y P { \ v|w p u}w P v�~(w pTS w (�8L]�*�^_^_^s*98a`f+ P|r u w Pqp w(� { y r u�wzvqv�� pTSoU���p x Pqp � wzyV�� yz~

x�e�8L]�*_^_^_^s*98a``*98a`zbc]�*_^�^_^s*E8dZ m y��8eh��]ze�8L]�*_^_^_^s*98a` m *�^_^_^2*��T�_e�8L]�*_^�^_^2*98a` m *98a`zbc]�*_^_^�^s*98dZ m ^

�Vj�����j�a#`���j�c*j!d"���(��h'����d \&a&d?e"f"a5x�� �n�;Ac�`�j!��k%5�j!�Vq;f"��d c^d"h*n�9#k&j�`'��k��inAh�`'c����!����a(K

. . .

. . . . . .

x1 xp . . .xp+1 xn

g

f

α

α1 αr

�Vj��>$i\&a#rbc�j�f"a#��a%�*]�*�^_^_^�*��T�/l.��h'����k&a&�Ha�n \#q��&�HaI�~j�a#d7n a&d"`ueAn h�j�n l&���Ha78L]�*_^_^_^s*98a`C��j�a 
��c5�j!`���k&�Hak�
��h'd"��l#a&j�` �g\&a#���&j!�%$i\&a&r7c*j!f"a���l.��h��H��k&a&�Xcmn \#`C�#j���`'��s��c5�j!`���k&�Ha&��h'd"��l#a&j�`C\&a&�}�&��a�h��H`'c*�!j���k&�Ha
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odw P�� u ��� � ?c���������T� � 	 Y � w pdp &3i�k ;
M M Pqp w R � w P|r w P u P�S w � wzy v|w S � pTS

x1e G ]��_^�^_^�� G `	� G `+bc]��_^_^_^�� G Z m y
�8eh��]ze G ]��_^_^_^�� G ` m ��^_^_^����T�_e G ]��_^�^_^�� G ` m ���8]+e G `+bc]��_^_^_^�� G Z m �_^_^_^������ze G `zbc]��_^�^_^�� G Z mPm

odw P�� u ��� � ?c���������T� � 	 Y � w pdp &�� /?i l ;
L1��h 5I�Ha&�&�Xc<sgn a>ab\&h�a&j���k7c�c�h�j�e�j�n �����(��h'����d \&a&d"�Ha>e f"a|x?\#a&��5J��a#�&�Hc�s�nAaC�&n ` L1��huqvn k&h��Haph'��rb\&h'`�j!e
n a9�.\&s ��j!a&� ���Fn �!j�`'j���h'\&a&dMq �\&h��&j!� �(�Hh����Hd"\&a&d `'q;\&a&r7c�j�f"a&�Ha�\&a&���#j�� �(\#`*n sMsg�Ha&`��Xc*GH\&a&d"`uq;\&a&r7c*j �
f"atGH\ �ia&�&�Ha9��`'f�kin l.��a�n �!���g$i\&a&r7c*j!f"a&��a(���&j!�Ln \�q��&��hma �n ��k&`'c���a ����rb\&h�`'j�f"a#`�`'c�\#q;��l.��kin a#�&����c
5J��h��#��a9�@��j!a&�>d"��h'j�a&d ��h���]_a&GFnAk&��n a��1j!a&d7n a#d"`'eAn h'j�n l&�!��a�n �!`�x�+
�(��h'���Hd"\&a&d"�Ha9�9�&j!�?sgj�c���j!a&��h ~ PqpiP ~ { v|w p ]_a&GFnAk&��e"f"a��(��h'���Hd"\&a&d"`uq;\&a&r7c*j!f"a&�Haon \#`�r f sgsM��a9�(l)���
G��Hj���k&a#�Hc_s�n a�nA��` 
Zr f sgsm\#a&j�r{nAc�j�f"a&`'sgj!a&j�sgn � �"K

B �>C����J���ED�� � � � F � D 2 2 7 ���ES � ���JD��65 2 �h��� 2N� 	E� H*����	J�H8 7 � 8 K



��� 5 ��� ���J�_� � � � � � wzy v|w S � pTS w p�U���pIV � p�W u Pt��p w p ~ P u ��� � r�S { pTS � �

M M Pqp w3w Pqp�r w P u P�S w � wzy v|w S � pTS
x�e G ]��_^_^_^�� G `	� G `zbc]��_^�^_^�� G Z m yA�8eh��]+e G ]��_^_^_^�� G ` m ��^_^_^����T��e G ]��_^_^�^�� G ` m � G `zbc]��_^_^�^�� G Z m

odw P�� u S D 2 2 7 � �JS � ���ED�� 5 2 �E� � 2�� 	 o Pqp�rXPts o
uhv Pts o 
(G ]�� ^�^_^�� G `@? Y 
 { vqv r 
����y { vqv|w3w Pqp�r w P u P�S w p
� wzy v|w S � pTS w p

x�e G ]��_^�^_^�� G `	� G `zbc]��_^_^_^�� G Z m y ���Jeh�	� ] e G ]��_^_^_^�� G ` m �_^�^_^����
���� e G ]��_^_^_^�� G ` m � G `zbc]���^_^_^�� G Z m
S P v�u�
 & ! & � ;

M M Pqp w R � w P|r w P u P�S w � wzy v|w S � pTS
x1e G ]��_^�^_^�� G `	� G `+bc]��_^_^_^�� G Z m y

�8eh��]ze G ]��_^_^_^�� G ` m ��^_^_^����T�_e G ]��_^�^_^�� G ` m ���8]+e G `+bc]��_^_^_^�� G Z m �_^_^_^������ze G `zbc]��_^�^_^�� G Z mPm
odw P�� u S D 2 2 7 ���ES � ���JD��65 2 �h��� 2N� 	 o Pqp�rXPts o
uhv Pts o 
	
(G ]���^_^_^�� G `@?�� 
(G `zbc]��_^_^_^�� G ZH?	? Y 
 { vqv r

���
y { vqv|w R � w P|r w P u P�S w p � wzyzv|w S � pTS w p

x�e G ]��_^_^�^�� G `	� G `zbc]���^_^_^�� G Z m y
���qeE�
� ] e G ]��_^_^�^�� G ` m �_^_^_^����
���� e G ]��_^_^_^�� G ` m �����] e G `zbc]��_^�^_^�� G Z m ��^_^_^��������� e G `zbc]���^_^_^�� G Z m:m

S P v�u�
 & ! & � � p�� / ! / � ;
4 s q;f"�!d"��a&�#��a�5J��h'�&��a�5�j�h/\&a&`/l)�Hj��&�Hh�=�f"d j�rb`KJTa7c*k&�H`��msMj!c�a#j���k7c�c�h�j!eTj�n ���Ha � p�� r f sgsm\#a&j�r{nAc�j��
f"a&`'sgj!a&j�sgn �!��a �(�Hh��!��d"\&a#d"��awl)�Xqvn `�`'��a9+

��������� � ������ "!$#&%(')�+*�!$,�#.-0/1�32.%	45#&%	607��+6�8:9;7��+<>=?�&/1�+%@�
]�\#`~�&��a%f"l.��a%`���k#f"agd ��ain a#abc���a�P�h �\&a&�#��a%j�`uc~��`1j�a7c���h��H`�`�n a7cF�a�(�Hh����Hd"\&a&d ��a%sgj�c<�Hj�a&�Hh~s��f d"��j!��k&`'c
d"�Hh�j�a#d"��a}]�a&G�n k&�~e"f aG�(��h'���Hd"\&a&d"`uq;\&a&r7c*j!f"a&�HaoG�\�l)�Xc*h�n ��k7c*��a(+ P���`'\&��k7cmj�`ucCaT\#ao��j!a&� 
t�f"d"�!j���kA�
r �Hj!c�����j!a&��r f"sMsm\&a#j�r{nAc*j!f"a&`'sgj!a&j�sgn ��� �(��h��!��d"\#a&d�k&j�a#`�j���k7c���j���ko��j�a#��h LOn h'j�n l&�!��a7c*�Hj��!sg�Ha&d"�CBED ]GF
G�\F�ia&�#��a9�d5J��a&aHBED ]GF `���k&f"awe"f"h'd"��d ��l.��a5j!`'c�+
]��!`%�_j!�!q;`�sMj!c'c*�H�)�inAG�\�5�j�h����&�Hh�6I��d"h'j N��#��h � wzy v|w S � pTS�r ~ { uEy PJI �#���ia&j!��hucF+
B �>C����J���ED�� ��K � F H���� 	J��8 7 �98 5 2�� �����ML K � P w � wzy v|w S � pTS�r ~ { uEy PJI w Pqp wzy � ��{ y u P wzvqv|w p ' V � p�W u Pt��px XON eGP m#~ P u � w p M PqpTS { pTS�rXU { y P { \ v|w p G ]��_^_^�^�� G `	� G `+bc]��_^_^_^�� G Z o Pqp�rXPts o
uEv Pts o � wzy [d{ y P { \ v|w p3�
u}w P v�~(w pTS w B D ]GF y 
(G ]��_^_^�^�� G `@? P|r u � wBA piP wzyzu { v r et@ `RQ @ Z�S�` mUT = { uEy PJIWV eXB D ]GF m Y>Y � \ w P 
���
y { vqv|w
# �I, ~ P u g�! # !�@ `[Z E � p�� g�! ,�!�@ Z�S�`\Z E S P v�u�


V eXB D ]GF m � *�y"] x�e�^�# l `�e # m �_^�# l Z�S�`
e , mPm � xa`�bXb /�x � wBA piP wzy u { pc� P w r wzyed u}wzvqv|wf � xa`�bXb /�x � p�� wBA piP wzy u { pg� P w r wzy�d u}wzvqv|w
�Gh P wzy \ w P v P wB
_wzy u ^�# l `�e # m w Pqp k T W � � wzvi�� \ wzy 
 g��FE ? Y � { rR� wzy U Pqp �{ y � { y r u�wzvqv�� pTS�U���p # w p u r � y Pts o
u Y^�# l Z�S�`
e , m?v P wB
_wzyzu w Pqp e l Z k mUT W � � wzv �� \ wzy 
 g��FEO? Y � { r w Pqp w U Pqp �{ y � { y r u�wzvqv�� pTSgU���p , � { y r u}wzvqv�uI; '



��� ����� �q���
	 ��K � wzy v|w S � pTS w p
4 ao�#j���`'��s ]�l#`���k&a&j�c�c|j�`'cCGH\&a��n ��k&`uc?ab\&hpe f"aG�(�Hh��!��d"\&a#d"`�sgnAc*h'j�GH��a}G�\�c�f c�nA����a�$i\&a&r7c*j!f"a&�Hao�&j!�
�����&�A+@$��\&h�c*f c*n ���V$@\#a&r7c*j�f a&��a 5J��h��#��a5q;f"�!d"��a#�&�?6I��GH��j!��k&ab\&a&d"�Ha��&���&a&j��Hh'cFK
� � � �
��� � � 7 �98 ��K � dLw P x X Y[Z ~ P u � w p M PqpTS { pTS�rXU { y P { \ v|w pDG ]��_^_^_^�� G `	� G `zbc]��_^_^_^�� G Z ;edLw PV eMBED ]GF m � P w � wzy v|w S � pTS�r ~ { uEy PJIwU���p x o Pqp�rXPts o
uEv Pts o � wzy [d{ y P { \ v|w p u}w P v�~(w pTS w B D ]GF K y 
(G ]���^_^_^��
G `@? ;
� { pdp Y P y ��� P w � p R { o
v � wzy U wzy r�s o P w � w p w p � w P v|w p|U���p V eXBED ]GF m ~ P u���� eXBED ]GF �zx m \ w R w Pts o p wzu Y� P w � p R { o
v � wzy U wzy r�s o P w � w p w p d ��{ v�u}w p�U���p V eXBED ]GF m?~ P u	� /aeXB D ]GF �zx m�;
� � 2 ����S 7 �98 ��K�

� r u V eMBED ]GF m � wzy v|w S � pTS�r ~ { uEy PJI � wzy � u � u { v|w p ' V � p�W u Pt��p x o Pqp�rXPts o
uEv Pts o � wzy[d{ y P { \ v|w p u�w P v�~(w pTS w BED ]GF Y r�� v P wB
_wzy u � P w�� v|w Pts o>odw P u { ��
 � w p � w P v|w pwU���p�V eMBED ]GF m�w Pqp w ���� � P�U { �
v|w p R W v { r�r w p w Pqp u}w P v�� pTS?U���p+
 g��FE ?�� ��������� Y$Y w pdp ~ { p 
 ��
y G D ]GF � G D�� F X 
 g���EO?�� ��������� � wBA piP wzy u�
 G D ]GF	�
G D�� F S w p { � � { pdp Y$Y w pdpg� P w � w P v|w p ~ P u � w p � p�� P R w r # l � e G D ]GF m"!3� p�� # l#� e G D�� F m S v|w Pts o rXPqp�� ;
6I�Xe"f"h,�&j��1sMj�a&j!s�nA���<]_a&GFnAk&�7e"f"a3�(��h��!��d"\#a&d"`'q;\#a&r7c*j�f a&��apl)�Hj7��j�a#��h1�(��h��!��d"\#a&d/e f"a?x?k&j!a&`�j!��kbc���j!��kB D ]GF l)�H`'c�j�sMs|c 5�j�h'�9�&`'f"���!��a��&j��?6J��d"h'j N)�>n a&kin a#���Hj�a&�H`[6J��j�`:9&j��H��`Ie ��h'�&��\#c���j!��kbc�5J��h��#��a9K
� �
� 5 � �J�
	 ��K�
 ����j��#j��C$i\&a&r7c*j!f"a � �:b%$_�#���ia&j!��huc�nA��`

� �Ab�$�e G ]�� G � � G'& � G $ �)(
]��)( � �*( & �*(+$ m y ] EO� x ` bXb /3e G ]�� G � � G'& � G $ m y e�(
]��*( � �*( & �)(,$ mg�� x ` bXb /3e G ]�� G � � G'& � G $ m.-y e�(
]��*( � �*( & �)(,$ m ^
� �Ab�$�e"�Hh�d"�!��j���k7c�n �!`�ft�&j!�f6Ij�a��n h�G�n k&��d ��l&j!���&�Xc�n \&`��&�Ha ���Hh�`uc*��a �~j�a&d"n a&d"`ue nAh�j�nAl&���Ha�sgj�c��&�Hh
6Ij!a��n h�G�n k&�9d ��l&j!���&�Xc/n \&`��&��a �%���Xc*GHc���a��~j�a&d7nAa&d"`'eAn h'j�n l#����a(+
�~j�a&�>s5�f"d"�!j���k&�_G+5J��j�`'��j�c*j�d ���(��h��!��d"\#a&d%k&j�a&`'j���k7c*�!j���k 
	
(G ]�� G � �)(
]��*( � ?�� 
(G'& � G $ �/( & �*(+$�?	?|j�`'c

� �Ab�$�e G ]�� G � � G'& � G $ �*(
]��*( � �*( & �)(,$ m yO` l10 � e � �Ab � e G ]�� G � �*(
]��*( � m � � �Ab � e G'& � G $ �*( & �*(,$ mPm
sMj!c � �Ab � e G ]�� G � �)(
]��*( � m y ] E@� xa`�b�b /3e G ]�� G � m y e�(
]��*( � mg�� xa`�b�b /3e G ]�� G � m.-y e�(
]��*( � m

]�\�q9�&�Ha�LOn h'j�n l&�!��a 
(G ]�� G � �)(
]��*( � ?[5�j�h��gn �!`�f>l)�Hh��H��k&a&�Hc���f lg�&j!����h�`uc*�Ha�l.��j��#��aj6Jj!c*`~�#��hOG�\%e"��h&�
d"�!��j���k#��a&�&�Ha�6Ij�a��n h�G�n k&���Hat�\&l.��h'��j�a#`'c*j!sgsM��agf��#��h^a&j!��k7c�et@ 4 a#q;f h�sgnAc*j!f"a&��a(�TrAf��#j���huc^�&\#h���k-E?6Ij!c
�&�Hh �(��h��!��d"\#a&d"`'q;\#a&r7c*j�f a m � n \#q)�&��a�LOn h'j�n l&�!��a 
(G'& � G $ �*( & �)(,$�?�5�j�h'�?��a7c*`:9&h��H��k&��a#�Ll)�Hh��H��k&a&�Hc��bf"l
�&j!�|l.��j��#��a����Xc*GXc*��a�6Ij!c�`��&�HhVG�\�e ��h�d ����j!��k&��a#�&��aN�9n k&�!��a �\#l)�Hh���j!a&`'c�j�sMsg�Ha9+.�Vj��3�(\&`*n sMsM��a&`'�Hc��
G�\#a&d"`'q;\#a&r7c*j�f a�e�` l20 � m `��Xc*GXc��&j��Vl.��j!�&��a%�c5�j!`���k&�Ha&��h'd"��l#a&j�`'`��CG�\&s ��a&�&d(�\&�!c�j�d"�Ha�$i\&a&r7c*j!f"a&`:5J��huc
G�\#`*n sMsg�Ha9+
�Vj��C]�a#GFn k&���&��h 4 a#q;f"h�sgnAc�j�f"a&�Ha9�@�&j��C�&\&h'��k-�&j��3�(��h��!��d"\#a&d"`'q;\#a&r7c*j�f a&��a�nA\#q1�&��a LOnAh�j�nAl&���Ha5�&�Hh
l.��j��#��a 
��Ha&d"�HaMl.��h'����k&a#�Hc*5J��h��#��a%s}�\#`�`��Ha9� r{n a#ams�nAa?n \&��k?nA\&`��&�Hh��(��h'����d \&a&d"`'s�nAc�h�j �>j�a 6Jj����
3 +�ECn l&���H`��Ha9+
�Vj�� �(��h��!��d"\#a&d"`�sgnAc�h�j �|kinAc�@�e ��h�`'��k&j��H�&��a#���(��j!���Ha9+"�Vj!� g54��(��j!���Hamd"��l.��aV:'�+5J��j!��`1n a(�7�in�;#e G ]�� G � m-y e�(
]��*( � m �1�&j!�wn a&�&�Hh���a �(��j!����a�d"�Hl)�Ha�n a(�O�&n�; e G ]�� G � m y e�(a]��*( � m +�ev]_ain �!f"d�qz�\&hg�#j���l)�Hj��&�Ha
e"�Hh�`'��k&j��H�&��a&�Ha}��9in ��c*�Ha9+ m

687:9<;8=?>A@CBED�FHGJIHK"LMIHKON"D�PRQESTKOLVUWK"X�GYIHKOXJZ#D�L�[QEX�N)Q]\5S<>^QEL�_



��� 5 � � ���J�_� ��K�
?K � wzy v|w S � pTS w p�U���pIV � p�W u Pt��p w p ~ P u ��� � r�S { pTS � �

>�� ���������������	�������������
�
>�� �������
���������������
�����
�
� � ���
���������������	���������
�
� � �	���	���	���
���
���	���	�����

>�� >�� � � � �
������� ���������	���������	�����������
������� �����������������������������
�
������� �����������������������������
�
������� �����������������������������
�
������� �����������������������������
�
������� ���������	���������	�����������
������� �����������������������������
�
������� �����������������������������
�
������� �����������������������������
�
������� �����������������������������
�
������� ���������	���������	�����������
������� �����������������������������
�
������� �����������������������������
�
������� �����������������������������
�
������� �����������������������������
�
������� ���������	���������	�����������

]_l&l&j��!�&\&a&d 3 +�E"K �(�Hh��!��d"\&a#d"`�sgnAc*h'j ��G�\ � �:b%$
�(\&h�sMj�a&j!s�nA����ag]�a&G�n k&�9e f"a��(�Hh����Hd"\&a&d `'q;\&a&r7c�j�f"a&�Ha�d"j���c�n ���!d"��sM��j!a9K
� � � � ��K�
 F � 7 ����� 5"! �C
 K dLw P x X�Y[Z w Pqp w V � p�W u Pt��p ~ P u � w p M PqpTS { pTS�rXU { y P { \ v|w p G ]���^_^_^�� G `	�
G `zbc]�� ^_^_^�� G Z ; � { pdpoS P \ u w r?S w p { � � { pdp w Pqp w%w Pqp�r w P u P�S w � wzy v|w S � pTS-U���p x o Pqp�rXPts o
uhv Pts o � wzy[d{ y P { \ v|w p u�w P v�~(w pTS w BED ]GF y 
(G ]��_^_^�^�� G `O? � wzy V�� y ~

x�e G ]��_^_^_^�� G `	� G `zbc]��_^�^_^�� G Z m y��8eh��]ze G ]��_^_^_^�� G ` m ��^_^_^����T�_e G ]��_^�^_^�� G ` m � G `zbc]��_^_^�^�� G Z m �Y w pdp
&$#���f"d e ��� eXB D ]GF �zx mPm ^

� �>�3�
� 5
%

& y�')(7K/�T��j���j!a&���(��h'����d \&a&d%d"��d ��l.��aw�&\&h���k
x�e G ]��_^_^_^�� G `	� G `zbc]���^_^_^�� G Z m y

�8eh��]+e G ]���^_^_^�� G ` m �_^�^_^����n��e G ]��_^_^�^�� G ` m � G `zbc]��_^_^_^�� G Z m
��n a#awr{n a#a��&j!�>$i\&a&r7c*j!f"a

�}y eh��]��_^_^�^����n� m X�Y `+* �



��� ����� �q���
	 ��K � wzy v|w S � pTS w p
k��f ��k&`'c���a&`�@ � e"�Hh�`���k#j����#��a&�|$@\#a&r7c*j�f a&`:5J��huc*�pn a&a&�Hk&sg�Ha9+
7/��k&sM�>aT\#a5n a(�i�in�;

& i �!f"d e ��� eXB D ]GF �zx m � 0 ^��n^<@ � i ��� eMB D ]GF �zx m ^
��n a#aws|\<;%��`�� D ]GF y e�� D ]GF] ��^_^_^���� D ]GF` m \#a&��� D�� F y e	� D�� F] �_^_^�^��
� D�� F` m d"�Hl)�Ha9�@`�f%�in�;

� e�� D ]GF m y�� e�� D�� F m �
n l.��h��#j��>G�\&d ��k��f"h'j�d"�Ha��(��h��!��d"\#a&d"`�sgnAc�h�j ��GH��j��!��a�e ��h'`���k&j!���&�Ha�`�j!a&�9+
����a&aM�&j!�^G�\&d ��k��f"h'j�d"�Ha#�(��h��!��d"\#a&d"`�sgnAc�h�j ��GH��j��!��a|e ��h'`���k&j!���&�HaL`�j!a&�9�"`'fCl.���#��\#c��HcO�&j��H`��"�&n�;
�H`
� D�� F y e�� D�� F`zbc] �_^_^�^��
�;D�� FZ m d j�l#c�sMj!c

x�e�� D ]GF] �_^_^_^��
� D ]GF` �
� D�� F`zbc] �_^_^�^��
� D�� FZ m^-y�x�e	� D�� F] �_^�^_^��
� D�� F` �
� D�� F`+bc] �_^_^_^��
� D�� FZ m ^
�,h�f c�G��&�Hs d"j���c^\&a&n l&k��n a#d"j�d?e"f a��&�Hh��tn k#�9e"f"a��.K

�LeE�*]ze	� D ]GF] �_^_^_^��
� D ]GF` m �_^�^_^����T��e	� D ]GF] �_^_^_^��
� D ]GF` m �
� D�� F`+bc] �_^_^_^��
� D�� FZ m y
�8eE�*]+e�� D�� F] �_^_^_^��
� D�� F` m �_^_^�^����n��e�� D�� F] �_^_^_^��
� D�� F` m �
� D�� F`zbc] ��^_^_^���� D�� FZ m �

�in � e	� D ]GF m y � e�� D�� F m +.y�' ��j��&�Hh�`:9&h�\&��k(+c�~`/sm\<;Mn �!`�f�&$#���f d e ��� eMB �zx m d ���!c���a9+
&�� y�(7K/�T��j

& #��!f"d e ��� eMB �zx mPm � 0 ^��L^ @ � # ��� eXB+�zx m ^
��n a#awr{n a#a�sgn a%� X�Y `+* ���&���ia&j��Hh��Ha9�i`�fM�in�;

� e	� D ]GF mM-y � e�� D�� F m
q��\&h1nA������� D ]GF ��� D�� F X 
 g��FE ? ` � q��\&h1�&j!�^�&j!��G�\&d"�Hk��f"h'j�d"�Ha(�(�Hh��!��d"\&a#d"`�sgnAc*h'j ��G��Hj��!��a|e ��h�`'��k&j��H�&��a
`'j�a&�9+
�Vj!�?�(\&`*nAsgsM��a&`'�Hc�G�\&a&d `'q;\&a&r7c�j�f"a%��r{n a&awsgn a��&���ia#j���h'��awain ��kwq;f"��d"�Ha&�&�Hh L1f"h�`'��k&h�j�q�cFK
$_�\#h�n ���!� e G ]��_^�^_^�� G Z m X 
 g���EO? Z j�`uc
�8eh��]+e G ]��_^_^_^�� G ` m ��^_^_^����T��e G ]��_^�^_^�� G ` m � G `zbc]��_^_^�^�� G Z m y�x�e G ]��_^_^_^�� G `	� G `zbc]��_^�^_^�� G Z m ^xe f m
$@n ���!`3e�`�]��_^_^_^��_` � m a&j!��k7c�j�s 6Ij��!��e f"a ��n \#q�c�h�j!c'cF�.`�f�j!`'c��8eG`�]���^_^_^�� `>��� G `zbc]��_^�^_^�� G Z m \&a ��&���ia&j!��h'c/l&Gz5>+&q;h��HjL5p�n k&��l&n h�+
��j�`'c�a&n ��k.L1f h�`���k#h�j!q�c e f m 5If k&���&���ia&j!��h'c�+
� �n h'����a&j!��k7c�5Jf"k&�!�&���&a&j��Hh'cF�i�&n a&awd �n l.����`
� D ]GF \&a&��� D�� F n \#` 
 g��FEO? ` sgj�c

� e	� D ]GF m y � e�� D�� F m
\&a#���Hj�a�� D�� F X 
 g��FEO? Z S�` sgj�c

x�e	� D ]GF �
� D�� F m^-y�x�e	� D�� F �
� D�� F m ^



��� 5 � � ���J�_� ��K�
?K � wzy v|w S � pTS w p�U���pIV � p�W u Pt��p w p ~ P u ��� � r�S { pTS �C


��n a#a35p�n h��Ha�n l.��h<�&j����(�Hh����Hd"\&a&d `�sgnAc*h'j ��G��Hj����Ha9� �&j���GH\ � D ]GF \&a&� � D�� F d"��k��f h���a?e ��h�`'��k&j��H�&��a
\&a#���inAsgj�c�ain ��k��V���ia#j!c*j!f"aLe"f aI�

� e�� D ]GF m^-y�� e�� D�� F m ^
y�' ��j��#��h�`:9&h�\#��k9+d�Lsm\<; 5Jf"k&�!�&���ia#j���huc/`���j!a9+

�

]�a#kin a&�w�&��`[6I�z5I�Hj�`��H`_GH\���nAc*G 3 +�E>��h�d j�l#c�`'j���k�q;f"��d"�Ha&�&��]_\&`�`�n d"� K
� D ��D�	h	 � � ��K�
 dLw P x X Y[Z w Pqp w V � p�W u Pt��p ~ P u � w p M PqpTS { pTS�rXU { y P { \ v|w p.G ]���^_^_^�� G `	� G `zbc]���^_^_^��
G Z Y r w P w p 
����y E"! # !$&�����X�Y ` � p��jr w P V eMBED ]GF m � P w � wzy v|w S � pTS�r ~ { uhy PJI�U���p x o Pqp�rXPts o
uEv Pts oBED ]GF y 
(G ]��_^�^_^�� G `@? ;n� { pdp�S P \ u w r_S w p { � � { pdp w Pqp w3w Pqp�r w P u P�S w � wzy v|w S � pTSMU���p x o Pqp�rXPts o
uEv Pts o� wzy [d{ y P { \ v|w p u�w P v�~(w pTS w BED ]GF Pqp � wzy V�� yz~

x�e G ]��_^_^_^�� G `	� G `zbc]��_^�^_^�� G Z m y��8eh��]ze G ]��_^_^_^�� G ` m ��^_^_^����T�_e G ]��_^�^_^�� G ` m � G `zbc]��_^_^�^�� G Z m �Y w pdpg� P w V � p�W u Pt��p �}y�eh��]��_^_^_^����n� m 
 � v S w p�� w M P�S w p�r�s o { 
 u*o { u�
V { vqv r w r R � � D ]GF ��� D�� F X 
 g��FE ? ` w Pqp � D�� F X 
 g��FE ? Z�S�` S P \ u ~ P u
x�e�� D ]GF �
� D�� F mM-y�x1e	� D�� F �
� D�� F m

� � ; o�;H
 { vqv r � P w � w P v|w p # l#� e�� D ]GF m�� p�� # l#� e�� D�� F m U���p V eMB D ]GF m U wzy r�s o P w � w p�rXPqp�� ' Y � { pdp�P|r u
� e	� D ]GF mM-y � e�� D�� F m ^

�~a7c*`P9#h�����k#��a&��d"j!�!cJqz�\&h�G+5J��j�`'��j�c*j�d ���(��h��!��d"\#a&d"��a(K
� � � � ��K � dLw P x�X�Y[Z w Pqp w V � p�W u Pt��p ~ P u � w p M PqpTS { pTS�rXU { y P { \ v|w p G ]��_^_^_^�� G `	� G `+bc]��
^_^_^�� G Z ; dLw PBED ]GF y 
(G ]��_^_^_^�� G `@? � p�� BED�� F y 
(G `zbc]��_^�^_^�� G ZH? ;1� { pdp�S P \ u[w r>S w p { � � { pdp w Pqp w R Y w P|r w P u P�S w
� wzy v|w S � pTSMU���p x o Pqp�rXPts o
uEv Pts o � wzy [d{ y P { \ v|w p { ��
 u}w P v�� pTS 
 BED ]GF � BED�� F ? � wzy V � y ~

x�e G ]��_^_^_^�� G `	� G `zbc]��_^_^�^�� G Z m y
�LeE�*] e G ]��_^�^_^�� G ` m �_^_^_^����n��e G ]��_^_^_^�� G ` m ���8]ze G `zbc]��_^_^�^�� G Z m �_^�^_^������ze G `+bc]���^_^_^�� G Z m:m

Y w pdp
& #���f"dde ��� eXB D ]GF �zx mPm � p�� / #���f"dde � /aeXB D ]GF ��x mPm ^

� �>�3�
� 5
%

& y�')(7K 7/j�sMs|c�sgn a
&3i ��f"d e ��� eXB D ]GF �zx mPm fT�&�Hh /?i���f d e � /aeXB D ]GF �zx mPm

n a(�(`�f�r{n a&a�sgn a-n a&n ��f"dgG�\&s=6I�+5J��j!`>�&��`Ve f"h�k&�Hh�d"�Hk&��a#�&��at�#nAc*GH��`��Hj�a&�Ha ��j!�&��h'`P9&h'\&��k
k&�Hh��!��j!c���a9+



� � ����� �q���
	 ��K � wzy v|w S � pTS w p
& � y�(7K/�T��j

& #���f d e ��� eMB D ]GF �zx m:m � 0 ^��n^<@ � # ��� eXB D ]GF ��x m \&a&�
/�#��!f"d e � /aeMB D ]GF �zx m:m � 0 ^��L^ @ � # � /aeXB D ]GF �zx m ^

��n a#awr{n a#a�sgn a%� X�Y `+* ���&���ia&j��Hh��Ha9�i`�fM�in�;
� e	� D ]GF mM-y � e�� D�� F m

q �\&h1nA������� D ]GF ��� D�� F X 
 g��FE ? ` � q �\&h1�&j!�^�&j!��G�\&d"�Hk �f"h'j�d"�Ha(�(�Hh��!��d"\&a#d"`�sgnAc*h'j ��G��Hj��!��a|e ��h�`'��k&j��H�&��a
`'j�a&�9+
�~l.��a&`'fgr{n a&awsgn aF��X�Y�� * �I�&���&a&j��Hh���a(�.`'fg�&n�;

��e	� D ]GF mM-y-��e	� D�� F m
q��\&hgn �!��� � D ]GF �
� D�� F X 
 g��FEO? Z�S�` �~qz�\&hg�#j��w�&j��wG�\&d ��k��f"h'j�d"�Ha �(�Hh����Hd"\&a&d `�sgnAc*h'j ��`P9inA�!c*�Ha�e"��h&�
`'��k&j��H�&��a�`�j�a#�9+
��n a#aLr{n a&aLsgn a��#j����(\#`*n sMsg�Ha&`��Xc*GH\&a&d"`uq;\&a&r7c*j!f"aj�%�&���&a&j��Hh���a�a&n ��k��&��hJab\&aLq;f"��d ��a&�&�Ha
L1f"h'`���k&h'j!q�c e f m
�8eh��]+e G ]��_^_^_^�� G ` m ��^_^_^����T�_e G ]��_^�^_^�� G ` m ���8]+e G `+bc]��_^_^_^�� G Z m �_^_^_^������ze G `zbc]��_^_^�^�� G Z mPm yx�e G ]��_^�^_^�� G `	� G `zbc]��_^_^_^�� G Z m
q��\&h�nA����� e G ]��_^_^�^�� G `	� G `zbc]���^_^_^�� G Z m X 
 g��FEO? Z +$@n �!��` e�`<]���^_^_^�� `>� m a&j���k7cCj�s 6Jj�����e f"a ��n \#q�c�h�j�c�c>fT�&��h#eG^�]��_^�^_^��_^�� m a&j���k7cpj�s 6Ij!����e f"a4�
n \�q�c*h�j�c�c��#`�fMj�`uc �8eG`�]��_^_^�^��_` ���_^�]��_^_^_^��_^�� m \&a#�&���ia#j���huc/l&G+5>+iq;h��HjL5p�n k&�!lin h�+
��j�`'c�a&n ��k.L1f h�`���k#h�j!q�c e f m 5If k&���&���ia&j!��h'c�+]_a&d"��a#f"sgsM��a%�j5p�n h'�|a&j!��kbc�5Jf"k&���#���ia&j!��hucF�@�in a&a5d@�n l.�p�H` e	� D ]GF �
� D ]GF m \#a&��e	� D�� F �
� D�� F m n \#`

 g���EO? Z sMj!c

� e�� D ]GF m y�� e	� D�� F m \&a&� ��e	� D ]GF m y ��e	� D�� F m e���� m
\&a#�

x�e	� D ]GF �
� D ]GF m^-y�x�e	� D�� F �
� D�� F m ^
�m+ k9+&�H`�5?�\&h'�&�>d"����c*�Ha

x�e�� D ]GF ��� D ]GF m y � X 
 g��FEO? \&a&��x�e	� D�� F �
� D�� F m y ��^

�~`CrAnAa&a�ab\&a piPts o
u `��Hj�a9���in�; r�� Y � o
v �&j��%G�\ � D ]GF \&a&� � D�� F d"�Hk��f"h�j!d"��a��(��j!���Ha��&��h �(��h'���;�
d"\#a&d"`�sgnAc�h�j ��{ v r { � s o �&j!��G�\�� D ]GF \#a&��� D�� F d"�Hk �f"h'j�d"�Ha5�
9in �!c���a�d"�!��j���k�`'j�a&�9K
]_a&d"��a#f"sgsM��a��&j!���(��j!����a�GH\�� D ]GF \&a&��� D�� F `�j!a&��d ����j!��k9+&��nAa&a�d j��!c

x�e	� D�� F �
� D ]GF m y�x�e	� D ]GF �
� D ]GF m y ��^
����d"�Ha

x1e	� D�� F �
� D�� F m y � ��n �!`�fpx�e	� D�� F �
� D ]GF m.-y x�e	� D�� F �
� D�� F m �



��� 5 � � ���J�_� ��K�
?K � wzy v|w S � pTS w p�U���pIV � p�W u Pt��p w p ~ P u ��� � r�S { pTS � �

`'j�a&���in a#a��&j!��G�\��;D ]GF \#a&��� D�� F d"�Hk��f"h'j�d"�Ha5�
9in �!c���a�\&a&d ����j!��k9+
]_ain ��f dmq;f"��d c�n \&`��&��h ��nAc*`�n ��k&�A�.�&n�;%�&j��p��9inA�!c*�Ha�G�\��;D ]GF \#a&��� D�� F d"�!��j!��kw`'j�a&�(K

x�e	� D ]GF �
� D�� F m y�x�e	� D ]GF �
� D ]GF m y ��^
\&a#��`'f"sgj�c

x�e	� D ]GF �
� D�� F m^-y�x�e	� D�� F �
� D�� F m y ��^
]_��`�f%`'j�a&���&j!�CGH\�� D ]GF \&a&��� D�� F d"�Hk��f"h�j!d"��a��(�Hj����Ha�\&a&d"�!��j!��k9+
�Vj!��G�\�� D ]GF \&a&��� D�� F d"��k��f"h�j!d"��a��(��j!���HawfT�&�Hh/�#j���G�\��;D ]GF \&a&� � D�� F d"�Hk��f"h'j�d"�Ha5�
9in �!c���aw`�j!a&�
\&a#d"���Hj���k9+
4 s �Hh�`uc*��a5$@n ���)d"j���c^ain ��k��V���&a&j!c�j�f"aLe f"a��

� e	� D ]GF mM-y � e�� D�� F m y�' ��j!�&��h'`P9&h'\&��k5GH\ e���� m �
j!s�G+5J��j�c*�Ha5$@n �!�(d"j!�!c�ainA��k5�V���ia&j!c�j�f"aLe f"a.�

��e	� D ]GF mM-y-��e	� D�� F m y�' ��j��#��h�`:9&h�\#��k5G�\�e � � m ^

�Vj!�V]�a&a&n k&sM� �i�in�; ���&\&h���k.L1f"h�`'��k&h�j�q�c e f m a#j���k7c 5If"k#���&���ia&j��Hh'c/j�`ucF�&j!`'c/n �!`�f?qvn �!`���k �

�

�Vj��^�9�nAc�G�� 3 +�E�l&G+5>+ 3 + @�d"�Hl)�HaMn a9� 5�j!�HeTj��H� �(��h'���Hd"\&a&d"`uq;\&a&r7c*j!f"a&�Ha?s�n a?l.��j#�&��h~�Hj�a&`'��j!c�j�d"�Haml&Gz5>+
G+5J��j!`��Hj!c*j!d"��aj�(��h'����d \&a&dCsgj!a&�&��`uc*�Ha&`Jl.��a��f c*j!d cF� 5J��a&a��&j�� LOn h'j�n l&�!��a7c*�Hj��!sg�Ha&d"�0BED ]GF l&G+5>+�LOn h'j�n �
l&�!��ain \�q�c*��j!��\&a#d 
 B D ]GF � B D�� F ?m`���k#f"a�e f"h�d"�Hd"��l.��a�j�`ucF+@�Vj���]_a&GFnAk&���&��h �(��h'���Hd"\&a&d"`uq;\&a&r7c*j!f"a&�Ha�j!a
��j!a&��h,r f sgsm\#a&j�r{nAc�j�f"a&`'sgj!a&j�sgn �!��a��(�Hh��!��d"\&a#d�j�`uc<j!s�n ���!d"��sM��j!a&��a>ain{c �\&h'��j���kC`'c*n h�rCn l#k �n a&d"j!d/e f"a
�&�Hh �on k&�(�#��h LOnAh�j�nAl&���Habc���j!��sM��a&d"��l#G+5>+�LOnAh�j�nAl&���Hain \#q�c���j��!\&a&d&� k&j�a&`'j���k7c*�!j���kg�&��hJG���h'���Hd c 5J��h'�&��a
`�f ��� +
� �
� 5 � �J�
	 ��K�
 F�� D ��� 5��>� ��7 � 8 K %
���n k&��cmsgn aol.��j!`P9&j!���!`:5J��j�`'��qz�\&hp�&j���$@\#a&r7c*j�f a � �:b%$%n \&` 6J��j�`:9&j��H� 3 +!EL�#j���LOnAh�j�nAl&���Hain \#q�c���j��!\&a&d
n �!` 
	
(G ]�� G � � G'& � G $(?�� 
 (
]��*( � �+( & �*(+$ ?	?�`'c*nAc�c�`'c*nAc�c 
	
(G ]�� G � �)(
]��*( � ?�� 
(G'& � G $ �5( & �*(,$ ?	?b� `'f�l.��a �f c�j�d c
sgn aVq �\&h��&j!����a7c*`:9&h��H��k&��a#�&�IGz5I�Hj�`��Hj!c�j�d"� �(�Hh����Hd"\&a&d�:'�z5I�Hj��!` �[�(��h��!��d"\#a&d"`'q;\#a&r7c*j�f a&��a>n \�q 
(G ]���^_^_^��
G $(?t\#a&� �x�(��h'����d \&a&d"`uq;\&a&r7c*j!f"a&��a�n \#q 
 (
]���^_^_^��)(,$ ?b+��Vj!��l)�Hj��&�Ha�G�\0e"�Hh�d"�!��j���k#��a&�&�Ha �+4�6Jj!c"4
�9n k&�!��a}l)���ia&�&�Ha�`�j!��ko�in a#atj�a}d"�Hc�h��Ha&a7c*��a LOnAh�j�nAl&���Habc���j!��sM��a&d"�Ha�\&a&�t�#\&h���kt�#j��(�(��h��!��d"\#a&d"`��
q;\&a&r7c�j�f"a&�Ha�rAnAa&a�r ��j!a&�>`�j!a&a7e"f"�!��� L1f"h'l)�Hh��H��k&ab\&a&d��#\&h���k&d �Hqz�\&k&huc 5I�Hh��&�Ha9+��1j!a&��s5�f"d"��j!��k&�
�on k&�
�&�Hh �(�Hh��!��d"\&a#d"`'q;\&a#rbc�j�f"a#��a�5p�n h��

�9�}e G ]��_^_^�^�� G $ m y G ��\&a&� ��� e�(
]��_^_^_^��*(,$ m y
( �
qz�\&h^E ! # ! �&� `'f��in�;�`'j���kMn ��`��(\&`*nAsgsM��a&`'�Hc�G�\&a&d `'q;\&a&r7c�j�f"a 5�j��H�&��h � �Ab�$1`'���!l&`'c1�Hh�d"�Hl)�Ha 5?�\#h��&�A+
�Vj��H`��Hao��n ��k7e"��h'kin ��c>rAnAa&a-s�n a-nA\&��k}n a&kin a#�}�#��h��(��h'���Hd"\&a&d"`'s�n{c*h�j ��G�\-�&j��H`��Hh��(��h��!��d"\#a&d���h&�
r �Ha&a&�Ha9K



�<� ����� �q���
	 ��K � wzy v|w S � pTS w p
� � ���������������	���������������
� � �������������������������������
� � ���	�������
�������	�������
���
� � �
���
���	���	���
���
���	��� �

> � >
�"> � > �
� ����� �������������������������������
� ����� �
�����������������������������
� ����� ���	���������������������������
� ����� �����
�������������������������
� ����� �������������������������������
� ����� ���������	���������������������
� ����� �����������
�������������������
� ����� �������������	�����������������
� ����� ���������������	���������������
� ����� �����������������
�������������
� ����� �������������������	�����������
� ����� ���������������������
���������
� ����� �������������������������������
� ����� �������������������������	�����
� ����� ���������������������������
� �
� ����� ����������������������������� �

�Vj����(��h��!��d"\#a&d"`�sgnAc�h�j ��j�`uc���j!a&�?�~j�a&k&�Hj!c�`�sgnAc*h'j �gsgj�c�E����(��j!���Ha�\&a&�-E��M��9in ��c*�Ha9+&]��!`�f%l.��a��f c�j�d c
sgn a �3�(��h��!��d"\#a&d"`'q;\#a&r7c*j�f a&��a�nA\#q 
(G ]��_^_^�^�� G $ ?V\&a&� � �(�Hh��!��d"\&a#d"`'q;\&a#rbc�j�f"a#��aLnA\#q 
 (
]���^_^_^��*(,$ ?b+

��������� ' #�#&61%
 "%@���+%�� �0=:%
4?8:7���,\7��+6�%
� *	7+4 ������,>= =:45�&-[�&!$#�%
� 2.%	45#&%	6
	+! 4��<1%
��=�
 / /0#&%	8���,+%	4���7��+<>=?�&/0�+%
�
4 s e"f h���j!��d"�Ha&�&�Ha�]�l#`���k&a&j�c�cI`�f"�!�i�&j��/a&j���k7c'c*h�j�eTj�n �!���(��h��!��d"l&n h�rA��j!c�6IfTf"�!��`���k#��h^$i\&a#rbc�j�f"a#��agn ���!d"�;�
sM��j�a�\&a7c���h�`'\&��k7c�5J��h��#��a9+)��n l.��j9d"�Ha��\&d c/�H`_j!s 5I�H`��Habc���j!��k&��a9�.`�j!��k5nA\#q�a&j!��k7c�c*h'j!eTj�nA���V�Hj�a&`'��j!c�j�d"�
�(��h'���Hd"\&a&d"�HagGH\�l.��`'��k&hZ�n a#r ��a(�#�inpn \&`O�&��hO�V���&a&j!c�j�f"a%a&j!��kbc'c*h'j!eTj�n �!��h �(�Hh����Hd"lin h'r �Hj!c1�&j!h���r7cOq;f"��dAcFK
P�j�l#c��H`�GH\��Hj�a&�Hh�$i\&a&r7c*j!f"a�x X Y[Z�sMj!cL�&��h 
��Ha&d"��e"f"a �~j�a&d7nAa&d"`'eAn h'j�n l#����a B D ]GF�� BED�� F
eXB D ]GF�� B D�� F y�� m �Hj�a&��a&j!��k7c�c*h'j!eTj�nA���^�Hj�a&`'��j!c�j�d"���(�Hh��!��d"\&a#dCk#j�a&`'j���k7c*�!j���k%�&��h LOn h'j�n l&�!��a7c*�Hj��!sg�Ha&d"�BED ]GF �1`'fod"j!l#c%��`�n \&��k �Hj�a&�wa&j!��kbc'c*h'j!eTj�n �!��G+5J��j!`���j�c*j!d"���(��h��!��d"\#a&d�k#j�a&`'j���k7c*�!j���k��&��h LOn h�j�n l&�!��aA�
n \#q�c���j!��\&a&d 
 B D ]GF � B D�� F ?b+ P�j�l�c|�H`mG�\�x �Hj�a&��a&j���k7c�c�h�j�e�j�n ���%Gz5I�Hj�`��Hj!c�j�d"�j�(��h��!��d"\#a&d�k&j!a&`�j!��kbc���j!��k
�&�Hh LOn h'j�n l&�!��ainA\#q�c*�Hj���\#a&d 
 B D ]GF � B D�� F ?b�T`'fmd"j!l#cI�H`�n \&��k���j�a#��a&j!��kbc'c*h'j!eTj�n �!����j�a#`���j�c*j!d"���(�Hh��!��d"\&a#d
k&j!a&`�j!��kbc���j!��k B D ]GF fT�&�Hh/�Hj�a&��a#j���k7c�c�h�j!eTj�n ���V�Hj�a&`'��j�c*j�d �?�(��h'����d \&a&d%k&j�a#`�j���k7c���j���k B D�� F +
]�\#`/�#��a�� �nAc*GH��a 3 +!E>\&a#� 3 + @m��h'd"j�l#c�`'j���kw�&j�h'��r7c�q;f"��d ��a&�&�H`���f"h�f"�!��n hHK

� D ��D�	h	 � � ��K � x-X Y[Z P|r u S w p { � � { pdp�piPts o
uEuEy P�UZP { v?o Pqp�rXPts o
uhv Pts o � wzy [d{ y P { \ v|w p u}w P v�~(w pTS wB D ]GF y 
(G ]��_^�^_^�� G `@? R wzyzv|w S \ { y Y$Y w pdp
��� eXB D ]GF �zx m !�@ ` Sd] ^



��� 5 � � ���J�_� ��K�
?K � wzy v|w S � pTS w p�U���pIV � p�W u Pt��p w p ~ P u ��� � r�S { pTS ���

x X Y�Z P|r u S w p { � � { pdp piPts o
uEuhy P�UZP { v o Pqp�rXPts o
uhv Pts o � wzy [d{ y P { \ v|w p { ��
 u�w P v�� pTS 
 BED ]GF � BED�� F ?�y

	
(G ]��_^�^_^�� G `@?�� 
(G `zbc]��_^_^�^�� G ZH?	? R wzy v|w S \ { y Y$Y w pdp

��� eMB D ]GF �zx m !�@ ` Sd] � � wzy � /aeMB D ]GF �zx m !�@ D Z S�`UF Sd] ^
��n `%q;f"��d ��a&�&�w=���sMsgn 3 +!E�l)�H`*n d c��1�in�;}��`��!��j!��kbc���h%j�`ucF�1a&j!��kbc'c*h'j!eTj�n �!����j!a&`��Hj!c*j!d"�%�(��h'���Hd"\&a&d"�Ha
k&j!a&`�j!��kbc���j!��ktd"h�f�;"��h LOn h�j�n l&���Ha7c*��j!��sM��a&d ��a}G�\ �ia&�#��a�n ��`pa&j���k7c'c*h�j�eTj�n �!�g�Hj�a&`'��j!c�j�d"�(�(��h'���Hd"\&a&d"�Ha
k&j!a&`�j!��kbc���j!��kwrb�!��j�a#��h LOn h'j�n l&�!��a7c*�Hj��!sg�Ha&d"��a(+
� � 242�� ��K�
 � P \ u�w r3W w Pqp w piPts o
uEuEy P�UZP { v|w(w Pqp�r w P u P�S w � wzyzv|w S � pTS�U���p xxXxY[Z o Pqp�rXPts o
uEv Pts o � wzy[d{ y P { \ v|w p u�w P v�~(w pTS w B D ]GF y 
(G ]��_^�^_^�� G `@? Y r��?S P \ u�w r { � s o W w Pqp w piPts o
uEuhy P�UZP { v|w�w Pqp�r w P u P�S w � wzy �
v|w S � pTS o Pqp�rXPts o
uhv Pts o W w P v�~(w pTS w p5U���p BED ]GF ;\�R Y ;M

� r u x piPts o
uhuEy P�UZP { v R wzy v|w S \ { y o Pqp�rXPts o
uhv Pts o B D ]GF y 
(G ]���^_^_^�� G `@? Y r���P|r u x piPts o
uEuhy P�UZP { v R wzy v|w S \ { y
o Pqp�rXPts o
uEv Pts o��_w � wzy�� \ wzy ~(w pTS w U���p B D ]GF ;
� �>�3�
� 5
% ����j�xfX�Y�Z?sgj�c��&�HaI�~j�a#d7n a&d"`ueAn h�j�n l&���Ha G ]��_^_^�^�� G Z?a#j���k7c�c�h�j!eTj�n �(GH��h��!��d"l&n h�k&j�a#`�j���k7c��
��j!��k BED ]GF y 
(G ]��_^_^_^�� G `@?b�i�9+ k9+ ��� eMBED ]GF �zx m !�@ ` Sd] +�~`|d"�Ha��\&d cpab\&aoGH\tG��Hj�d"�Ha9���in�;5x�k&j!a&`�j!��k7c*��j!��k B D ]GF � y 
(G ]��_^_^�^�� G `zbc]�?�a#j���k7c�c�h�j!eTj�n ��G��Hh��!��d"linAh
j�`ucF�&�(+Dk9+i�&n�; ��� eXBED ]GF � �zx m ! @ ` +���Hj V eMBED ]GF m �#j�� �(�Hh��!��d"\&a#d"`�sgnAc*h'j �Ck&j!a&`�j!��k7c*��j!��k BED ]GF � V eMBED ]GF � m �&j�� �(��h'����d \&a&d"`'s�nAc�h�j �>k&j�a#`�j���k7c��
��j!��k B D ]GF � +
��j!a&�Lj�a V eXB D ]GF m �&j!�?�(��j!����agG�\ G D ]GF y e G D ]GF] �_^_^_^�� G D ]GF` m \&a#� G D�� F y e G D�� F] �_^_^_^�� G D�� F` m d ����j!��k9�b`�f?d"j!�!c

x1e G D ]GF �*( D�� F m y�x1e G D�� F �*( D�� F m
qz�\&h�n �!���.(?D�� F X 
 g��FEO? Z S�` \&a&�w`�f"sMj!c

x�e G D ]GF �)( D ]GF] �*( D�� F � m y�x1e G D�� F �*( D ]GF] �*( D�� F � m
q �\&h�n �!���.( D ]GF] X 
 g��FEO?b��( D�� F � X 
 g��FEO? Z S�` Sd] +
]��!`�f%`�j!a&��j�a V eMB D ]GF � m �#j����(��j!���Ha�G�\

e G D ]GF] �_^_^�^�� G D ]GF` ��g m \&a&��e G D�� F] �_^�^_^�� G D�� F` ��g m
\&a&�w�&j!���(��j��!��a�GH\

e G D ]GF] �_^_^�^�� G D ]GF` ��E m \&a&��e G D�� F] �_^�^_^�� G D�� F` �FE m
d"�!��j���k(+V eMB D ]GF � m r{n a#a5n �!`�f?sgn ��j�sgn �(�#f 9<9.���!c^`�fZeTj����!��e"��h'`���k&j!���&�Ha&� �(�Hj��!��a�kin l.��a�5�j�� V eMB D ]GF m �i�9+Dk(+

��� eMB D ]GF � ��x m ! @ ��� eXB D ]GF �zx m !�@ ` ^
�V��h[�(\&`�n sMsg�Ha&kin a&d%Gz5�j�`���k#��a5�#��a��(�Hh��!��d"\&a#d"`�sgnAc*h'j�GH��a V eXB D ]GF m \&a&� V eXBED ]GF � m j�`uc�j�a�q;f"�!d"��aA�
�&�Hh/]_l&l&j!���&\&a#dM�&n h�d"�H`'c�������cFK



� � ����� �q���
	 ��K � wzy v|w S � pTS w p
=%>�� �������������� >�� �	�
 @
=%> � ���� ��������� > � ���
 @ =?> � ���� �������
� > � ���
 � � @

=?>�� �	����������
� >�� ���
 � � @

=?>�� ������������
� >�� ���
 � �*@
=?> � �	�� �������
� > � ���
 � �*@� =�� � �	� @

� =�� � �	��� @

�

�~`�d"j���c�`'f"d7n hH�(�in ;p:'���&�%$i\&a&r7c�j�f"a-x�X�Y[Zfe l # � m a&j���k7c�c�h�j�e�j�n �,G���h'���Hd"lin hVj!`'c���5J��a&a}sgn a��&j!�
LOn h'j�n l&�!��a7c*�Hj��!sg�Ha&d"��ab\&h�d"h'f ;%d"��ab\&d 5p�n k&��cFK

� � 242�� ��K ��� � �_w � wzy V � p�W u Pt��p xfX�Y[Z w I"P|r u P wzy u w Pqp w piPts o
uhuEy P�UZP { v|w3w Pqp�r w P u P�S w � wzyzv|w S � pTS
x�e G ]��_^_^_^�� G `	� G `zbc]��_^�^_^�� G Z m y��8eh��]ze G ]��_^_^_^�� G ` m ��^_^_^����T�_e G ]��_^�^_^�� G ` m � G `zbc]��_^_^�^�� G Z m �


 { vqv r k #�@ Z�S�` ��E ;

� �>�3�
� 5
%
k #�@ Z�S�` �0E � ' @ ` Sd] #�@ �������

�Vj�� �(��j��!��a��&�Hh#�(��h��!��d"\#a&d"`�sgnAc�h�j �ok&j!a&`�j!��kbc���j!��k B D ]GF y 
(G ]��_^_^�^�� G `@?�kin l.��a =O�n a&d"�%@ Z S�` +*�~`
d"j!l#c�d"��a&n \�@,� ����� e"�Hh�`���k#j����#��a&� �1�!��sM��a7c*�>j!a 
 g��FEO?5� ����� +
y�' �1`�r{n a&awk��f"��k#`'c*�Ha&` @,��������9in"n h 5I�Hj�`'�>e ��h'`���k&j!���&�Ha&� �(�Hj����Ha�d"��l.��a(+
y�' ��� eXBED ]GF ��x m !�@,� �����y�' ��� eXBED ]GF ��x m !�@,� ����� !�@ ` Sd]y�' x�a#j���k7c�c�h�j!eTj�n �(GH��h��!��d"l&n h�k&j�a#`�j���k7c���j���k B D ]GF + �

� D ��D�	h	 � � ��K � � r u x XGY[Z ~ P u�l # � Y r��%S P \ u�w r?P ~ ~(wzy w Pqp w piPts o
uEuhy P�UZP { v|w�w Pqp�r w P u P�S w � wzy v|w �S � pTS ;

� � 2 ����S 7 �98 ��K � V ��
y V � p�W u Pt��p w p xfX�Y[Z ~ P u1l # � � p�� � w p M PqpTS { pTS�rXU { y P { \ v|w p 
(G ]���^_^_^��
G ZH? \ P v � wzu � P w r���S w p { pdp u}w ��kin a&a#f"a�4��(�Hh����Hd"\&a&d w Pqp w r � w R P wzvqv|w piPts o
uEuhy P�UZP { v|w � piPts o
u � p \ w � PqpTS uP ~ ~(wzy W>� ~ ~ � piP|W { u Pt��p�r ~ PqpiP ~ { v|w ' � wzyzv|w S � pTS o Pqp�rXPts o
uhv Pts o�w Pqp wzy [d{ y P { \ v|w p u}w P v�~(w pTS w 
(G ]���^_^_^��
G Z�Sd]�? � � w pdp w r�S P v�u �
� w p�rXPts o
uEv Pts o l Z E # @ ] �0E�' ;
� P w�d<o { pdp8��p T � wzy v|w S � pTSMU���p x o Pqp�rXPts o
uhv Pts o G Z P|r u � wBA piP wzy u { v r

x�e G ]���^_^_^�� G Z m yA�8eE�*]+e G ]��_^_^_^�� G Z�Sd] m ��� � e G ]���^_^_^�� G Z�Sd] m � G Z m �



��� 5 � � ���J�_� ��K�
?K � wzy v|w S � pTS w p�U���pIV � p�W u Pt��p w p ~ P u ��� � r�S { pTS � �

Y � \ w P
��]�e G ]���^_^_^�� G Z�Sd] m y x�e G ]��_^_^�^�� G Z Sd]���g m
� � e G ]���^_^_^�� G Z�Sd] m y x�e G ]��_^_^�^�� G Z Sd]��FE m

�8eG`�]�� ` � � G Z m y `�]�� G Z � ` � � G Z<^
]��!��� 6Jf�f"�!��`'��k&��a�$i\&a&r7c*j!f"a&��a-sMj!c l # �%�~j�a&d7nAa&d"`'eAn h'j�n l#����a�`'j�a&�}n �!`�f�a&j!��k7c�c*h'j!eTj�nA�<G��Hh��!��d"linAh
evGA+ 6_+Fk&j�a#`�j���k7c���j���k>�Hj�a&�Hh LOn h�j�n l&�!��a7c*�Hj���sM��a#d"�<�&�Hh 
 �n ��k7c*j!d"r �Hj!cdkLy l Z E m + � �n k&�!c9s�n a>nA�����Hh��&j!a&d"`
rb���Hj�a&�Hh�� LOn h'j�n l&�!��a7c*�Hj��!sg�Ha&d"��a B D ]GF �^k#j�a&`'j���k7c*�!j���k��&�Hh���hwx GH��h��!��d c(5I�Hh��&�Ha�`�f ��� �O`�fG5�j!h����&j!�
a&j!��kbc'c*h'j!eTj�n �!� �(��h'���Hd"lin h'r ��j�c>��j!a&��hp$i\&a&r7c*j!f"a�x XxY[ZwG�\}��j!a&��h>`P9.��GHj��H�����Hat�bc*h�\#rbc�\&h��Hj�d"�Ha&`���k&nAq�c
�&�Hh�$i\&a#rbc�j�f"a(�F�&j��1d"�z5p�n k&h'����j!`'c��HcF���in�;/�&j��1$i\&a&r7c�j�f"a>��j!a&�*5I�H`��Habc���j!��k|d"�Hh�j�a#d"��h'� ��f"s�9&�!� ��j!cZ�nAc9kin{c
n �!`^�&j��_�&\&h'��k���k&n a&a&f"aLq;�H`'c�d"��`uc*���!�!c�� 
�j�a&�#��`'c�r f"s�9&�!� ��j!cZ�nAc ���Z �#�&j!��qvn `'c�n ���!�_GH\#q'�n ���!j�dpd"�+5p�n k#�!c*�Ha
$i\&a&r7c*j!f"a&�Ha��\#l)�Hh�`���k#h���j�c*�Ha9+(�Vj!��`��Hh�d"j!l#c�`�j!��k5nA\&`�q;f"��d"�Ha&�&�Hs =���sMs�n#K
� � 242�� ��K � U w rXP u R u*w Pqp w V � p�W u Pt��p x�X�Y�Z w Pqp w piPts o
uEuhy P�UZP { v|w�w Pqp�r w P u P�S w � wzy v|w S � pTS o Pqp�rXPts o
u �
v Pts o � wzy [d{ y P { \ v|w p u}w P v�~(w pTS w 
(G ]��_^�^_^�� G `@? Y r�� o { u �_w � w � w { v P|rXP wzy � pTS�U���p x Y � P w � P w r w � wzy v|w S � pTS{ � rzp ��u R u Y w Pqp w Y � T�� � ~ � v|w I"P u �{ u i ���Z Y 
 { vqv r l � p�� k o Pqp y�w Pts odw p��pS y � �GrXPqp�� � p��

k !�e l Z E m Z �!f"d l e l
Z E m

l Z @ Z � 
 ��
y ��� g�^
� �>�3�
� 5
% ����j�a&n ��k L1f"h�n \&`'`��Hc�G�\&a#d k.!�e l Z E m Z �!f"d Z D Z�Sd]GFZ S � Z �H+
��n a&a�d"j!�!c�sMj!cId"��a<�\&d"��a#�5rb���Hj�a&�Hs��	� E"K

k !�e l Z E m Z �!f"d � l e l Z E m
et@ Z � m l Z @ ^

�Vj��H`�� �/a&d"���Hj���kb\&a&dM� �n ; c�`�j!��kt�n�
T\#j!eAn ���Ha7c�\&sMq;f h�sM��a9K

� ' l Z k # 2 ��f"d�� Z D Z Sd]GFD�� S � F Z S � 8��0E
� ' @ Z�S�` Sd] # � Z D Z�Sd]GFD�� S � F�Z�S �
� ' � l e l Z E m ! @ Z�S�` Sd] et@ l Z @ Z � lnm
� ' �>! � � ��� D Z�Sd]GF S � ������� � � ZZ D Z�Sd]GF
� ' � euE � � ������� �Z Sd] m ! � � ���Z e f m

eBL1f h*n \&`'`��Xc*G�\#a&d�k.!�e l Z E m Z ��f"d Z D Z Sd]GFZ S � Z �*5�j!h��%n a?`:9��nAc���h��HhJ�Tc*�H�����Jj�a%$if"h's e f"a �_a&d"�!��j!��kT\#a&d
e f m n \&`�d ��ab\#c*GXcF+ m
���Hj���j�a#�Ca#j���k7c�c�h�j!eTj�n �����(��h��!��d"\#a&d%�&��h/$if"h�s

x1e G ]��_^_^�^�� G `	� G `+bc]��_^_^_^�� G Z m y �LeE�*]ze G ]��_^_^�^�� G ` m �_^_^_^����n��e G ]���^_^_^�� G ` m � G `zbc]���^_^_^�� G Z m
d"�Hd"��l.��a9+



�'� ����� �q���
	 ��K � wzy v|w S � pTS w p
$_�\&h��#j�����f"s�9&�����#j�c �nAc^�&��h[�(��h'���Hd"\&a&d"`uq;\&a&r7c*j!f"a&�Hawd j��!c^ain ��kw�&��s���nAc*G�e"f a5=�\<9inAa&fZe)K

����� eE�9� m ! @ `k ����� @ `k
	
$_�\&h��#j�����f"s�9&�����#j�c �nAc^�&��h[�(\&`�n sgsM��a#`��Hc�G�\&a#d"`'q;\&a#rbc�j�f"awd"j!�!cFK

��� � eq� m ! @ ��b�Z�S�`
&�� l Z k ��� � @ ��b�Z�S�`

&�� l Z k�	 ! @ Z�Sd]
l Z E ��� � @ Z�Sd]l Z E�	

��j!a&� k5\&a#� l k&j!a&h��Hj���k&�Ha&��d"h�f ;#�&`�fMd"j���cFK
����� eh��� m ! @ `k ����� @ `k�	 ! � @ `k

\&a&� ��� � eJ� m ! @ Z�Sd]
l Z E ��� � @ Z�Sd]l Z E 	 ! � @ Z Sd]l Z E ^

�Vj�� P���`�n s|c*rAf"`'c���a��Hj�a&�H`�����kinA�!c*rbh'��j�`'��`+N��.�&�Hh��&j!�pd"�Hd"��l.��a#� �(��h'���Hd"\&a&d�n \&`�ab\#c�GHc��(��nA`�`��Ha�`�j!��k
�in a#a5n l#`���k �nAc�G��Ha5�&\&h'��k ����� eGN m ! &�� @

`
k � �

@ Z Sd]
l Z E

! ��
}e k Z E m @
`
k �

@ Z�Sd]
l Z E��

y �+@ ` 
 k Z E
k �

@ Z S�` Sd]
l Z E��

i @ ` ��
�E � @ Z�S�` Sd]l Z E �
! @ ` @

Z�S�`
l 5J��d ��aGe f m

y @ Z
l

�

]�\�q;d"h�\&a#�w�#��`/��kinAa&a&f"a�� `���k#��a5]_l&G7�nAk&��n h'd"\&sM��a7c*�H`�\&a&�w=���sMs�n 3 + 3 j!`'c��H`�n ��`'fm\&a>5In k&h�`'��k&��j!aA�
��j!��k9���in�;���j�a#��G�\�q'�n ���!j�d�d"�+5p�nAk&�!c��L$i\&a&r7c*j!f"ao�Hj�a&�g`�f"�!��k&��a#j���k7c�c�h�j!eTj�n ���#�(��h'���Hd"\&a&d evk&j!a&`�j!��kbc���j!��k
��j!a&��h1rb���Hj�a&�Ha"LOnAh�j�nAl&���Habc���j!��sM��a&d"� m l.��`'j!c*GXcF+ ��j!�/j!a%]�l&`'��k&a&j!c'c�E + @�`���k&f aLn a&d ���&�H\#c*�XcF�TkinAcOs�nAa
��`Jj�aM�&��h��~h*n ��j!`^n l.��h1a&j!��kbcIsgj�c1G�\#q'�nA����j!d�d"�+5p�nAk&�!c���aL$i\&a#rbc�j�f"a#��a�GH\�c*\#a�e;eTd"�Q+bn \&��k �>n�9#j!c*�H� � m +

$_�\&hCG+5J��j!`��Hj!c*j!d"�#�(��h'����d \&a&d"�Ha�q;f"�!d cCn \&`|=��Hsgsgn 3 +�E"���in�;5�#j�� �tnAk&h�`'��k&��j!a&��j!��k&r �Hj!cp�inAqz�\&hH�,�&n�;
��`J��j!a&��a&j!��k7c�c*h'j!eTj�nA���[�(��h'����d \&a&dCd"j�l#c��7qz�\&hJ`'f"����k#� LOn h'j�n l&�!��ainA\#q�c*�Hj���\#a&d"��aMn s3d"�Hh�j!a&d"`'c���aLj!`'c��Tl.��j
�&�Ha&��a�j!a�:'�H�&��hp�&��hpl)�Hj��&�Ha 
���a#d"��at\#a&d"�Hq'�nAk&h|d"�!��j!��k�eTj��H����LOn h�j�n l&�!��a-e"��huc*h'�Hc*�Ha�`�j!a&�9+<��f"����k#�
�(��h'���Hd"\&a&d"�Ha�k&��j�;"��awd"���Hj���k&s �n ��k7c*j!d&K



��� 5 � � ���J�_� ��K�
?K � wzy v|w S � pTS w p�U���pIV � p�W u Pt��p w p ~ P u ��� � r�S { pTS � �

B �>C����J���ED�� ��K � F�� 	E�
��� � 2��� � � ���B8 �IH*����	E��8 7 � 8 �
� KM Pqp w R Y w P|r w P u P�S w � wzy v|w S � pTSMU���p x�X�Y�Z o Pqp�rXPts o
uEv Pts o � wzy [d{ y P { \ v|w p { ��
 u}w P v�� pTS�
	
(G ]��T^_^_^�� G `@?��

(G `zbc]���^_^_^�� G Z�?	? odw P�� u 8�	E�
��� � 2��� � � ���B8 Y 
 { vqv r

kLy�� l @�� � � wzy k�y	� l @�
 ^
P�����j!��k&s5�n ��k7c*j�d � �(�Hh����Hd"\&a&d ��am`'j�a&�m�#��`�k&n ��l?j!abc���h'��`�`�n a7cF��5I�Hj��#�#j��Ih'��rb\&h'`�j!e ��]�\&`'ab\#c*GH\&a&d>d"���Hj���kA�
s5�n ��k#c*j!d"��h��(�Hh��!��d"\&a#d"��a}sgj�c>sgj!a&j�sgn �!��h/]�a&G�n k&�~e"f"a �(��h'����d \&a&d"`uq;\&a&r7c*j!f"a&��a}k��n \��id5GH\ ���Fn �!j��
`�j!��h'\&a&d"�Ha�sMj!c�d ��h�j!a&d"�Hh���j��Hq;�Vq��\#k&h'c�+
��j��!�"sgn a|ab\&ap��j�a#�I=�f"d"j!rb`KJTa7c*k&�H`��^\&a7c���h<]_\&`�ab\#c�G�\&a#d�d"���Hj���k&s5�n ��k7c*j!d"��h��(�Hh����Hd"\&a&d ��a|�#\&h���k#q��\#kA�
h��Ha�\#a&�-`'c*�H����c>��`>`�j!��k}k#��h*nA\&`����in ;w�H`>r ��j!a&�%a&j���k7c'c*h�j�eTj�n �!�md"���Hj���k&s5�n ��k#c�j�d"�3�(��h'����d \&a&d�d"j!l#cF�9`'f
j�`uc���`>ainA��k�=��Hsgsgn 3 + @L�&\&h���k&n \&`>`�j!a&a7e"f"�!� �(�Hj�a&�Ha �(��h'����d \&a&d"`'`���k&h'j!c�c>�Hj�a&GH\&`���k#j���l.��a(��l)�Hj��&��s
�&j!��]�\#q�c���j!��\&a&d��&��h�LOn h�j�n l&���Ha�j�a G+5J��j�e ��h�`'��k&j��H�&��a#s��n ��k7c�j�d"� 
��Ha&d"��a��Hh'q;f"�!d cF+ 4 s a��n ��k&`'c���a
����rb\&h�`'j�f"a#`�`���k#h�j!c'c�r)�f"a&a&�Ha��in a&a�5�j����#��h�d ����j!��k&s5�n ��k7c*j�d � �(�Hh��!��d"\&a#d"��a�s5�f"d"�!j���k�`��Hj�a9+)�Vj��H`�`'f"���
n a&k&n a&�w��j�a#��`�6I��j!`P9&j!���!`^e"��h'�&��\�c*��j!��k7c�5J��h'�&��a(K
� �
� 5 � �J�
	 ��K � P>�Hd"��l.��aw`��Hj���j�a#�>$@\#a&r7c*j�f a5x�XfY
���i�&j����&���ia&j!��h'c/j!`'c��&\&h'��k

x�e G � ��^_^_^�� G $ m y G � �
e G ]�� G � m �
e G'& � G $ m � G � �
e G ] � G'& m �>e G � � G $ m
qz�\&h�n �!��� e G � �_^_^_^�� G $ m X 
 g���EO? � +

5n a}`�j!��k7cC���Hj���k7c#evGA+ 6�+��#\&h���k�6I�Hc�h*n ��k7c*\#a&d�n �!���Hh?�(��h'����d \&a&d"`'s�nAc�h�j!G���a�GH\��#��a�� �&�� s5�f"d"��j!��k&��a
d"�!��j���k#s��n ��k7c�j�d"�Ha LOn h�j�n l&���Hain \#q�c���j!��\&a&d ��a m �{�&n�;>��`1G�\gxLr �Hj�a&��a&j!��kbc'c*h'j!eTj�n �!�Id"�!��j!��k&s��nA��kbc�j�d"� �(��h��
���Hd"\&a&d%d"j!l#cF+
$ �\&k#h'c_s�n am:'���#f���k��Hj�a&�|��kinAa&a&f"a�4��(��h��!��d"\#a&dg�#\&h���k9�)`�fg`�j�a#�5�&j!�p�Hh�kin ��c*�Ha&��a��(��h��!��d"\#a&d"`'q;\#a&r �
c*j!f"a&�Hawa#j���k7c�c�h�j!eTj�n �(d"�!��j!��k&s��nA��kbc�j�d?GH��h��!��d"l&n h�K

x�e G � ��^_^_^�� G $ m y G � ���*]�e G ]��_^_^_^�� G $ m � G � ��� � e G ]��_^_^_^�� G $ m
sMj!c��&�Ha��(�Hh��!��d"\&a#d"`'q;\&a#rbc�j�f"a#��a��*]I\&a&��� � sMj!c

��]�e G ]��_^_^_^�� G $ m y e G ]�� G � m �ae G'& � G $ m \&a#�
� � e G ]���^_^_^�� G $ m y e G ] � G'& m �ae G � � G $ m ^

�(\ ��]Md"j�l�cL��`���j�a#�5a&j!��kbc'c*h'j!eTj�n �!��d ����j!��k&s5�n ��k7c*j�d ���(�Hh����Hd"\&a&dok&j�a&`'j���k7c*�!j���k �&��h�LOnAh�j�nAl&���Hain \#q �
c*�Hj��!\&a&d 
	
(G ]�� G � ?�� 
(G'& � G $(?	?�\&a&�0G�\ � � d"j�l�c���`���j!a&��a&j���k7c'c*h�j�eTj�n �!��d"���Hj���k&s �n�;"j!d"���(�Hh��!��d"\&a#d
k&j!a&`�j!��kbc���j!��ko�&�Hh LOn h'j�n l&�!��ainA\#q�c*�Hj���\#a&d 
	
(G ]�� G'& ?�� 
(G � � G $ ?	?b+<�V�Hhph'��`'\&�!c�j���h'��a&�#������kin ��c*rbh��Hj�`Cj�`uc
j�a�]_l&l&j��!�&\&a&d 3 + @%n a&d"�Hd"��l.��a(+
�(��h'���Hd"\&a&d"�Ham��h 5I�Hj�`'��a%`�j!��k%n ��`�`���k#h�k&j���q;h��Hj���k|l.��j��&��h�=�f d"j�rb`KJTa7c*k#��`���e�eTd"� +An \&��k �>n�9&j�c*�H� � m +A]_\#q
�&�Hh�n a&�&�Hh��Ha}����j�c*�|j!`'cVn l)�HhVn \#��k�qz�\&h�6IfTf"�!��`���k#�?$i\&a&r7c*j!f"a&��a5sgj�c { � r�S w R w Pts o p wzu�w p �(��h'����d lin h��r �Hj!c�`���j!d"��a#`���kinAq�c���aga&j���k7cOd7n h�n a7c*j��Hh'c�� �in�;>�&j!��]�\&`'ab\#c*GH\&a&d|e f"aj�(�Hh��!��d"\&a#d"��a%a&f c}5J��a#�&j�d"�Hh:5J��j!`��
G�\�f 9#c�j�sgn ���Ha �/��n ��j!`�j��Hh�\&a#d"��a�qz�\&k&h'��a�sm\<;&+n�~j!a&��a�6I���!��dw�inAqz�\&h>��j!�Hq;�Hh'c>�in `�q;f"�!d"��a#�&�M=��Hsgsgn#�
�in `/n \#`/�Hj�a&�Hs��#nAc�G�e"f"a ��+ � + �<nA\&�J2 ��n \�� �A89k&��hue"f"h'd"��k7c eE6I�+5J��j!`�`�j��Hk&�g2D� 
54 3 8 m K



� � ����� �q���
	 ��K � wzy v|w S � pTS w p

� � � �

� �

���
���

���
���

� �


 ���

G ] G � G'&KG $ G ] G'& G � G $

G �
x

]_l&l&j��!�&\&a&d 3 + @�K@�T��kin �!c�rbh���j!`�G�\�6I��j!`P9&j!���!q;\#a&r7c*j�f awx

� � 242�� ��K � � ���_w � wz~ ��� g S P \ u w r w Pqp l X � � p�� w Pqp w U ��� v|w r�s odw V � p�W u Pt��p	� X�Y � Z ~ P u

 � v S w p�� wzy M P�S w p�r�s o { 
 u�

M r|S P \ u?w Pqp w W>� ~ ~ � piP|W { u Pt��p�r ~ PqpiP ~ { v|w S v|w Pts o
~ �{ s o
u P�S w � wzy v|w S � pTS5U���p
� o Pqp�rXPts o
uEv Pts o w Pqp wzy[d{ y P { \ v|w p { ��
 u}w P v�� pTS�� y 
	
(G ]��_^_^_^�� G ZH?�� 
(G Z�bc]���^_^_^�� G � Z�?	? ~ P u S w p { ��
 � wzy v|w S � pTS�r 
 � p�W u Pt��p w p� p�� w r_S P \ u W w Pqp w � wzyzv|w S � pTS ~ P u Y w piP�S wzy � wzy v|w S � pTS�r 
 � p�W u Pt��p w p ;
V ��
y � P w � ��r u�w p �_w � wzy � w { v P|rXP wzy � pTS N Y � P w�w Pqp w W>� ~ ~ � piP|W { u Pt��p�r ~ PqpiP ~ { v|w S v|w Pts o
~ �{ s o
u P�S w
� wzy v|w S � pTS o Pqp�rXPts o
uhv Pts o � { � rzp �
u R u Y S P v�u

����� e�N m # @
E � �

��� � e � m �0E ^

��������� 2.%	45#&%	607��+6(-1/1� �+7��+<�= �&/0�+%
�����e��%��e7+4 ��,�����������8 4?%��+4��! 8:%
�0=?�&%	4:=8 �����
$i\&a&r7c*j!f"a&`uc�n l.���!����a�\#a&�N�(��h��!��d"\#a&d"`�sgnAc�h�j�GH��a�kinAl)�Ha-q �\#h>n ���!�36IfTf"���H`���k&�Hao$i\&a#rbc�j�f"a#��a}n \&`?Y[Z
� ��9.f"a&�Habc�j��H����� P>h �f ;"� + ��j��^j!a �Cn 9&j!c����9E�`'��k&f"agn a&d"�H`P9&h'f���k&�Ha#5�\&h'�&� �7d j�l#c~�H`1��nAc*�Ha&`'c�h�\&r7c�\&h��Ha9�
�&j!� 5I�H`��Habc���j!��k�rAf"s#9&n r7c*��h'� �/�+9&hZ�nA`���a7c*nAc*j!f"a&��a 6IfTf"�!��`���k#��h�$i\&a&r7c�j�f"a&�Ha-��j��Xq;��h'a � G+5In h�a&j!��k7c
j�s 
�j!c'c*�H�I�\&l.��h�n �!���Vs5�f"d"�!j���k&�Ha 6IfTf"���H`���k&�Ha5$i\&a&r7c�j�f"a&�Hawn \&`�Y[Z��in l.��h��&fT��kwq��\#h�`���k#h�eTj!�����Vq��\#h
�&j!� �1h�n ��j�`~h'�����XeAn a7c*��$i\&a&r7c*j!f"a&�Ha9+"!$#�%$&�&�`_2 6IhKJ(' �{8i`'c������!��a%��j!a&��`�f ����k&����nAc���a&`uc*h'\&r7c*\&h1�in hH�"�&j!�
n \&`��&j!��`'��s P�h�\&a#��j!aw�#��aw���Hc�GHc���a � n k&h��Ha�j!sgsM��hJd"hZ�f�;"��h'� L1�Hh�l&h'��j�c*\&a&d%d"�Xq;\&a&�&�Ha5kin{cF+
��n�;��H`�`�j���kCn \�q :'�H�&��aC$@n ���A��f"k#abc���`'j���k>sgj�cT�(�Hh����Hd"\&a&d ��aVe"f a|$i\&a&r7c�j�f"a&�Ha�j�a)!*#+%$&�&#4���n h�`uc*�H����\#a&d
G�\wl.�Hqvn `'`���a(�iG���j!d c evj!s L1f h�d"h'j N5n \#q �Cn 9&j!c���� � m �<n l.���!��� 3 +!E"+<�1` 5J��h'�&��aw� ����s�9&��n h�j!`���k�qz�\&h�]�� �
�&j!��h��HhIsMj!c1e"�Hh�`'��k&j��H�&��a&�HaI6Jj!c*l#h���j�c*�Ha�=�n \#q;GH��j�c*��a��&��`�nA\#q6P>h'\&a&�&��n d"���&j!��`��Hh^]�h'l)�Hj!cJj�s�9&���Hsg�HaA�
c*j!��huc*��a�=�f"d"j!rT` JTabc�k&��`'�+5J��h'rTGH��\&d ��`pn a&d"�Hd"��l.��a9+)�Vj����Hh�`uc*�?�
9in �!c��>G���j!d c/�&j��p=�n \#q;GH��j!c���a�qz�\&h/��j�a#�
q;hA�\#k&��h'� L1��h�`'j�f"a(�9�&j��mn \#qO�&��h L1�Hh*n h'l)�Hj!c*\#a&dLe"f"a}$i\&a&r7c�j�f"a&`uc�n l.���!���Ha�\&a&�N�(��h'���Hd"\&a&d"`'s�n{c*h�j!G��Ha
l.��h�\#kbc�� �b�&j!�/Gz5I�Hj!c����
9in �!c��/=,nA\#q;G��Hj!c*�Hag�#��hOn r7c*\&�H���!��a�!$#�%$&�&14Tl&n `�j!��h'c���a"L1��h�`'j�f"a(+7�Vj���`'��k&h1eTj����



��� 5 � � ���J�_� ��K�
?K � wzy v|w S � pTS w p�U���pIV � p�W u Pt��p w p ~ P u ��� � r�S { pTS � 


���������
	���
���	
� ���������
	���
���	
�
����� ����
�����	����  !�#"$	��%��	�&('�	
�)�*��+,& -/.1032�2/4(56	
�)�*��+,&
7�8�8�9�: $ ;#<>= � ? <>@ �
7�8�8�9�:BA ;�C � =�CED ��& ;#<�;�F �
7�8�8�9�: ]HG I ;�;#<>F�F �
7�8�8�9�: & � I =JD ��& C �
7�8�8�9�: G $ I =�;KD �%& ;�L �

��n l�MON�N�M 3$P%Q�RTS n \#qVUWM�j�cXM�a�qz�\&hZY&j�MC�HJTa7c*k/MH`[Mpe f"a l 4�6Ij�c"4T]\Y/Y&j�MHh[MHh�aH` 0�0�] &�Z P
k �f"k$M�h[MHa S n_^#qVUOMHj!c[M�a`Y/MHhJc*n l1MWN�N�M�ablin `'j�M�hucXMHa�LaM�h'`�j!f"a`N�nA`�`[MHaL`�j!��k`M�j!a#qvn ��k`Y&n_Y/^&h'��kbM�h�r�N �n h[MHa9�3Y&n�;
5�M�`[MHa7cXN�j!��kod"h �f ;�MHh[M%��nAc[M�a&scM�a&d_M�adUO^}l1M�n h�l�M�j�cXMHa}`'j�a/Y P ��j�M?sgn aeN�MHj���k7c>ain ��k&h)M���k&a$MHcF�T5 �^&h)Y/M
l�M�j�s Q �54�6Jj!c"4b]fY/Y&j�M�h)M�hgY&j�M P>hF�f ;�MJM�j!a/M�hihT^&a#rbc�j�f"a#`'c�nAl1MWN�N�M evl�M�j 3 @ �~j�a&di�n a&d�MHa9� Q �?]f^&`'d@�n a&d_M�a
^&a/YjMHj�a/MHs 6Ij�c 9&h'f �<n l�MON�N�MHa/M�j!abc�h*n d m `���k#f"a ' P�j�d"n l	JTc[M�l�MHc�h*n d�MHa9�&l�M�j!s 3 @ 4�6Ij!c84T]fY$Y&j�MHh[M�hJ�Fn P
��k 
�j�N�N�j�n h[Y/MHa P�j�d7n l	JbcXM P ]fN�N�M�j!a�5lMHd�M�amY/M�h P�hZ�f ;�MaY/MHh�l1MHa��f c*j!d cXMHaW�iM�9#hZ�n `)M�a7c�nAc�j�f"aCr)�f"a&a/MHa �~h�f �
l/N�M�scMJY&j�MH`[M�h P�hZ�f ;_M�a&f"h)Y&a�^&a&dMn_N!`�f?e"f"anY/MHh�c*n l�MON�N�M�ablin `'j�MHh'cXMHa LaM�h'`�j�f a�a&j!��k7c�soMHk&h�l1M�n h�l�M�j�cXMXc
5�M�h[Y$M�a P
�(j�MWN1j�`'cmM�`|ap^#a9�<n�^&`�d�MHk/M�a$Y�e f"a !*#+%$&�&�` �!M�h)N�M�d_^&a&d�MHa 6IfTf�N�MH`���k/MHhqhT^&a&r7c�j�f"a/MHarY/^&h'��k#q �^&k&h)M�a
UO^�r �f"a&a$M�a9�1f"k&a$MbY/M�a �_s 5�M�d �^&l�M�hchT^&a&r7c�j�f"a&`uc�n l�MON�N�MHatf3Y$M�h��!M�h)N�MHd�^&a&d"`'s�n{c*h�j�UOMHa�d�M�k/MHasUO^
s}�^&`�`)M�a P

��K�
5K ��K�
 t �h��� 2�� 	J� � � � � � 	 ��D�� H*����	E��8 7 �98 5 1 7 ��Sc���ED��T�
�
��n `KM�h'`'cXM �~h�f"l/N�M�sw�TYin `_`�j���k�k&j�MHh�l�M�j�`'c[MON�N!cF�@j!`'cKY&j�M 6lMH`'c*j!sgsu^&a&dcY/M�h_]�a/U�n k/N�e"f"a�l1MHa��f c*j!d cXMHa
�!M�h)N�MHd�^&a&d"`uqV^&a&r7c*j!f"a/MHaLl1MHj)e f"h�d�MHd�M�l�M�a$M�h LOn h'j�n l/N�M�a7cXMHj�N!soMHa&d�M>BED ]GF �Tk&j�a#`�j���k7c[N�j���kvY/M�hJs�n avM�j�a$M
�!M�h)N�MHd�^&a&dmY/^&h���k�qz�^&k&h[MHa 5�j�N�N P ��j�M_j�s�e"f"h�n a&d�MHd7n a&d_M�a/MHa�]�l&`'��k&a&j!c'c�`���k#f"a�l1MH`���k&h'j�MHl1MHa�5i^#h[Y/MA�
j�`ucKY&j�MH`_q �^&hKM�j!a/MuhT^&a#rbc�j�f"a5xNX Y[Z�9&h'j�a/UHj|9&j�MON�N(sgj�c �_j�N�qVMwM�j�a$M�h �!M�h[N�M�d�^#a&d"`�sgnAc�h�j � V eXB D ]GF m q �^#hx�sgn ��kblin h P ]\N�N�M�h[Y#j�a&d"`>r{n a&aos�n axY&j�MM]�a$UFn k/N�Y/M�hCe�MHh�`���k#j�MOY$M�a/MHa �!MHj�N�MHa}e f"a V eMB D ]GF m n_^&��k
Y&j!h[M�r7c_n a&k&n a/YjY/M�` !$#�%$&�&yUO^5x�n l/N�MH`[MHa P
�Vj�MfM�a7c*`'��k/M�j�Y/M�a/Y$M 6lM�f lin ��k7cX^&a#d�k&j�M�h�l�M�j(j�`'c��/Yin�;Ml�M�jaBED ]GF y 
(G � ZOz*{}| D ]GF �_^�^_^�� G � Z#z*{}| D `;F ?m^&a/Y

� � Z#z*{}|Vy e�� � ZOz�{H| D ]GF �_^_^_^��
� � Z#z*{}| D `;F m X 
 g�� Q ? `
Y&j�Mf�!M�j�N�M�e f"a V eMB D ]GF m sMj!c#4 a/Y/M � # l#� e��K� ZOz�{H| m � d�MHh*n_Y$MeY&j�M~h�^#a&r7c*j�f a&`'c*n l1MWN�N�M~Y/MH` �>fAqvn r7c*f"h'`
x |���� �)�}��� ������ �)�}��� �����������

|���� ������� � � �� ������� � � �
e f"a�x�YinAh�`'c[MON�N!c & P

� 7:9<;8=%�����W����� @1B DTFHGYI5K"LMIHK��ODTP QESTKOLVUWK"X�GYIHK"XJZ1D�L�[Q]X��OQE\5S������B���V� Q]L�_�)� Q K"D�LK�����%QB� G}�EXT�W�ELK�E�f���R\5D�L( �D¢¡ \ G�S�D£¡ \ >_¤�¥� ����� > ¤�¦
 L5D¢¡ \ G!�B�EL > � ��������� > 
 QEF5\�[Q]L+B]G)§W¨CDTX IRK"X#DTPy��� STB K"L+IHKOL
��©+P KOD¢ �GYQ]S£ 6ª,©+L,� G�D¢�ELMQ�©( 6���#« 
 DTL G K"X�¬5X�K"G�D�K"X�GO_



� � ����� �q���
	�� K � wzy v|w���� p �
w p
x1

x2 x2

x
3

x
3

x4 x4

x5
x5

0 1

Zeilenmuster 1
Zeilenmuster 2

Zeilenmuster 2
Zeilenmuster 2
Zeilenmuster 4
Zeilenmuster 4
Zeilenmuster 4

0 0 1 1
0 1 0 1

0 0 0 0
1 0 0 1

1 0 0 1
1 0 0 1

1 1 1 1

1 1 1 1
0 1 1 0

1 1 1 1

x1x2x3

x4
x5

0 0 0
0 0 1

1 1 0
1 1 1

1 0 1

0 1 1
0 1 0

1 0 0

Zeilenmuster 3

0

0

0

0 0

00

0

0

1

11

1

1

1 1

1

1

�����	� N�Y/^	
	� 3$PT3$R �!M
�)N�M���^	
	����������� � � ^	
$Y !$#�%$&�&~M � 
/M
� 6lM � �P9 � MON��V^	
	��� ��� 
��_^	��Y
� P � � M��!M��[N�M
��^	
��
M
�!� � N"�#�%$ � 
	� �"& $��XN �"& $EY/M
�9L'�(� � � � N�M

	�cM

	�_M 
(G ]�� G � � G'& ? P �)�*� ��� �+��M

	�_^-,/.�M
��� & $ � MOY/M�
/M��!M � N�M�
	�q^A�
���[M
� ^�
/Y�Y0�($$M
�1�_^ & $2��M

0��^3,�.�M��4� & $ � MWY/M

/M & LaM�� �	� 
/Y/^	
	�(�4�5
 � �[M

�(�e6�����_^7��M���8�(� � � m ^	
��XM��4$0�_N �
Y/M���9 & $	
 � ���XN � 
 � M:
0� & $nY/M

nM
�����[M

 3 L'�(� � � � N�M

 � � !*#+%$&�& P

� � M � ^��6��� � M(;,Y � M � 
/U<�($$N3Y/M��*�!M � N�M�
1. � 
 V eXB D ]GF m � � �=.�M��4� & $ � MOY$M

/M�� �!M � N�M�
	�q^	�!�XM
��UW^ � M��[M & $A�

/M�
>; � �!�/�_N"� � �_N�M ��& $ � MWY/MO^��[M

/Y?� � �ZY/M�� � ^��6��� � M(;$Y � M � 
/U<�($$N Y$M
�@.�M��4� & $ � MOY$M

/M�
 � � �A�(��� � �)M



B | � � ������� ������ �)�}��� ����� �����
| � � �)�}��� � � �� �)�}��� � � �

� � ��e�� � Z#z*{H| D ]GF �_^_^_^��
� � ZOz*{}| D `UF m X 
 g�� Q ? `
UO^ � M
��� � ���oM�
 P
� � MC� & $ � 
 � 
 �D��9 � �XMWN Q � M
�cM
����� 5i^	�)Y/M�eh6lM��oM��4��^	
	� Q_PFE ;�93M � �XM�@ � m ; � ����M
� � M � M � 
$M
� !$#+%*&�&
GIH e � �4J m � � � L'�(� � � � N�M

 � �)Y	
�^	
	��i � Z#z*{H|mN�M ��& $5�iUW^K�[M
�!�XM

L; �(� Y � M�� � �A�(��� � �[M



B |���� �)�}��� ������ �)�}��� ����� �����
|��%� �)�}��� � � �� ������� � � �

^	
$Y B |NM�� �)�}��� ������ ������� ����� �����
|NM�� �)�}��� � � �� ������� � � �

��N�M �"& $O� � 
/Y P 9 � M2� � 
/YP��M�
0�_^ Y0�(
	
P��N�M ��& $>; 5�M

	
 Y � MeY$^	� & $ �K� ZOz�{H| � U+5 P ��� Z#z*{}| M
���[M �"& $ � �(�)M


�1
 � �[M

Q. � 
 � � Y/M

�� � � & $Q� � 
/Y P ��� eXBED ]GF � B m � �!�7��N"� � ��N�M �"& $ Y/M�� � 
/U<�($$NEY$M
�R.�M
��� & $ � MOY/M�
/M


Y/^	� & $#k�4 � ^<9�MON � � Z#z*{}| X 
 g�� Q ? ` M
�4�)M ��& $ � �(�[M�
 �1
 � �[M

jY/M
� !$#�%$&�& P
4S
 �C�	�	� N�Y/^	
	� 3$PT3 5 � �)YuY/M��*�!^	�4�(���oM�
	$0�(
	� � N�N�^	�!��� � M
�!��U+5 � � & $/M

T._M
��� & $ � MOY/M�
/M

(�!M � N�M

��q^	���[M
��

� 
dY/M�� �!M
�[N�M
��^�
	���4�U�#�4� � �~^	
/Y !$#�%$&�&�� �D
 � �XM�
>; Y � M �x^	�)UOMON�
V. � 
 � M � N�� !$#�%$&�&=�1� � 
/Y>;6Y � M Y � M
M

��4�P9	�)M & $/M�
/Y/M

 � � �A�(��� � �[M

K�[M+9	�W8�#�[M

�� � M
�)M

 PL� � M��[M �1
 � �XM�
>;�Y � M � 
nM � 
/M � 
/Y/MW^�� � ��M
���xM � �)MmY$M


UO^���M
$=8� � � �_M

��!M � N�M

	�u^	���[M
�4
 M

��4�P9	�)M & $/M�
>;15�M
�[Y$M

 � �X� � N"�_M

/Y/M�
Y��^ & $Z�_N�� & LaM
� �	� 
/Y$^	
	����� 
 � ��XM�
�( � MWUOM �"& $	
/M[� P=� � M 6lMOUWM ��& $	
�^	
	�nM
�4� �"� �1� �"& $dY0�(�4�_^	��; Y0��;bY � M
�)M �D
 � �XM�
 � � !*#+%*&�& Y � �[M����
^	
��XM��4$0��N � M � 
/M
�\��MOY0� & $5�[M

?9 & $	
 � �4�[N � 
 � M/
0� & $bY/M�
jM
�4�!�XM�
 k L'�#� � � � N�M�
�eHY$M

 L'�(� � � � N�M

��_^	�ZY/M��
L'�(� � � � N�M

	�cM

���M+BED ]GF m N � M
��M�
 P eh�)�C$0�(
/Y/MWN��/� ��& $7��M�
0�_^ ^	� Y � M �1
 � �[M

>;�Y � ME^�
5�[M
��$0�_N � Y � M��[M��
9 & $	
 � �4�[N � 
 � MmN � M���M

L;]� � M
�1� � �1� � 
/Y$M
���[M

	�wM � 
/M�� �1
 � �XM�
V._M
� � ^	
/Y/M�
Y� � 
/Y>;6Y$M
� ��� M
�4$	�_N � Y/M��
9 & $	
 � �4�[N � 
 � M N � M��(� P m



��� 5 � � ���J�_�U� K�
?K�� wzy v|w���� p �
w p�����pIV � p�W u�� ��p w p ~��qu ��� � r � { p � � �

��� eXB D ]GF � B m N 8��;(� � ��& $jY/M
��
0� & $?� � �gM � 
/M
� M � 
 �A� & $/M

 � N�� � � � ��$��q^	� � M
�!� � ���cM

 R
�!^�6lM
� � 
	
35 � �[Y Y/M
� �)8�#$/N�M�� ��� �_^ �Lg:��M��[M[�XU�� P 
7�(
 Y/^	� & $/NS8�_^ � �aY0�(
	
 � 
0� & $oM � 
/M�� � � M��VM�
	�[^ & $A�
���4���#�[M
� � M P ��� 5lM �"& $/M�
/Y . � 
dY/M
� 8^ � N ��& $/M

 � � M[�VM

	�)^ & $/M $ 8� �!�D���#
3
 �"& $��wM��4���wY	�(
	
V�_^�� ; � 
�Y � M
� � M[�VMqUO^eN"�_^��VM�
>;�5�M

�
 �U�(
2�(
eM � 
/M��=6�N �#���:�(
�� � ���-�<; � � 
/Y/M
��
dY0�(
	
>;c5lM�
	
 ���(
3�(
eM � 
/M
�
�1
 � �[M

 � �(
	� � �U� �<;�Y/M
�1��N"� 
?�(�4� � M��[^	
��`M � 
/M L'�(� � � � N�M G � Z#z*{}| D�� F � � � G � Z#z*{H| D `;F i � Z#z*{H| G � Z#z*{}| D�� Fe � U+5 P b ��k m ���<8�(�(� � Y/M�� g � U+5 P1Q �_N�� 
?�(�4� � M��[^	
�� ���<8�(�(� P �x^	�)Y/M � . � �4$/M��\
 � & $ 
 ��& $�� � M
�[^ & $5�
;
� � 5 � �)Y ��� ^	� Q M��4$=8� $�� P
4S��� Y � M��[M
�>LaM����A�($��[M

 � MOM�
/Y/M��
;>� � N � M[�VM
���\Y/M�� 9 �N�(
$YeY/M
���)8�($$N�M
��� ��� Y � M � 
/U
�($/N Y/M
�:._M
�4� & $ � M �
Y/M�
/M

bY/^�� & $ k�4 � ^<9�MON � � Z#z*{}|�X 
 g�� Q ? ` M��4�[M �"& $ � �(�)M

 �1
 � �[M

�. � 
 � ^�
/YbY0�(� � ��Y/M

 �_M
�[^ & $5�[M


�xM
��� ��� eXB D ]GF � B m P 
7�#
Y���(
	
 ��� eMB D ]GF � B m �_N�� � � � �EM � 
$M
� S ��^��VUOM � � � M���� � �U�cM

L;6Y � McN � 
/M<�(� � 

Y/M�� P1� 8� ;�M:. � 
 � � �!� P
� �(�C��M
�4�_Y/M � M
� & $	� � M � M

/M�LaM
�!�A�($	�)M

3�V^	
	��� �"� 
 � M
�!�1�_N�N�M
�)Y � 
���� 
p^��JY0�(
	
>;�5lM�
	
dY � M L'�(� � � � N�M

A�
�XM � N��oM�
	��MiBED ]GF ��M����_Y$M �_^	�wY/M

�k)L'�(� � � � N�M

 � M
���[M
$��<;6Y � M Y � M M
�4�!�XM�
 � 
 Y$M
�
	:�[Y	
�^	
	�fi � ZOz�{H|
� � 
/Y P 4S�!�lY � M
� 
 ��& $5��Y/M��lh �_N�N�;#� � �q^<; ���(
 Y � M L'�(� � � � N�M�
 � �)Y	
�^	
	�U8�(
/Y/M��4
 $ P � � 
"LaM����A�($	�)M

>;�Y0�#�
M � 
/M���MWM � ��
/M��[M L'�(� � � � N�M

��XM � N��oM�
	��M BED ]GF ^	
$YcM � 
/M�Y0�_UW^	��M
$]8� � � ��M L'�(� � � � N�M

 � �[Y	
�^	
	� � M���� � ���-�<;
� �!� � 
 ��� � & $	
 � �4� 3$P%Q�P , � M
� & $	� � M � M

 P

� K�
5K � K � ��� 5+��� 2 2 7 �98 ��Dc� H � ��
 � 8 7 �98 5�� 7 � O H 7 5�� 2 2 � �65 � � ��7 �98 5 1 7 ��S8���ED�� � �
�����*�U�(
D�VM
���4��M
�!�XMWN�N��
;�5 � M�. � MON�M��!M��[N�M���^	
	�(���V^	
	��� �"� 
/M�
-�U�(
 � M � M � 
/M��%� � �U�u^	
 � ���#� �"� 
��4� � 
 � ��� �
N�M�
 �!M
�)N�M
�_^	
	� $ � 
	� ��& $5�[N ��& $�M � 
/M
� L'�#� � � � N�M�
5�[M � N"�cM

	��MeBED ]GF � M

=8� � � �#�<; � �R� N�M �"� �fY0�(���)� �(� N�M��?;
M � 
/M UW^	��M
$]8� � � ��M?�!M
�)N�M���^	
	�%e6� � � �!M��[N�M���^	
	�(���V^	
	��� �"� 
/M�
j^	
/Y��!^	���#�U�cM

	�)M��[UO^	
	�(���V^	
	��� �"� 
 m UO^
�0
/Y$M

 P
4S��6lM+5�M � ��UW^ Y/M

U9����XU 3$P%Q � �!� ���)^	
/Y	�<8�#�XUWN ��& $ �(
	��M���M � M

>; 5 � M��U�(
qM�
5�4�P9	�)M & $/M�
/Y/M��!M
�[N�M
��^�
	�����
^	
/Y(�!^	�4�(�U�cM

��[M��[UO^	
������V^	
��5� �"� 
$M

�e � 8^	� M � 
	�[M � � � ��M��!M��[N�M���^	
	�_M

 m �0
$Y/M

U�#�#
	
 R PJM
$�� ���#
 . � 

Y/M��I�!M��[N�M
��^	
����4�U�#��� � � V eXBED ]GF m ��^	�
;@� � �V8^	�4�)M

 Y � MN�!M
�)N�M���^	
	���!�V^	
	��� ��� 
/M�
 eE�*]���^_^_^����T� m � �
��Mz5 8�($/N���5lM��[Y/M�
>;/Y0� ;T� � MfY/M�
 4S
/Y � UWM
�\. � 
%�!M � N�M�
�� � � .�M��4� & $ � MOY$M

/M�
��!M � N�M�
	�q^	�!�XM
��
 �_^ & $ .�M
�&�
� & $ � MOY$M

/M��!M
�[N�M
��^�
	�����V^�
	��� �"� 
	�:5�M
�!�XMKUO^>5lM � �)M

 P e � 
	� � 
����XM�
�$0��� �U�(
 � M � Y/M�� �Y�($/NTY$M
���!M
�)N�M;�
��^	
������V^	
��5� �"� 
$M

 � � �_N�N"��M��oM � 
/M�
D� � M
�=
 � & $uh0�[M � $/M � �[M

 P �C� � & $�
 � ��� 3$P , � M[�A��;(�+� ��& $m^	
��[M
�%�(
/Y/M �
�[M�� � � � Y/M�� � ^	��
p^ �XUO^�
	�qY � M
�[M���h �)M � $/M � �XM

 P m � � M��!^	���#�U�cM

	�)M��[UO^	
	�(���V^	
	��� �"� 
 � � 
cY$M
���!M
�)N�M;�
��^	
�� B e G ]���^_^_^�� G `	� G `zbc]��_^_^_^�� G Z m H��8eh��]ze G ]���^_^_^�� G ` m �_^_^�^����n��e G ]��_^_^_^�� G ` m � G `+bc]��_^_^_^�� G Z m M
��� �"� �
� ��& $ Y0�(
�
 �_^�� � �U�#� � � & $ ��^	�vY/M��vh � �)Y/M
�)^	
	�	;�Y0��;V� 8^	�U�_N�N�M��fX 
 g�� Q ? Z �8eh��]+e	�z]���^_^_^��
�t` m ��^_^_^���n��e	� ]��_^_^_^��
�t` m �
�t`zbc]��_^_^�^��
�:Z m H B e��z]��_^_^�^��
�t`	���t`zbc]��_^_^_^��
�:Z m P e ��� �_M
�[M�$/M

?. � 
39 �XMWN�N�M�
NeG`�]��_^_^�^��_` � �
�t`zbc]��_^�^_^��
� Z m X 
 g�� Q ? Z ;]�N8^	�wY � M�e�`�]��_^_^_^��_` � m 
 �"& $�� � � 6 � N�Y � M��[M ��& $V. � 
 eE�*]��_^_^_^����T� m N � M��(�<;>� �
Y0��; Y/M��ohT^	
��5� �"� 
��:5�M
����. � 
 � �#
 Y � M
�)M
��9 �XMWN�N�M � MON � M �	� �2��Mz5 8�($/N�� 5lM��[Y/M�
 ���(
	
 P � � M
� � 8^	$	�!�
Y0�(
�
 5 � MOY$M
�[^�� UW^sh �)M � $/M � ���4�(���_Y/M�
>; Y/M
�)M

 � ^	��
�^��XUW^	
	� � 
rY$M

 ��� � & $	
 � �4�[M

 3$P @ ^	
/Y 3$P E3P @
� M����4� & $��XM[�[5 � �[Y P m
��� � 5��1� � 
\� K � ���	��� N�Y$^	
	� 3$P ,nUWM � �(�JM � 
/M#�!M
�)N�M
�_^	
	�bY/M��mhT^	
��5� �"� 
 B e G ]��_^_^�^�� G $ m H G $ G � G'& �G $ e G ] � G � m $ � 
	� �"& $��XN �"& $ 
(G ]�� G � � G'& ? P�� � MgUW^	��M�$=8� � � ��M��!M
�)N�M���^	
	����������� � �T$	�#� ��M

	�_^U,1._M
�4� & $ � M �

�[� QEF,KOD�� Q]L5LJ �D¢¡ \.Q]S�S�K"X IHDTL+BW CQ�©�¡ \ IHD�K�� X)[���EK IHK[ ���������� [Q]L+IHKOX�L�_



��� � � �1�q� � 
�� K � wzy v|w���� p �
w p

x1 x2 x3 x4

f

g

a2a1

α1 α2

MUX

0 1

0 0
0 0

0 0
1 0

0 1

1 1
0 1

0 1

x4

x1x2x3

0 0 0
0 0 1

1 1 0
1 1 1

1 0 1

0 1 1
0 1 0

1 0 0

Zeilenmuster 1
Zeilenmuster 1

Zeilenmuster 3
Zeilenmuster 1
Zeilenmuster 2
Zeilenmuster 2
Zeilenmuster 4
Zeilenmuster 2

f(x1, x2, x3, x4) = x4 x2 x3 + x4 (x1 x2)

x1x2x3

0 0 0
0 0 1

1 1 0
1 1 1

1 0 1

0 1 1
0 1 0

1 0 0

0   0
0   0

0   0
1   0

0   1

1   1
0   1

0   1

α1 α2

Zerlegungsfunktionen:

a1a2x4

0 0 0
0 0 1

1 1 0
1 1 1

1 0 1

0 1 1
0 1 0

1 0 0

0
0

1
1

0

1
0

1

g

Zusammensetzungsfunktion:
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�µJ H � � * �-����, � - ��� ��{�& � {�+/����+ � :e�����7 (�%���p{�� "�{�� {����p{�& {��%� � {��% (�%+�{��
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"�{ �!/ ,'& =�����7 # � ) , ) �/� / ,�:<� � +�{��-�p{ � �i&!��" � {�� � �  $�¤�.¨ - � � � �  =���p�'��+ �

	 � �µ� �U> � 	&%('

 
�� 
 9 
 � � >��%� <a&(� j ,*) O 8,+ ,.- ; ���-�&{��%�p{����� �=��& � � / ,p{ �v��, � � O �0/ :4=��&
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kQ{��z{�� R , V � (+*-,�w�w�w�, 4 + 4 c � . �'�p� � {��ª� ) � ) � )�*©) R�� V )
53=��&8� �z� {ak j � �  {�� [ 
 V�+�� �  �

@��eA B u D�� h � , @��'A B u D�� f � � (+*-, � . w
53=��&8� �z� {ak j � �  {�� [ � V�+�� �  �

@��'A B u D � h � O � w
53=��&ek j � �  ª{ZV1+�� �  �

@��eA B u D � h$h O � ���p�\@��'A B u D � fYh O * � {E: )'- ��� Fj k ( R , V . �� -dw
* � � � � ���-����{�� � {�� R �'�p�¢V +�{����/� �����'�W����� j �� !��"�{ � �U"-��^ )�� R$T y � R � ^ � R$T y � V ��� # ^ {���� ( R , V . � - )* � � � "�� � �p{��I��� {��_�'�� {�� R u ,�w�w�w R / +�{����/� ������� {����p{�� - � �z� �  �=���p����+/{�� :L{�� � +�&(� j ,p{�� # ^¸{��'� ��� {
��{�� � {�� ���x ��p{��� ¢�p��� ��{ � R u ,�w�w�w R / j ����&0^¸{�� � {_����� j �� !��"�{ � � ���p� )
��{�� � {�� ���x l ¢�p��� ��{ � R � 4 + 4A� ���-���¦�¡� � � {��9���p�p{�&ª{�����{�� � {�� ����� j �� !��"�{ ��)\* � � �£+�� �  �

� 5±� � � � { � {��%�p{£����&0 (�x (�%��� - ���*+ O (+*-,�w�w�w¦,"4 + 4 c � . �%�N� �'� � ���'���7 {���{���+�{��*+ u ,�w�w�w¦, +98+��%"' # � � ����bI��� {��p��& / , ���z{ �a���� {�� �/� � +pf!� �3a R a � � �%�p�p�p���z{�&h {�� :_{�� � +�&!� j ,p{��- � �z� �  �=���p����+/{#"_&!� j ,p{�� � ���p� # ��������� �  
( + u ,�w�w�w�, +98¸b u , +98 $ ( 4 + 4P,�w�w�wE, � y c � .�.

{����p{e����&0 (�x (�%���¢�p{�&%��{�� � {������p�'�z��{ � # "�{����-{�& ���z{Z{����p�¦{ � �-{�� :L{�� � �5{��'+�{��£����&c ¢�p���z�¦{ � ����� j � g
 !��" � {�&&��{�� � {���{��7 (,�� �  {�� )(' � +�� �  ������� � Y'['[ �eA B u D , F � a � O �0/ ���p��{ � +��%"' .��� / , k'�� ª�
� )*) {��%�p{+��{�& � {�+��'��+ ,���� � � / ,7 � � / , A B u D¯�d�% 1 ��{�& � {�+/����+ � :e�����7 (�%���p{�� )

� "a��"' ?{ � {��%�p{���{�& � {�+/����+ - ��� F ,���� � � / ,7 � � / , A B u D��d�% 1 ��{�& � {�+�����+ � :e�����7 !�����p{�� # � �9+�� �  ��� / ,¡k'�2 � � )*)p�
Y\[�[ �'A B u D , F � a � / O � w

' � +���"' �� � � ��{����p{3����&0 (�x (�%��� ( �©� u ,�w�w�w¦, ���(8 . �p{�&,��{�� � {��'���p��� ��{ �Z(+*Q,�w�w�wE, � y c � . # � ������b��� {-��{�� � {�� �d�% � ¢�p���z�¦{ � �«� � �p{��.��{���+�{�� �©�Sf�� ��a R a � � j ����&0^¸{�� � {¥����� j �� !��"�{ �
� ���p� ) � �/��{�� � {�� �d�%  ¢�-���z�¦{ � R � 4 + 4 �¦� � � � {�� ���-�p{�&�{��0��{�� � {�� ����� j �� !��"�{ � � �%�p� ���p�
� O � / a 4 + 4 # �2�����N�1��� �����p{�,'� {�� # ����b : =��&�� � � { � a R a � �©�Sf21 + mO43�) � �����
+��%"' �{ � �/� / ,�{����p{�����&0 (�x (�%��� - ����+����5��{���+�{��

+ u O �©� u 1�+ ,�w�w�w�, + 8 O ���(8 1�+ ,
� � ����b����z{ �-��& / , ���z{6�_�'�� {�� �«� � +=f8�%�p�p�p���z{�&0 {�� :L{�� � +�&(� j ,-{�� - � �z� �  �=���-����+�{6"_&!� j ,p{��
� ���p� )
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α1x1x2x3

0 0 0
0 0 1

1 1 0
1 1 1

1 0 1

0 1 1
0 1 0

1 0 0

0
0

0
0

1

1
1

1

Zeilenmuster 1

Zeilenmuster 2

Zeilenmuster 3
Zeilenmuster 1
Zeilenmuster 2
Zeilenmuster 2
Zeilenmuster 4

Zeilenmuster 1

0 1

0 0
0 0

0 0
1 0

0 1

1 1
0 1

0 1

x1x2x3

x4

0 0 0
0 0 1

1 1 0
1 1 1

1 0 1

0 1 1
0 1 0

1 0 0

f1:

Zeilenmuster 1

Zeilenmuster 4

Zeilenmuster 2
Zeilenmuster 2
Zeilenmuster 4
Zeilenmuster 3
Zeilenmuster 4

Zeilenmuster 2

0 1

0 0
0 1

0 1
0 1

1 1 

1 1
1 1

1 0

x1x2x3

x4

0 0 0
0 0 1

1 1 0
1 1 1

1 0 1

0 1 1
0 1 0

1 0 0

f2:

0 (1)

0 (2)

0 (11)

0 (12)

0 (9)

0 (5)

1 (4)

0 (7)

1 (10)

1 (6)

0 (3)

1 (8)

(1) S(1)

0 = {1},     S(1)

1 = {} S(2)

0 = {1},     S(2)

1 = {}

Mengen S(i)

0 , S(i)

1 im Verlauf des branch-and-bound-Algorithmus:

(2) S(1)

0 = {1},     S(1)

1 = {} S(2)

0 = {1, 2}, S(2)

1 = {}

(6) S(1)

0 = {1},     S(1)

1 = {2, 4} S(2)

0 = {1, 2}, S(2)

1 = {4}
(7) S(1)

0 = {1, 2}, S(1)

1 = {2, 4} S(2)

0 = {1, 2, 3}, S(2)

1 = {4}

(8) S(1)

0 = {1},     S(1)

1 = {2, 4} S(2)

0 = {1, 2}, S(2)

1 = {3, 4}

(9) S(1)

0 = {1, 2}, S(1)

1 = {2, 4} S(2)

0 = {1, 2, 4}, S(2)

1 = {3, 4}
(10) S(1)

0 = {1},     S(1)

1 = {2, 4} S(2)

0 = {1, 2}, S(2)

1 = {3, 4}

(11) S(1)

0 = {1},     S(1)

1 = {2, 4} S(2)

0 = {1, 2}, S(2)

1 = {3, 4}
(12) S(1)

0 = {1, 3}, S(1)

1 = {2, 4} S(2)

0 = {1, 2}, S(2)

1 = {3, 4}

(3) S(1)

0 = {1, 2}, S(1)

1 = {} S(2)

0 = {1, 2, 4}, S(2)

1 = {}

(4) S(1)

0 = {1},     S(1)

1 = {2} S(2)

0 = {1, 2}, S(2)

1 = {4}
(5) S(1)

0 = {1, 4}, S(1)

1 = {2} S(2)

0 = {1, 2, 4}, S(2)

1 = {4}
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